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PREFEITURA MUNICIPAL DE POUSO ALEGRE

APRESENTAGAO

A Cone PP Consultoria Ltda. por meio deste documento apresenta o Projeto de
Pavimentagao e Drenagem da Via Noroeste 1° Etapa, composto pelas seguintes vias a
serem implantadas, Via Noroeste, Avenidas um e dois e Ruas A e B, que beneficiara
diretamente as populagdes dos Bairros Santa Edwiges, Fernandes, Ribeirdo das Mortes e
Vila Andorinha, além de ser o principal corredor de acesso ao municipio pelo vetor

Noroeste.

Este projeto é composto pelos seguintes volumes:

Volume | — Memorial Descritivo, Especificagdes Técnicas de Obras e Servigos e
Orcamento em geral — Formatos A3 e A4.

Este volume engloba: Memorial descritivo, relatério fotografico, especificacbes técnicas de
obras e servigos, planilha orgamentaria, memoria de calculo, quadro de composigao de

investimentos (QCI) e cronograma.

Volume Il — Desenhos — Formatos A1 e A3.

Este volume engloba: Plantas em geral, perfis e detalhes.

Dados gerais do municipio

O municipio localiza-se as margens da Rodovia Fernao Dias, a 180 km de Sao Paulo, a
373 km de Belo Horizonte e a 391 km do Rio de Janeiro. Na cidade ha também uma
cordilneira de morros e montanhas que, ao segui-las, terminam no estado do Rio de
Janeiro. A altitude maxima encontrada no municipio é de 1.347 metros (na Serra de Santo
Antbénio) e a altitude minima encontrada no municipio € de 810 metros (na foz do Rio
Cervo). A area arborizada é abundante em certos bairros e a qualidade do ar é boa. Pouso
Alegre possui um Parque Ecoldgico Municipal, com trilhas e local de pratica de arvorismo e

esportes radicais.



Mapa de localizagao do municipio de Pouso Alegre/MG.
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1 OBJETIVO DO PROJETO

O projeto apresentado consiste na implantacdo da infraestrutura viaria urbana
(pavimentacdo, drenagem, sinalizacdo, acessibilidade) nas vias (Via Noroeste, Avenidas
Um e Dois e Ruas A e B), principais vias de acesso ao municipio pelo vetor Noroeste no
bairro Santa Edwirges.

A via noroeste sera a principal via de acesso ao municipio para quem vem das cidades do
extremo sul do Estado de Minas Gerais (BR 459) Congonhal, Ipuiuna, Santa Rita de

Caldas, Caldas, Pogos de Caldas, Machado entre outras.
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2 JUSTIFICATIVA DO PROJETO

Dotar a regido de infraestrutura urbana e viario em atendimento a reinvindicagcao da
populacdo local, que pleiteia esta obra a mais de 10 anos. Além de ser uma

contraprestagao do poder publico municipal aos impostos pagos pelos contribuintes.

Este projeto € importante para o municipio de Pouso Alegre pois proporciona mais
seguranga, conforto e qualidade aos usuarios e transeuntes, contribuindo de forma
importante para o crescimento e desenvolvimento do vetor Noroeste e por extensdo

municipio.

O projeto abrangera os bairros Santa Edwiges, Sao Judas Tadeu e Sao Joaquim.
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3 POPULAGAO DIRETAMENTE ATENDIDA PELO PROJETO

A Populagao diretamente beneficiada com residéncia nos bairros com comunicagao direta
com a area objeto do projeto é de 6316 cidadaos.

E os transeuntes que utilizam esta via para acesso ao municipio para tratar de assuntos
diversos na area de saude, comercio, bancos, escolas, cartorios é de 1200 pessoas por dia

sendo aproximadamente 400 veiculos/dia.
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4 DETALHAMENTO DA OBRA

41 Descrigdo da Area

As intervengcbes na area preveem vias de ligacdo e acesso para varios bairros com
abrangéncia de aproximadamente 1.674.236,36 m?, atualmente as vias locais dentro de
cada bairro sdo pavimentadas, porém nao existe infraestrutura adequada para ligagao
dessas areas com centro da cidade. As ruas da regido apresentam grandes inclinagdes e

intervengdes de drenagem ainda inadequadas ou inexistentes.

4.2 Descri¢oes das Intervengoes

O projeto prevé a execugdo de novas vias com pavimentacdo de concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ) com espessuras entre 3 cm e 5 cm, obras complementares e de
acessibilidade.

Pretende-se com as intervencdes, melhorar a infraestrutura e os acessos aos bairros

contemplados, melhorando a qualidade de vida da populagao local e de visitantes.

4.3 Servigos a serem executados

4.3.1 Montagem do canteiro de obras

O canteiro da obra devera seguir as especificacdes do caderno de encargos da Secretaria
de Obras e Urbanismo de Pouso Alegre, devera ser constituido de 2 containers, sendo um
para gestdo e administracdo da obra e o outro para a fiscalizacao, além de uma estrutura
para banheiro e outra para almoxarifado, com dimensbes de 2,20x6,20x2,50 m (largura x
comprimento x altura). Devera ser apresentados, pela empresa ganhadora da licitagdo,
croquis desta area de vivéncia que passara pela aprovacdo da Secretaria de Obras e
Urbanismo do municipio e da fiscalizagao da obra.

Deverda ser colocada junto ao canteiro da obra uma placa de obra, sendo esta executada

conforme especificacio técnica, com dimensdes de 4,00x2,00 m.

-
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4.3.2 Movimento de Terra

Movimento de terra é o conjunto de operagdes de escavagao de corte e aterro, caixa de
rua, carga, transporte, descargas, compactagcdo e acabamento executados, a fim de
passar-se de um terreno em seu estado natural para uma nova conformacao topografica
desejada.

O movimento de terra devera atender as sec¢des de terraplenagem em projeto; sendo que o
material proveniente da escavagao (corte) ndo sera reaproveitado. As areas de empréstimo
e de bota-fora deverao ser definidas e indicadas pela prefeitura Municipal de Pouso Alegre,
nos quais devem possuir regularizagdo ambiental (licenga) para uso das mesmas e possuir

caracteristicas adequadas para sua utilizagao.

4.3.3 Drenagem

O projeto de drenagem foi desenvolvido com a finalidade de definir, dimensionar e projetar
os dispositivos que se destinam a captar as aguas pluviais superficiais das vias publicas,
cuja bacia de contribuigao localiza-se dentro da area de influéncia direta do projeto.

Os dispositivos empregados constituiram de: sarjetas de concreto, redes tubulares de
concreto armado, caixa de passagem, alas de captacido e langamento (boca para bueiro)
bocas de lobo e pocos de visita.

O projeto inclui a limpeza e desassoreamento do curso d’agua denominado “Ribeirdo das
Mortes”, com o intuito de melhorar a sua capacidade de escoamento. A limpeza situa-se
entre as estacas E:0 até a E:29+6,53, totalizando uma extensdo de 586,53m.

Nos trechos situados entre as estacas E:18+0,00 até E:19+0,00 e E:23+0,00 até 29+6,53,
havera a implantagao de colchdo Reno no lado direito do Ribeirdo das Mortes para proteger

o aterro feito para implantacao das vias.
* Redes de drenagem

A rede de drenagem pluvial projetada perfez uma extensao total de 704,10 m conforme
indicada em memoria de calculo, constituida de tubo de concreto armado com didmetros de
600 mm, 800 mm e 400 mm para os ramais de ligagdo entre as bocas de lobo e os pogos

de visita.

4.3.4 Pavimentacao Asfaltica

= Pavimento

-
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Para o pavimento projetado foi adotado o revestimento em concreto betuminoso usinado a
quente — CBUQ CAP 50/70 — Faixa C com espessura entre 3 a 5 cm, com camadas de
base em Bica Corrida e sub-base com 33% de Bica Corrida + Solo Argiloso, com uma

extensao total de 1.343,60 m, conforme especificado em projeto.

A via principal (Via Noroeste) localizada entre as estacas 0+0,00 a 37+17,07 sera
constituida de pista de rolamento, com largura total de 10,0 m cada com implantagédo de
canteiro central de 13,0 m. Nas bordas laterais da pista serdo implantados acostamentos,

para protegcdo dos usuarios.

As avenidas 01 e 02 e Ruas A e B projetadas localizam-se entre as estacas 0+0,00 a
29+6,53, serdo constituidas de duas pistas de rolamento com as larguras totais distribuidas
da seguinte forma: Avenida 01 e 02, situa-se entre as estacas 0+00 a 10+10,00, a largura
da pista é de 7 m cada, as Ruas A e B, esta localizada entre as estacas 10+10,00 a

29+6,53 a largura da via é de 5,00 m cada.

Apresenta-se a seguir as principais condigdes executivas das diversas camadas do

pavimento:

Regularizacdo do Subleito

O subleito devera ser escarificado, regularizado e compactado nas condi¢des 6timas da
energia de referéncia do Proctor Normal, de acordo com a especificagdo do DNER — ES

2137/2010. A espessura de escavacgao para regularizagao do subleito € de 20cm.

Camada de Sub-base

A camada de sub-base devera ser executada com as espessuras indicadas no projeto,
utilizando-se 33% de bica corrida mais solo argiloso. O material devera ser compactado nas
condicbes 6timas da energia de referéncia do Proctor Intermediario, de acordo com a

especificacdo do DNER.

Camada de Base
A camada de base devera ser executada com as espessuras indicadas no projeto,
utilizando-se 100% de Bica corrida. O material devera ser compactado nas condicbes

otimas da energia de referéncia do Proctor modificado para as camadas de base, de

-
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acordo com a especificacdo do DNER.

Imprimacao

A imprimacao da camada de base devera ser executada utilizando CM-30, cuja taxa de
aplicagdo devera ser definida no canteiro de obras, devendo situar em torno de 1,2 I/m?, de
acordo com a especificacdo do DNER — ES 144/2014.

Pintura de Ligacéo

A pintura de ligagdo sobre a superficie de uma camada de base ou entre camadas
betuminosas devera ser executada utilizando RR-1C, de acordo com a especificagdo do
DNER - ES 145/2012.

= Sarjeta

Sera executada sarjeta situada entre o passeio e a pista de rolamento com largura de 50
cm, destinada a coletar e conduzir as aguas de escoamento superficial até os pontos de

coleta, conforme locais indicados em projeto e executado conforme especificagao técnica.

= Meio-fio

Meio-fio sao limitadores fisicos com a fungcéo de proteger os bordos das vias dos efeitos da
erosao causada pelo escoamento das aguas precipitadas, este sera implantado conforme

disposicdo em projeto e executado conforme especificagcao técnica.

= Passeio

Este sera empregado como acesso e mobilidade aos moradores e transeuntes,
primeiramente serao feita a regularizagdo e compactagdo manual do terreno com soquete,

posteriormente o langamento do concreto, conforme especificagao técnica.

4.3.5 Acesso e Sinalizagao

Serdo executadas rampas de acesso para deficiente em concreto simples nas
proximidades da faixa de pedestre, de acordo com a especificacao técnica, atendendo a
norma ABNT NBR 9050.

12
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Serao implantadas sinalizagao horizontal e placas de sinalizagdo conforme dimensdes e
locacdo em projeto, com o objetivo de transmitir mensagens mediante legendas e/ou
simbolos, tendo por finalidade manter o fluxo de transito em ordem e seguranga, bem como

identificar as vias e os locais de interesse.

4.4 Estudos topograficos

441 Introducao

Os estudos topograficos, base para a elaboragdo dos projetos apresentados no presente
relatério, foram realizados pela PC Topo. na primeira fase do desenvolvimento dos
trabalhos. Tiveram como referéncias os pontos notaveis e os marcos existentes na area de

influéncia direta do empreendimento.

442 Locagao

A locagdo do trecho a ser estudado e projetado, foi feita a partir do levantamento
planialtimétrico. O norte utilizado no projeto € magnético, com coordenadas verdadeiras.
Foram cadastrados todos os detalhes do terreno natural, tais como cristas de barrancos,
pés de taludes, fundo de grota, ravinas, cristas e pés de aterro, e obras tais como cerca de

divisa, sarjetas, muros, construcoes, PVs, meio fio e pavimentacao.

4.5 Estudos geotécnicos

4.5.1 Introdugao

Os estudos geotécnicos deverdo ser realizados de acordo com as normas do DNER com
0s seguintes objetivos:

» Caracterizagao dos materiais constituintes dos cortes até a profundidade de 1,00 m

abaixo do greide de projeto (subleito), e verificacdo das suas condicbes de umidade;

» Caracterizacdo dos materiais dos empréstimos para uso em terraplenagem e
pavimentacao;

= Caracterizagao dos solos de fundagao das obras-de-arte especiais e correntes.

13
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4.5.2 Metodologia de estudo

Consideragoes Gerais

Para a obtencdo dos objetivos citados anteriormente, foram efetuados os seguintes
procedimentos:
» Prospeccgdo dos cortes até a profundidade de 1,00 m abaixo do greide de projeto
(subleito) para determinagdo do perfil constitutivo, classificagdo dos materiais. Os
solos das fundagdes dos aterros também foram sondados para verificagdo de N.A. e
classificagao expedita dos materiais;
= Prospec¢ao definitiva das ocorréncias de materiais para estudos qualitativos e
quantitativos, envolvendo ocorréncias de solos, rochas e areais;
» Prospecc¢ao dos solos de fundagao das obras-de-arte correntes e especiais;

» Determinagao dos locais de bota-fora e de jazidas de empréstimo.

4.6 Projeto de terraplenagem

4.6.1 Introducao

O projeto de terraplenagem foi elaborado de forma a definir as escavagdes e aterros
necessarios a implantacdo do método de retaludamento de acordo com os elementos
fornecidos pelos estudos topograficos e definigbes do projeto geométrico, além das

recomendacdes dos estudos geotécnicos.

4.6.2 Metodologia

Projeto de Terraplenagem compreendeu em linhas gerais:

- Calculo dos volumes de cortes e aterros;

- Analise, visando a classificacdo dos materiais a serem escavados e sua quantificacio;

- Célculo das DMT’s, objetivando minimizar as distancias de transporte;

- Distribuic&o racional dos volumes a serem escavados em cortes e emprestimos, indicando
a origem e a destinagc&o nas camadas de aterros ou em eventuais bota-foras;

- Definicdo do grau de compactacgao a ser exigido nos aterros;

- Calculo da area de desmatamento, destocamento e limpeza.

14
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4.6.3 Definicoes Basicas

Os elementos basicos empregados no projeto foram:
- Geometria do tracado definido no projeto geométrico;

- Largura da plataforma.

A geometria dos taludes foi definida pelos estudos geotécnicos, funcdo dos materiais
ocorrentes. Foram adotados:

- Taludes de corte:

- Inclinagéo: 1,0 : 1,0 (V/H)

- Taludes de aterro:

- Inclinagao: 1,0: 1,5 (V/H)

4.6.4 Distribuicao de Materiais

Na distribuicdo dos materiais temos o resultado do balancgo da distribuicdo do destino dos
materiais escavados, conforme sua classificacdo, definindo o plano de execucdo da
terraplenagem. Para compensar as perdas no transporte, diferengas entre a densidade “in
situ” e a densidade do macigo compactado e os excessos de largura, os volumes dos

aterros foram calculados com acréscimo de 30%.

As distancias de transporte foram calculadas com base na posicdo dos centros de
gravidade dos macigos, tomando-se a distancia real definida pelas condigdes geométricas

do perfil.

Para isto, foi usada a seguinte nomenclatura:
- Cortes: sao segmentos de via cuja implantagao requer escavagao do material constituinte
do terreno natural, ao longo do eixo e/ou no interior dos limites das se¢des do projeto (off-

sets) que definem o corpo estradal. Eles foram todos em material de 12 categoria;
- Aterros: Quando as caracteristicas geotécnicas dos materiais apresentarem ISC > 4% e
expansao < 4%, poderao ser utilizados, no corpo de aterro. O grau de compactagéo sera

95% do Proctor normal;

- Acabamento de terraplenagem: Os ultimos 0,60m dos aterros, serdo compactados com

grau de compactacdo de 100% do Proctor normal, em camadas de 0,20m, utilizando

-

material com ISC projeto e/ou expanséao < 2%;
15
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- Substituicdo do Material do Subleito: sdo segmentos da rodovia cuja operacao indica a
remogdao dos materiais com ISC projeto e/ou expansédo > 2%. Nesses locais apds a
remocao dos materiais, € indicada a colocag¢ao de novos materiais atendendo aos mesmos

parametros geotécnicos para o acabamento de terraplenagem;

- Empréstimos: sido escavacgdes destinadas a prover ou complementar o volume
necessario a constituicdo dos aterros, seja por insuficiéncia do volume dos cortes, seja por

motivo de ordem tecnoldgica de selegdo de materiais ou razdes de ordem econémica.

4.6.5 Recomendag¢ées Construtivas

Os materiais excedentes dos cortes foram destinados a bota-foras, que se localizardo em
locais definidos. Os bota-foras deverdo ser compactados, conformados e protegidos com

revestimento vegetal.

4.7 Projeto geométrico

O projeto foi desenvolvido partindo-se da premissa de manter o tragcado existente, com
pequenas correcdes de perfil longitudinal e transversal minimizando assim o movimento de
terra.

Foram desenhadas as plantas de projeto, nas quais constam as linhas das bordas das
plataformas de projeto e o estaqueamento do eixo locado.

O projeto altimétrico foi elaborado com o lancamento do greide ao nivel do pavimento
acabado segundo o perfil longitudinal do terreno natural. Seu desenho é apresentado nas
escalas H=1:1000 e V = 1:100.

4.8 Projetos de obras complementares

4.8.1 Introducao

As obras complementares projetadas com vista a implantagao das vias foram:
— Passeios;
— Meios-fios;

— Revestimento vegetal.

-
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4.8.2 Dispositivos projetados

Passeios

Os passeios serdo implantados ao longo das vias, construidos em concreto moldado “in

loco” de acordo com as indicacbes do projeto-tipo e especificagoes.

Meios-fios

Foram projetados meios-fios de concreto ao longo das vias servindo como limitadores
fisicos entre a faixa de pavimentacao e a faixa do passeio. Estes devem ser executados de

acordo com as indicagdes do projeto-tipo e especificagao.

Revestimento vegetal

O revestimento vegetal esta sendo indicado nos taludes do canal, onde devera ser plantada

gramas esmeralda.

4.9 Projetos de Drenagem

4.9.1 Calculo de vazao

Para verificacdo dos calculos de drenagem, foi utilizado o Software HEC-HMS 4.1,
tomando-se como base os dados de precipitagbes, junto ao cadastro topografico das
estruturas e ou equipamentos existentes / projetados no qual, o mesmo possibilita uma

analise criteriosa das variaveis hidrolégicas.
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Observou-se que o ponto de maior vazao foi 31,10 m?/s, apresentado a seguir:

[ summary Results for Junction "J3" o =B e

Project: P_ALEGRE_BEDO3  Simulation Run: BD_03-TR50-8H

Junction: 13
Start of Fun:  01jan2000, 00:00 Basin Model; BACIA DETEMNCAQ 03
End of Run:  02§an2000, 12:00 Meteorologic Model:  T50_8H

Compute Time:05jul2016, 10:07:27 Control Spedifications: Control 1

Volume Units: @ MM () 1000 M3

Computed Results
Peak Discharge: 31,1 (M3/5) Date,/Time of Peak Discharge:01jan2000, 04: 10
Volume: 26,21 (MM)
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Dimensionamento da rede

DRENAGEM PLUVIAL - VIA NOROESTE -POUSO ALEGRE

CALCULOS HIDRAULICOS: DIMENSIONAMENTO DA REDE

Tempo de Recorrencia: 10 Anos Coef. de rugosidade n: 0,014
Trecho Analisado Extengao Q DN decliv. Veloc. hid
Montante Jusante {m) (lis) (mm) (m/m) (m/s) (%)
PV-01 PV-02 20,00 473,958 600 0.0595 4.43 40,36
PV-02 CP-01 20,00 774,38 600 0.1438 6,99 41,48
0,00
PV-03 CP-01 17.00 85,56 600 0,0443 245 18,09
CP-01 PV-04 60,00 559,94 600 0,1392 7,10 44 38
PV-04 PV-05 50,00 974,95 600 0.0511 501 65,06
PV-05 LAMC-01 30,00 1.097.40 600 0.0698 5,80 63,44
CP-08 CP-03 22,00 312,568 600 0.0174 2,53 4510
PV-06 CP-07 80,00 69,75 600 0,0794 2.85 14,17
CP-07 PV-08 80,00 150.71 600 0,1320 4.26 18,27
PV-08 CP-03 40,00 238,74 600 0,0824 412 2587
CP-03 PV-09 40,00 551,60 600 0.0720 495 41,63
PV-09 PV-10 80,00 626,83 600 0.0354 3,92 5510
PV-10 LANC-02 43,00 733,52 300 0.,0100 2,54 55,86
ALA-DB ALA-OT 11,00 643,72 a00 00211 3,26 41,87
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4.9.3 Dimensionamento do canal

Foi utilizado o programa SisCCoH para o dimensionamento do canal situado entre as
estacas E:0 até 29+6,53.

SisCCoH - Sistema para Calculos de Compeonentes Hidraulicos
Segdes Regulares
Dados de Entrada
Vazao (m?/s) 311
Coeficiente de Manning 0,025
Declividade {(m/m) 0,0025
Largura inferior (m) 4
Inclinagao lateral (h/v) 0.7
Resultados
Area molhada (m?) 12,814
Coeficiente de Manning 0,025
Declvidade {(m/m} 0.0025
Inclinagao lateral (h/v) 0.7
Largura superior (m) 7.203
Largura do fundo (m) 4
MNumero de Froude 0,581
Profundidade do fluxo (m) 2 2876
Vazao (m?/s) 311
Velocidade (m/s) 2427
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Dimensionamento da sarjeta
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COMPRIMENTOS CRITICOS PARA SARJETAS

Declividade Lareura Capacidade Velocidade Comprimento
Trecho Longitudinal - hn?: (m) Sarjeta Sarjeta Critico Le
média (%a) P Q(m3/s) (m's) (m)
VIA NOROESTE E:0 até E-9+7 13,90 25.00 0.084 2,059 138
VIA NOROESTE E:9+7 até E:17+8 6.60 29,00 0.058 1419 82
VIA NOROESTE E:17+8 até E22 13,75 29,00 0.084 2.048 118
VIA NOROESTE E:22 até E:27+15 7.70 25,00 0.063 1,532 102
VIA NOROESTE E:27+15 até E37+17 0.25 25,00 0.011 0.276 18
AVENIDA 01 e 02 0.25 12,50 0.011 0.276 37
RUAAeB 0.30 12,50 0.012 0.302 40
ROTATORIA LADO DIREITO 1.38 26,00 0,027 0.649 42
ROTATORIA LADO ESQUERDO 0,54 26,00 0.017 0,406 26
LIG. ROTATORIA C/RUA A 1.79 12,50 0.030 0.739 99
LIG. ROTATORIA C/RUA B 1.91 12,50 0.031 0.763 102
Area molhada 0.041 m?
Perimetro molhado 1.720 m
Raio hidraulico 0,0238 |m
Coeficiente de rugosidade 0.0150
Coeficiente de escoamento (C) 0,80
Intensidade de precipitagio 11037 |mmh
oA
) W CHOL DO Pl WD
’ - -’. ' : - i
= 1"7

Detalhe sarjeta adotada padrdo Sudecap
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5 DADOS E PARAMETROS ADOTADOS PARA O DIMENSIONAMENTO DO
PAVIMENTO

5.1 Introducao

O estudo do dimensionamento do pavimento foi desenvolvido visando, em seu conjunto a:

- resistir e distribuir ao subleito os esforgos verticais produzidos pelo trafego;

- melhorar as condi¢gdes de seguranga quanto a comodidade e seguranca;

- resistir aos esforgos horizontais que nela atuam, tornando mais duravel a superficie de

rolamento.

5.2 Estudos Geotécnicos

Os estudos geotécnicos referem-se as pesquisas de materiais “in loco” aos ensaios das

amostras em laboratérios para andlise e reconhecimento dos materiais a serem utilizados

no projeto de pavimentagao.

De acordo com Manual de procedimentos para elaboragcdo de estudos e projetos de

engenharia rodoviaria - Volume IV — Estudos geolégicos e geotécnicos , DER/MG (2013,

p.8).
Os Estudos Geoldgicos - Geotécnicos devem ser desenvolvidos,
visando o conhecimento dos materiais a serem trabalhados
durante a execucdo da obra ou aqueles que venham a sofrer
algum impacto com relacdo ao seu estado natural. As
investigacdes geoldgico-geotécnicas de campo e os ensaios de
laboratério devem ser desenvolvidos, a partir de uma linha
programatica pratica e objetiva, que resulte em elementos

suficientes, para subsidiar os Estudos Ambientais e as demais
atividades do projeto.

Os estudos geotécnicos foram realizados a partir de um reconhecimento dos materiais
constituintes do subleito do trecho em estudo bem como pesquisas dos locais passiveis de

fornecimento de materiais para os servigos de pavimentacao.
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consultoria ESTUDOS GEOTECNICOS - FOLHA RESUMO DE ENSAIOS SUBLEITO
Municipio Pouso Alegre Obra: Noroeste
FURO ALINHAMENTO|ESTACA| POs. PROF.(m) LL P GRANULOMETRIA (% passando) GOLPES Hoétim | DENS. | EXP ISC Material
Inicial Final 2" 1" 3/8" #4 #10 #40 #200 % kgflm3 % %
1 Av:Noroeste 3 EX 0,00 1,20 51,2 17,24 100 100 99,9 99,2 98,4 89,1 66,5 12 27,60 | 1.468 | 0,66 | 12,00 Argila Siltosa
2 Av:Noroeste 7 EX 0,00 1,00 50,0 16,0 100 100 100 99,7 98,4 89,5 64,5 12 26,50 | 1.476 | 0,54 11,90 Argila vermelha
3 Av:Noroeste 11 EX 0,00 1,10 48,5 16,32 100 100 100 99,1 98 89,8 67,2 12 22,10 | 1.562 | 0,76 | 12,40 Argila vermelha
4 Av:Noroeste 16 EX 0,00 1,35 40,8 16,6 100 100 98,2 96,6 93,3 82,1 58,7 12 24,00 [ 1.565 | 0,41 | 13,00 Argila Arenosa
5 Av:Noroeste 33 BD 0,00 1,25 NL NP 100 100 98,0 96,6 93,2 82,0 59,5 12 28,00 | 1.443 | 0,61 10,10 Silte Argiliso
6 Avite2 3 BD 0,10 1,40 48,70 19,02 100 100 100 100 99,8 88,2 74,5 12 32,10 | 1.342 | 1,10 7,70 Argila Escura
7 Avite2 14 BE 0,00 1,35 NL NP 100 100 100 99,8 99,4 87,8 58,2 12 27,80 | 1.413 | 2,58 5,40 Silte Arenoso
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A partir do estudo do subleito foi determinado o C.B.R de projeto do trecho igual a 10%,
sendo o mesmo utilizado para determinacido da espessura da estrutura do pavimento.

Como pode ser visto, os ensaios feitos nas avenidas 1 e 2, mostraram um C.B.R abaixo do
C.B.R. de projeto, por isso sera feita a substituicado do subleito existente por 60cm de pedra

de mao para aumentar o suporte.

5.3 Estudo de trafego

5.3.1 Introdugéao

Os estudos de trafego objetivaram o calculo dos numeros de solicitagdo equivalentes a

serem empregados no dimensionamento do pavimento, a ser executado nas vias urbanas.

5.3.2 Calculo do Numero “N”

Para definicdo do niumero “N” a ser empregado no dimensionamento do pavimento, fez-se
a classificacao da via de acordo com as Instrugbes para Elaboracédo de Projetos Basicos e
Executivos “ESCOPO BASICO” — DA SUDECAP —, de Belo Horizonte, definindo o transito
como médio / pesado, pela geometria da interligagdo nas proximidades com a BR459.
Sintetiza-se no quadro a seguir a classificacdo das vias (Tipo de via e fungao
predominante) integrantes do segmento objeto de projeto, as caracteristicas do trafego
previsto e os respectivos valores de Numero “N” adotados.

As avenidas 1 (um) e 2 (dois) sdo os principais acessos a Avenida Noroeste, conforme

pode ser visto no projeto de sinalizagao.
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VMD Inicial na Faixa Mais
Fungio Trafego Carregada
Tipo De Via i ] “N”
Predominante Previsto Veiculos Caminhées e
Leves Onibus
Local Residencial | Muito Leve 100 3a20 1x10%a
V-1
3x10*
Via Local Leve 101 a 400 21 a 100 4x10%a
* 5
V-2 1 Linha de 3x10
Onibus
Via Coletora Médio 401 a 1.500 101 a 500 4x10°a
6
V-3 <3 Linhas de 3x10
Onibus
Via Coletora Médio 1.501 a 501 a 1.000 4x10%a
- 7
V-4 >3 Linha de Pesado 5.000 1x10
Onibus
Via Arterial Pesado 5001 a 1.001 a 1.999 2x10"a
V-5
10.000 3x107
Via Arterial Muito >10.000 >2.000 4x10" a
V-6 Principal Pesado 2¢10°8
Ou Expressa

As vias foram classificadas adotando-se os seguintes numeros “N” de repeticdes do eixo

padrao de 8,2 t:

Via Nimero “N” Tipo de Via
Via Noroeste 4 x10° V-4
Avenida um e Avenida dois 4 x10° V-4
Ruas “A” e “B” 5x 10* V-2
*Referéncias adotadas
25
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i D[
 ONEPI
DIMENSIONAMENTO DAS CAMADAS DO PAVIMENTO VIA NOROESTE - POUSO ALEGRE/MG ennmstona
INFORMAGOES DAVIA DADOS DE CAMPO ESPESSURAS ADOTADAS (cm)
" . . . CBR CBR CBR REFORGO DE
NOME TIPO FUNGCAO PREDOMINANTE TRAFEGO (NUMERO "N SUBLEITO REFORGO SUB-BASE SUBLEITO SUB BASE BASE REVESTIMENTO
VER NOTA 02-
VIANOROESTE / AVENIDAS 01 e . A Médio / PRJETO
02 V-4 Via Coletora-Linha de Onibus Pesado 4,00E+06 10,00 20,00 TERRAPLENAGE 15,00 20,00 5,00
M
DADOS MINIMOS PERMITIDOS POR NORMA: CAMADAS ESPESSURA evest
(cm) Hzo B Base - CBR = 60%
il CA PMQ, PMF H ———
[REVESTIMENTO MINIMO INDICADO [ A PMQ | Hm — H, % b i CRfo T
¢ - H., T leito - =N
[ESPESSURA MINIMA REVESTIMENTO (cm) | 5,00 | Hz2o 27,00 " h, [ E=_felorgo do subleito - CBR=n% —]
Espessuras obtidas através da formula:
Hr = 77,67 . N*0,0482 . CBRA0,598 (DNIT 2006, ura (M — simbologia das camadas
pag. 149)
MEMORIA DE CALCULO: COEFICIENTE DE EQUIVALENCIAESTRUTURAL
|TIPO REVESTIMENTO ADOTADO | CBUQ | KRev. 2,00 Base ou revestimento de concreto asfaltico
Kgase 1,00 Camadas granulares
[ESP. DE REVESTIMENTO ADOTADA(cm) | 5,00 | Ksub 1,00 [Camadas granulares
KRef 1,00 Camadas granulares
REVESTIMENTO KRev. B KBase 2 H2o
5,00 2,00 B 1,00 2 27,00 B= 17,00 CALCULADO
B= 20,00 ADOTADO
SUB-BASE
[ REVESTIMENTO Krev. | B Kgase hao Ksub 2 Hn
| 5,00 2,00 | 20,00 1,00 h2o 1,00 H 41,00 h2o 11,00 CALCULADO
h2o 15,00 ADOTADO
REFOR§O DO SUB-LEITO
REVESTIMENTO KRev. B Kgase h2o Ksub hn KRef 2 Hm
5,00 2,00 20,00 1,00 15,00 1,00 hn 1,00 2 hn - N/A
hn - N/A
MUNICIPIO DE POUSO ALEGRE/MG:
SECRETARIA DE OBRAS DE POUSO ALEGRE
DATA:
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DIMENSIONAMENTO DAS CAMADAS DO PAVIMENTO VIA NOROESTE - POUSO ALEGRE/MG
INFORMAGOES DAVIA DADOS DE CAMPO ESPESSURAS ADOTADAS (cm)
- i . CBR CBR CBR REFORGO DE
NOME FUNGAO PREDOMINANTE “N"
TIPO G TRAFEGO |NUMERO "N"| o o"r REFORCO |sup-Base| susLemo  |SUBBASE BASE REVESTIMENTO
VER NOTA 02-
RUAS Ae B V-2 Local-Linha de Onibus Leve 5,00E+04 10,00 20,00 PRJETO 15,00 20,00 3,00
! fou v 8 : ’ TERRAPLENAGE g " g
]
DADOS MiNIMOS PERMITIDOS POR NORMA: CAMADAS ESPESSURA AR Revestimento Asfaltico
(cm) Hzo B Base - CBR > 60%
TRATAMENTOS SUPERFICIAIS H o e
|REVESTIMENTO MINIMO INDICADO [ | m e ‘. ot throe
Hn 34,00 ® = —_
- = ——— Ref do subleito - CBE=n% =
|[ESPESSURA MINIMA REVESTIMENTO (cm) | 1,50 a 3,00 | Hz2o 22,00 hy - L
Espessuras obtidas através da formula: . . .
HT = 77,67 . N'0,0482 . CBRA0,598 (DNIT 2006, Figura (1 — simbologia das camadas
pag. 149)
MEMORIA DE CALCULO: COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA ESTRUTURAL
[TIPO REVESTIMENTO ADOTADO [ cBUQ | KRev. 2,00 [Base ou revestimento de concreto asféltico
KBase 1,00 Camadas granulares
[ESP. DE REVESTIMENTO ADOTADA (cm) | 3,00 | Ksub 1,00 Camadas granulares
KRef 1,00 Camadas granulares
REVESTIMENTO KRev. B KBase 2 H2o
3,00 2,00 B 1,00 > 22,00 B= 16,00 CALCULADO
B= 20,00 ADOTADO
SUB-BASE
REVESTIMENTO KRev. B KBase h2o Ksub 2 Hn
3,00 2,00 20,00 1,00 hzo 1,00 > 34,00 hzo 8,00 CALCULADO
hzo 15,00 ADOTADO
REFOREO DO SUB-LEITO
REVESTIMENTO KRev. B KBgase h2o Ksub hn KRef 2 Hm
3,00 2,00 20,00 1,00 15,00 1,00 hn 1,00 2 hn - N/A
hn 5 N/A
MUNICIPIO DE POUSO ALEGRE/MG:
SECRETARIA DE OBRAS DE POUSO ALEGRE

DATA:
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6 RECOMENDAGOES PARA EXECUGAO

6.1 INTRODUGCAO

As especificacbes de servicos a serem adotadas sdo as da Sudecap, ABNT e normas e
critérios técnicos de uso corrente de outras companhias urbanizadoras e de saneamento.
Estas especificagdes sao parte integrante e essencial deste projeto e tém como referéncia

normativa basica as Normas da ABNT.

6.2 SERVICOS PRELIMINARES

6.2.1 Canteiro de obras e servigos

Objetivo

O Canteiro de Obras e Servigos compreende todas as instalagbes provisoérias executadas,
com a finalidade de garantir condigdes adequadas de trabalho, abrigo, seguranca e higiene
a todos os elementos envolvidos, direta ou indiretamente na execugao da obra, além dos

equipamentos e elementos necessarios a sua execucgao e identificagao.

Metodologia de execugao

A instalagdo do canteiro de obras e servigos devera ser orientada pela Fiscalizacdo que
aprovara ou nao as indicacbes das areas para sua implantacao fisica, devendo a
Contratada visitar previamente o local das obras informando-se das condi¢des existentes.
A Contratada devera apresentar disposicao fisica do canteiro de servigos e submeté-lo a
aprovacao da Fiscalizacao, dentro do prazo maximo de dois dias, apds a data de emissao

da ordem de servico (OS).

Instalagoes
O canteiro devera ser constituido de todas as instalacbes necessarias ao seu
funcionamento, em consondncia com as prescricbes contidas nas “Normas
Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do Trabalho”, tais como:

e Escritério de obra;

¢ Alojamento para funcionarios;

e Escritério da Contratada;

o Vestiario com acomodacbes adequadas as necessidades e ao uso do pessoal de

Sl
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obra;

o Depésito e ferramentaria para a guarda e abrigo de materiais e equipamentos;

¢ Instalagdes sanitarias compativeis com o efetivo da obra;

e Tapumes e portdes limitando a area de construgao;

e Abertura de eventuais caminhos de servigo e acessos provisorios;

o Ligacbes provisérias e respectivas instalacbes de agua, esgoto, telefone, luz e

energia.

Prioritariamente, devera ser executado o escritorio da Fiscalizagao.
No canteiro de obras deverdo ser mantidos: diario de obras, projeto executivo completo,
edital, contrato, planilha, ordem de servigo inicial, cronograma, plano de segurancga, projeto
de sinalizagdo, controle meteoroldgico, anotagdo de responsabilidade técnica (ART),
inscricdo no INSS, alvara de instalagdo, caderno de encargos, e eventuais licenciamentos
da Secretaria Municipal de Meio Ambiente.
Enfatiza-se a disponibilidade permanente de todos os documentos acima relacionados,
porquanto sao fontes de consultas diarias, objetivando qualidade, segurancga e regularidade
fiscal da obra.
Os documentos anteriormente relacionados devem ser afixados em painel préprio, e em
local visivel a planta geral da obra, cronograma, controle meteorolégico, alvara de
instalacdo, anotagdo de responsabilidade técnica (ART), inscricdo no INSS e
licenciamentos eventuais.
Compete a Contratada manter o Diario de Obras no Escritério da Fiscalizacao, registrando
no mesmo, as etapas de trabalho, equipamentos, numero de operarios, ocorréncias, com
os detalhes necessarios ao entendimento da Fiscalizagdo, que aprovara ou retificara as
anotagdes efetuadas pela Contratada. A escrituracdo do Diario de Obras tem prazo maximo
de 48 horas para encerramento de cada parte diaria.
Para definir com clareza o periodo de vigéncia do Diario de Obras, a Fiscalizagéo
formalizara os termos de abertura e encerramento, em paginas separadas somente para
este fim.
Os termos de abertura e encerramento do Diario de Obras serao formalizados na primeira e
ultima pagina deste documento, além do texto principal, mencionando-se o niumero e data
do edital, contrato e ordem de servico inicial.
Os padrdes e ligagdes provisorias de agua, esgoto, luz e telefonia deverao ser executados
de modo a atender as necessidades de demanda da obra, devendo ser obedecidas as
normas da ABNT e das concessionarias.
Quando da impossibilidade de ligacao de esgoto a rede publica, devera ser executada uma

fossa séptica atendendo, conforme padronizagcédo e observagdes contidas na norma NBR-

-

7229-82-"Fossas Sépticas -Defini¢cdes e prescri¢cdes”, tanto em relagdo aos materiais
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a serem utilizados quanto a correta técnica operatéria. O sumidouro sera dimensionado em
funcdo da capacidade de absor¢cdo do solo. Observada a redugdo de capacidade de
absorcdo do sumidouro, nova unidade devera ser construida, para recuperaciao da
capacidade perdida. Os sumidouros nao devem atingir o lencgol freatico, sendo sua
capacidade minima, a mesma da fossa séptica contribuinte. Em relagcdo ao sumidouro ou
tanque absorvente e o tanque séptico, estes deverado ser limpos e aterrados ao final da
obra.

O canteiro de servicos devera oferecer condicbes adequadas de protegédo contra roubo e
incéndio e suas instalacbes, maquinario e equipamentos deverdo propiciar condicbes
adequadas de protecdo e seguranca aos trabalhadores e a terceiros, conforme as
especificagdes contidas no “Art. 170, Secdes | a XIV, da Lei 6.514/77 que altera o Cap. 5
da Consolidacdo das Leis do Trabalho, bem como as suas respectivas “Normas
Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do Trabalho “Todos os elementos
componentes do canteiro de obras e servigos, deverdo ser mantidos em permanente

estado de limpeza, higiene e conservagao.

6.2.2 EdificagOes provisdrias de apoio

Tipos de Instalagoes de Obras

Instalagao Tipo |Area (m?) Porte Efetivo Valor da Obra

Escritorio da Fiscalizacao | 17

Escritorio da Contratada I 17

Vestiario I 25 Pequena 0-30 0 a R$ 250.000,00
Depésito e Ferramentaria | 20

Instalagbes Sanitarias I 10

Escritorio da Fiscalizacao | 17

Escritorio da Contratada I 17

vestiario . I 67,5 Média 30-60 | R$250.000,00 a R$1.000.000,00
Depésito e Ferramentaria Il 25

Instalacbes Sanitarias Il 22

Refeitério I 18

Escritorio da Fiscalizacao Il 25

Escritorio da Contratada Il 25

Vestiario 11} 90

Deposito e Ferramentaria Il 40 Grande >60 > R$ 1.000.000,00
Instalagdes Sanitarias 11 30

Refeitério Il 25

6.2.3 Instalagcao da obra
Edificagbes provisoérias de apoio Escritorio da Contratada tipo Il.

Objetivo

Esta padronizagcao tem como objetivo estabelecer a forma, dimensao e especificagcdes do

-
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escritério da Contratada tipo Il, a ser utilizado em obras de grande porte, tal como

referenciado no quadro de Tipos de Instalagdes de Obras.

Aplicagao

Este escritério da Contratada, do tipo “II”, devera ser usado em todas as obras da Prefeitura
de grande porte e de curta e média duragédo, podendo, a critério da Fiscalizagdo, ser
suprimido caso haja conveniéncia e condi¢des para que Fiscalizacdo e Contratada ocupem
0 mesmo espaco fisico, que no caso, é o escritorio da Fiscalizacao tipo “II”. Por constituir
uma edificagdo temporaria e necessaria a construgcao das obras, devera ser considerado o
seu reaproveitamento em outras obras.

Sera de responsabilidade da Contratada, o fornecimento dos seguintes componentes, ja
inclusos na composicdo de pregos unitarios: moveis e utensilios em geral, (1 mesa, 7
cadeiras,1 mesa de reuniao de 1,20 m, 1 armario de ago, 1 arquivo com 3 gavetas, 1
mapoteca), material e equipamentos de escritério, maquinas de calcular, materiais e
equipamentos de limpeza e produtos para higiene ambiental e pessoal, lougas, metais e
acessorios, materiais para seguranca das instalagbes, sistema de telefonia, a ser

disponibilizado pela Contratada, este ultimo ndo devendo ser incluso na medigéo.

Vestiario
Objetivo
Esta padronizacdo tem como objetivo estabelecer a forma, dimensao e especificagcdes do
vestiario tipo “llI”, a ser utilizado em obras de grande porte, com um efetivo médio de

funcionarios da ordem de 60 pessoas, tal como referenciado no Quadro 1.

Aplicagao

O vestiario tipo “llI” devera ser usado em todas as obras da Prefeitura de grande porte, e
cuja aplicacao é regulada pela NR-18 e NR-24 “Normas Regulamentadoras de Seguranca
e Medicina do Trabalho” Por constituir uma construgcdo temporaria e necessaria a

construcao das obras, devera ser considerado o seu reaproveitamento em outras obras.

Condigoes de Operagao
Recomenda-se atentar para algumas condi¢gdes operacionais previstas para os barracoes,
a saber:

Suprimento de energia

Ficara a cargo da Contratada providenciar junto a Cemig a instalacdo do sistema de

-
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energia, em seu nome.

Suprimento de agua e disposicao de rejeitos
O suprimento de agua para todos os fins, bem como o afastamento e disposicao de aguas

residuais serao de responsabilidade e 6nus da Contratada.

Comunicagao

Para atender as necessidades de comunicacdo externa e interna a Contratada devera
instalar rede telefénica, recaindo sobre ela o 6nus da instalacdo, manutencéo e operacao
bem como o fornecimento a Prefeitura de um ramal telefébnico com linha direta, até 5 (cinco)

dias apos a instalacao do escritério da Fiscalizagao.

Equipamentos

O canteiro de servicos instalado pela Contratada devera contar, de acordo com a natureza
de cada obra e com cada uma de suas etapas, com todos 0s equipamentos, maquinarios, e
ferramentas, necessarios a sua boa execucao, respeitando-se as discriminagdes contidas
no Termo de Referéncia da citada obra. Caberda a Contratada fornecer todos os
equipamentos de protecao individual (EPI's) aos operarios, tais como: capacetes, cintos de
seguranga, luvas, botas, mascaras e equipamentos de protegao coletiva (EPC’s) conforme
as prescrigdes das “Normas Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do Trabalho”, em

especial as normas NR-6 e NR-18.

Ensaios
Sao dispensaveis os ensaios de quaisquer dos materiais que forem usados nestes

padroes.
Critérios de medicao

Escritorio de Obra
Medicao

Sera medido por m? utilizado (construido ou n&o, tipo alugado).

Barracao de Obra

Medicao

Sera medido por m? considerando os tipos padronizados no Quadro 1, escolhidos de
acordo com as caracteristicas da obra.

Placas de Obra

Medicao

-
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As placas de obras referentes ao financiamento e as placas de obra padrao Prefeitura,
quando for o caso, serao medidas por m? instalada na area de abrangéncia do canteiro de
obra. As demais placas nao serdo objeto de medigéo, porque ja foram incluidas na taxa

relativa aos Beneficios e Despesas Indiretas (BDI).

Medicao
As instalagcdes e padrbes provisérios das concessionarias de servigos publicos, serdo
medidas por unidade a ser instalada, conforme projeto por elas padronizado, contemplando

as suas especificagdes inerentes.

6.3 TERRAPLENAGEM

6.3.1 Escavacao e carga mecanizada — bota fora ou empréstimo

Generalidades

A escavagao e carga mecanizadas, sdo usadas na implantacdo de cortes em segmentos
das vias, onde a distancia de transporte escavado seja superior a 50 metros, quando as
condicbes locais ndo permitirem o uso de moto-escavo-transportadores. O servigo sera
executado ao longo do eixo e no interior das se¢des do projeto que definem a largura da
via, ou em empréstimos utilizados para complementacdo de aterros ou substituicdo de
materiais inserviveis retirados dos cortes.

As operagoes deste processo de escavagao compreendem:

e Escavacdo e carga dos materiais constituintes do terreno natural, até o greide da
terraplenagem indicado no projeto;

e Escavacdo e carga dos materiais constituintes do terreno natural, em espessura
abaixo do greide da terraplenagem, quando se tratar de solos de elevada expanséo,
baixa capacidade de suporte ou solos organicos, conforme indicagdes do projeto,
complementadas por observagcbes da Fiscalizacdo durante a execugao dos
Servigos;

o Escavagéao e carga dos materiais retirados em empréstimos indicados no projeto;

o Retirada, por escavacédo e carga, das camadas de ma qualidade, visando ao
preparo das fundagdes do aterro, sendo que o volume a ser retirado constara do

projeto.

Materiais

Os materiais ocorrentes nos cortes, empréstimos ou base de aterros serdo classificados

-
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por Comiss&o designada pelo Orgdo Contratante da Prefeitura, em conformidade com as

seguintes definigbes:

Materiais de 12 categoria
Compreendem solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou n&o, com

didmetro maximo inferior a 15 cm, qualquer que seja o teor de umidade que apresentem.

Materiais de 22 categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior a da rocha nao
alterada, cuja extracéo se processe por combinagdo de métodos que obriguem a utilizagéo
de equipamento de escarificagdo exigido contratualmente; a extragdo podera envolver,
eventualmente, o uso de explosivos ou processos manuais adequados.

Estao incluidos nesta classificagdo os blocos de rocha, de volume inferior a 2 m?® e os

matacdes ou pedras de didmetro médio compreendido entre 15 cma 1 m.

Escavacgao e carga mecanizada

Equipamento

A escavacgdo e carga dos materiais de cortes, empréstimos ou bases de aterros, nas
condicdes desta especificagdo, serdo executadas mediante a utilizacdo racional de
equipamentos adequados, que possibilitem a execug¢ao dos servicos com a produtividade
requerida. Para a escavagao serao empregados tratores de esteiras ou pneus, equipados
com lamina e, quando for o caso, escarificador. A poténcia dos tratores empregados sera
aquela requerida para a execugao dos servigos, nao podendo ser inferior a 140 HP.

Para a operacédo de carga serdo utilizadas pas carregadeiras de pneus com poténcia
minima de 100 HP para materiais sem ou com pouca umidade, e de esteiras quando
houver teor de umidade que obrigue esta opcéo, principalmente no caso de preparagao das

bases dos aterros.

Execugao

A escavacéao subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos a Contratada e constantes
das notas de servico elaboradas em conformidade com o projeto.

A escavagao sera precedida da execugao dos servigos de desmatamento, destocamento e
limpeza.

O desenvolvimento da escavagdo se processara mediante a previsdo da utilizagao
adequada, ou rejeigdo, dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados, para
constituicdo ou complementacdo dos aterros, os materiais que sejam compativeis com as
especificagdes de execucao dos aterros, em conformidade com o projeto.

-
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Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhavel, a juizo da
Fiscalizagcdo, as massas em excesso que resultariam em bota-fora, poderdo ser integradas
aos aterros, constituindo alargamentos da plataforma, adogamento dos taludes ou bermas
de equilibrio. A referida operagao devera ser efetuada desde a etapa inicial da construgao
do aterro.

Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de solos de expansao
maior que 2%, baixa capacidade de suporte ou solos orgénicos, promover-se-a
rebaixamento na espessura indicada em projeto, procedendo-se a execugdo de novas
camadas constituidas de materiais selecionados.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de materiais escavados nos cortes, para a
confeccdo das camadas superficiais da plataforma, sera procedido o depdsito dos referidos
materiais, em locais determinados pela Fiscalizagao, para sua oportuna utilizacao.

Os taludes deverao apresentar a superficie desempenada obtida pela normal utilizagdo do
equipamento de escavacdo. Ndo sera permitida a presenca de blocos de rocha ou

matacdes nos taludes, que possam colocar em risco a segurancga dos usuarios da via.

Controle
O acabamento da plataforma de corte da via sera procedido mecanicamente, de forma a
alcancar-se a conformagdo da sec¢do transversal do projeto, admitidas as seguintes
tolerancias:

¢ Variagao de altura maxima de 10 cm para o eixo e bordos;

e Variagdo maxima de largura + 20 cm para cada semi-plataforma, ndo se admitindo

variagao para menos.

Quanto a remogao dos materiais das bases dos aterros, o controle sera feito comparando-
se as espessuras executadas, com as estabelecidas no projeto, além do acompanhamento

visual.

Medicao

A medigao efetuar-se-a considerando o volume geométrico do material extraido, medido no

corte, em metros cubicos, utilizando as secbes transversais e obedecidas as seguintes

indicagoes:

e O calculo dos volumes dos cortes sera resultante da aplicagdo do método da “média
das éareas”;

e O célculo dos volumes de empréstimos executados por somente um executante
sera resultante, também, da aplicacdo do método da “média das areas” das secdes
transversais amarradas a uma linha base que pode ser o proprio eixo da via,

podendo ser utilizado o processo descrito na alinea abaixo deste item,
35
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correspondente a média dos aterros;

¢ No caso de remogao de materiais das bases dos aterros, o calculo sera feito, ainda,
pela média das areas das secdes transversais tiradas apos a esta remocgao;

¢ Os materiais escavados serao classificados de conformidade com o descrito no item
materiais desta especificacao;

e Quando o empréstimo for executado por mais de um executante, o volume sera
medido nos aterros correspondentes, utilizando-se 0 método da média das areas e
transformando o volume do aterro em volume do corte através da seguinte
expressao:

Vcorte =Vaterro xf

Escavacgéo e carga mecanizada

Sendo “ f” o fator de conversé&o;.
= Yeomp/ycorte
onde:

Yeomp = densidade do material compactado
Ycorte = densidade do material em estado natural

Pagamento

Os servigos de escavacdo e carga serdo pagos conforme os pregos contratuais, em
conformidade com a medigdo referida no item anterior.

Os pregos que remuneram as operagbes descritas nesta especificagdo, incluem o0s encargos
de manutencgao da area de trabalho, escarificagdo, conformagao de taludes, bem como toda a
mé&o de obra, encargos e outras despesas inerentes a execugdo dos servigos.

6.3.2 Transporte de material de qualquer categoria inclusive descarga

Generalidades

Esta especificagdo refere-se, exclusivamente, ao transporte e descarga de material de
qualquer categoria, inclusive o proveniente de demolicdo de edificagdes e estruturas, cujo
carregamento é feito por pas carregadeiras ou escavadeiras trabalhando em cortes,
empréstimos ou ocorréncias de material destinados as diversas camadas do pavimento.
Quando se tratar de material extraido de cortes da propria via, o transporte dar-se-a, de
preferéncia, ao longo de sua plataforma; quando for o caso de empréstimos ou ocorréncias

de material para a pavimentacéo, a trajetéria a ser seguida pelo equipamento transportador

-
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sera objeto de aprovacgao prévia pela Fiscalizagdo. Em se tratando de entulho, o local de
descarga sera definido também pela Fiscalizacdo que indicara ainda, o trajeto a ser
seguido pelo equipamento transportador.

Sera permitido o transporte de carga com coroamento, desde que o complemento colocado
na bascula ndo permita o derramamento da carga durante o transporte.

A area da descarga sera definida pela Fiscalizagdo e deve oferecer seguranga para o

trafego e manobras do equipamento transportador.

Materiais

Os materiais transportados e descarregados abrangidos por esta especificagdo podem ser:
o De qualquer das trés categorias estabelecidas para os servigos de terraplenagem;
e Qualquer dos materiais utilizados na execugao das diversas camadas do pavimento;
e Proveniente da demolicdo de edificagcdes ou quaisquer outras estruturas de

alvenaria de tijolo ou concreto.

Equipamento
Para o transporte e descarga dos materiais relacionados no item anterior, serdo usados,
preferencialmente, caminhdes basculantes, em numero e capacidade adequados, que

possibilitem a execucao do servigo com a produtividade requerida.

Execugao

O caminho de percurso, tanto no caso de cortes, como de empréstimos e jazidas, devera
ser mantido em condigdes de permitir velocidade adequada ao equipamento transportador,
boa visibilidade e possibilidade de cruzamento. Especialmente para o caso de empréstimos
ou jazidas, os caminhos de percurso deverdo ser, sempre que necessario, umedecidos
para evitar o excesso de poeira, e devidamente drenados, para que ndo surjam atoleiros ou
trechos escorregadios.

O material devera estar distribuido na bascula do caminhdo, de modo a nao haver
derramamento pelas bordas laterais ou traseira, durante o transporte.

Quando se tratar de material proveniente de demolicdes, este devera ser distribuido na
bascula, de maneira que permita o calculo do volume transportado em cada viagem.

A descarga do material sera feita nas areas e locais indicados pela Fiscalizagdo, na
constituicdo dos aterros, nos locais de bota-fora ou depdsito para futura utilizacdo e na

pista para confecgao das diversas camadas do pavimento.

Controle

-

Deverdo ser providenciados meios para o controle das viagens do equipamento
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transportador, a fim de se evitar que o material seja descarregado antes do local destinado
a recebé-lo, em locais indevidos, ou que n&o apresente as caracteristicas exigidas no

projeto para emprego nas diversas camadas constituintes do pavimento.

Medicao
Serao consideradas as distancias efetivas de transporte entre os centros de massa do local
de carga (corte, empréstimo, jazida, ou demolicao) e da area destinada a descarga (aterro,
bota-fora, depodsito, ou pista), indicada pela Fiscalizacdo, sendo a distadncia média
determinada para cada segmento de corte, ou para cada via construida. O caminho
seguido pelo equipamento transportador serd aquele aprovado previamente pela
Fiscalizacdo, medidos em quildmetros.
Para medicdo dos servicos de transporte e descarga de materiais oriundos de
terraplenagem, assim como de escavagao de valas para implantagdo de redes ou canais e
de materiais provenientes de demoligbes (de construg¢des, alvenarias, concretos, tubos,
etc.), as distancias médias de transporte serdao separadas entre os seguintes intervalos:

e DMT<10km

e DMT > 10km m3xkm
O volume a ser considerado para o caso de materiais de terraplenagem e de escavacgéao de
valas, sera feito pelo volume escavado acrescido de empolamento a ser determinado por
ensaio especifico de material. Para o caso de materiais oriundos de demolicao, serao
considerados os volumes determinados pela Fiscalizagdo no equipamento transportador.
Para a medicdo dos servigos de transporte e descarga dos materiais de pavimentagao, em
conformidade com as respectivas especificagdes, o transporte sera medido em m3x km,
pelo volume escavado acrescido de empolamento a ser determinado por ensaio especifico
do material considerando-se os seguintes intervalos de distancias médias de transporte:

e DMT=<10km

e DMT > 10 km m3xkm

6.3.3 Compactacao de aterros

Objetivo
Este documento tem como obijetivo fixar as condi¢cdes gerais e o método executivo para a
construgcdo de aterros implantados com o depdsito e a compactacdo de materiais

provenientes de cortes ou empréstimos.

Generalidades

-

Os aterros sdo segmentos da via, implantados com o depdsito e a compactacéo de
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materiais provenientes de cortes ou empréstimos, no interior dos limites das se¢des de
projeto que definem a largura da via.
As operacgodes de aterro compreendem:

o Descarga, espalhamento, umedecimento ou aeragdo e compactagdo dos materiais
oriundos de cortes ou empréstimos, para a constru¢gao do corpo do aterro, até 1 m
abaixo da cota correspondente ao greide de terraplenagem;

o Descarga, espalhamento, homogeneizagcdo, umedecimento ou aeragdo e
compactacédo dos materiais selecionados, oriundos de cortes ou empréstimos, para
a construgcdo da camada final do aterro, até a cota correspondente ao greide de
terraplenagem;

e Descarga, espalhamento, homogeneizacdo, umedecimento ou aeragdo e
compactacdo dos materiais selecionados, oriundos de cortes ou empréstimos,
destinados a substituir eventualmente os materiais de qualidade inferior, retirados
dos cortes;

o Descarga, espalhamento, umedecimento ou aeragdo e compactagdo dos materiais
oriundos de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os
materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as

fundacbes dos aterros.

Materiais

Os materiais deverao ser selecionados dentre os de 12, 22 e, eventualmente, 32 categoria,
atendendo a finalidade e a destinagao no projeto.

Os solos relacionados para os aterros, provirdo de cortes ou empréstimos e serao
devidamente indicados no projeto.

Os solos para os aterros deverao ser isentos de matérias organicas, micacea, diatomacea,
turfas e argilas organicas nao devem ser empregadas.

Na execucdo do corpo dos aterros ndo sera permitido o uso de solos que tenham baixa
capacidade de suporte nem expansao maior do que 4%, salvo se indicado em contrario
pelo projeto.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados na fase de projeto,
dentre os melhores disponiveis. Ndo sera permitido uso de solos com expansdo maior do

que 2%.
Equipamento

A execugao dos aterros devera prever a utilizagcdo racional de equipamento apropriado,

atendidas as condigdes locais e a produtividade exigida.

-

Na construcdo e compactagdo dos aterros, poderdo ser empregados tratores de
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lamina, escavo-transportadores, moto-escavo-transportadores, caminhdes basculantes ou,
excepcionalmente, de carroceria fixa, motoniveladoras, rolos de compactagéo (lisos, de
pneus, pés-de-carneiro, estaticos ou vibratorios), rebocados por tratores agricolas ou auto-
propulsores, grade de discos para aeragdo, caminhdo-pipa para umedecimento, e pulvi-
misturador para a homogeneizagéao.

Em casos especiais, onde o0 acesso do equipamento usual seja dificil ou impossivel (areas
de passeios estreitos, por exemplo), serdao usados soquetes manuais, sapos mecanicos,
placas vibratérias, ou rolos de dimensdes reduzidas, conforme estabelecido na

especificagdo do servigo: langamento e espalhamento de solos em areas de passeio.

Execugao

A execucao dos aterros subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos ao executante e
constantes das notas de servigo elaboradas em conformidade com o projeto.

A operacao sera precedida da execugao dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza.

Preliminarmente a execucdo dos aterros, deverdo estar concluidas as obras-de-arte
necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos.

E sempre aconselhavel que na construgdo de um aterro, seja langada uma primeira
camada de material granular permeavel, de espessura prevista em projeto, a qual atuara
como dreno para as aguas de infiltragdo no aterro.

Nos casos de aterros assentes sobre encostas com inclinagao transversal acentuada, estas
deverao ser escarificadas com o bico da lamina do trator, produzindo ranhuras,
acompanhando as curvas de nivel, de acordo com o projeto. Quando a natureza do solo
exigir medidas especiais para solidarizagdo do aterro ao terreno natural, a Fiscalizagao
podera exigir a execugao de degraus ao longo da area a ser aterrada. No caso de aterros
em meia encosta, o terreno natural devera ser também escavado em degraus.

O langamento do material para a construgdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da secao transversal e em extensdes tais, que permitam as
operagdes necessarias a compactagido. Para o corpo dos aterros a espessura da camada
solta ndo devera ultrapassar 30 cm. Para as camadas finais, essa espessura ndo devera
ultrapassar 20 cm.

No caso de alargamento de aterros, sua execugdo obrigatoriamente sera procedida de
baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que justificado em
projeto, podera a execucao ser feita por meio de arrasamento parcial do aterro existente,
até que o material escavado preencha a nova sec¢ado transversal, complementando-se,
apo6s, com material importado, toda a largura da referida secao transversal.

A inclinagcdo dos taludes do aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as condigdes

-
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locais, sera fornecida pelo projeto.

Para a construcio de aterros assentes sobre terreno de fundagao de baixa capacidade de
carga, o projeto devera prever a solugdo a ser seguida. No caso de consolidagdo por
adensamento da camada mole, sera exigido o controle por medi¢ao de recalques.

Quando excepcionalmente e, a critério da Fiscalizacdo, for empregado material de 32
categoria na execugao dos aterros, os fragmentos de rocha deverao ter no maximo de 30
dm?® de volume individualmente. A conformagdo das camadas devera ser executada
mecanicamente, devendo o material ser espalhado com equipamento apropriado e
devidamente compactado por meio de rolos vibratérios. Devera ser obtido um conjunto livre
de grandes vazios e engaiolamentos.

A fim de proteger os taludes contra os efeitos da erosdo, devera ser procedida a sua
conveniente drenagem e obras de protecdo, mediante a plantagdo de gramineas e/ou a
execucao de patamares, com o objetivo de diminuir o efeito erosivo da agua, sendo de
conformidade com o estabelecido no projeto.

Havendo possibilidade de solapamento da saia do aterro, em épocas chuvosas, devera ser
providenciada a construcdo de enrocamento no pé do aterro ou outro dispositivo de
protecao, desde que previsto no projeto.

Todas as camadas deverao ser convenientemente compactadas. Para o corpo do aterro,
deverao sé-lo na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica
aparente maxima seca correspondente a 95% da massa especifica aparente maxima seca,
do ensaio DNER-ME 47-64 (Proctor Normal).

Para as camadas finais, a massa especifica aparente seca deve corresponder a 100% da
massa especifica aparente maxima seca, do mesmo ensaio DNER-ME 47-64 (Proctor
Normal).

Os trechos que nao atingirem as condigdes minimas de compactacdo deverdo ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados,
de acordo com a massa especifica aparente seca e desvio de umidade exigidas.

Durante a construgcdo dos aterros, os servigos ja executados deverdo ser mantidos com

boa conformacao e permanente drenagem superficial.

Controle geométrico
O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente, de forma a
alcancar-se a conformacdo da secado transversal do projeto, admitidas as seguintes
tolerancias:
e Variacdo da altura maxima de £5 cm para o eixo e bordos;
e Variagcdo maxima da largura + 30 cm para a plataforma, ndo se admitindo
variagao para menos.

41
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O controle sera efetuado por nivelamento do eixo e bordos.
O acabamento, quanto a declividade transversal e a inclinagdo dos taludes, sera verificado

pela Fiscalizagédo, de acordo com o projeto.

Controle tecnolégico
Controle tecnolégico sera embasado nas seguintes etapas:

¢ Um ensaio de compactacao, segundo o método DNER-ME 47-64 (Proctor Normal),
para cada 1000 m*®* de um mesmo material do corpo do aterro;

¢ Um ensaio de compactacao, segundo o método DNER-ME 47-64 (Proctor Normal),
para cada 200 m® de um mesmo material das camadas finais do aterro;

¢ Um ensaio para a determinacdo da massa especifica aparente seca, “in situ”, para
cada 1000 m*® de material compactado no corpo do aterro, correspondente ao
ensaio de compactacao referido no 1° paragrafo deste item, e no minimo duas
determinagdes por dia, em cada camada de aterro;

e Compactacao de aterros

e Um ensaio para a determinagdao da massa especifica aparente seca, “in situ”, para
cada 100 m® das camadas finais do aterro, alternadamente no eixo e bordos,
correspondente ao ensaio de compactagao referido no 2° paragrafo deste item;

¢ Um ensaio de granulometria (DNER-ME-80-64), do limite de liquidez (DNER-ME-44-
64) e do limite de plasticidade (DNER-ME-82-63), para o corpo do aterro, para todo
grupo de dez amostras submetidas ao ensaio de compactacido, segundo o 1°
paragrafo deste item;

e Um ensaio de granulometria (DNER-ME-80-64), do limite de liquidez (DNER-ME-44-
64) e do limite de plasticidade (DNER-ME-82-63), para as camadas finais do aterro,
para todo grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de compactacao,
segundo o 2° paragrafo deste item.

e Um ensaio do indice de suporte Califéornia com a energia do método (DNER-ME-47-
64) (Proctor Normal), para as camadas finais, para cada grupo de quatro amostras

submetidas ao ensaio de compactagao, segundo o 2° paragrafo deste item.

Medicao

Os servigos de escavagao e transporte dos materiais para os aterros ja foram objeto de
medicdo em metros cubicos, por ocasido da execugdo dos cortes e dos empreéstimos.

O servigo de compactacao de aterro sera medido pelo volume geométrico compactado do
aterro, em metros cubicos, utilizando-se, para o calculo, o processo da “média das areas”,
independentemente da classificacdo de 12 e 22 categoria. Quando o aterro for,

-
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excepcionalmente, executado com materiais de 32 categoria, ou executado com
equipamentos de menor porte, a medigao sera especifica para tais casos.
No caso de rebaixamento de cortes, deverdo ser utilizadas, para a medicdo, as secdes

transversais tiradas apds a execucao do rebaixamento.
6.4 DRENAGEM

6.4.1 Rede tubular de concreto

Generalidades
Esta especificacao tem como objetivo classificar e estabelecer os formatos, dimensées e
performances exigiveis nos tubos pré-moldados de concreto a serem utilizados na

constituicdo das redes tubulares de concreto.

Definigoes:
Tubo de concreto: E o elemento pré-moldado de sec&o circular de concreto armado a ser
utilizado nas redes de aguas pluviais.

Berco: E a estrutura sobre o qual o tubo de concreto é assentado.

Aplicacgao:
Os tubos de concreto assentados sobre o ber¢co aqui especificados serao utilizados em

todas as redes tubulares de concreto executadas nas obras.

Execugao

Berco: O concreto do bergo sera constituido por cimento Portland comum (NBR 5732/80),
agregados (NBR 7211/83) e agua.

A composicao volumétrica da mistura devera ser de 1:3:6, cimento, areia e brita, devendo
ser alcangado o fck minimo de 9 MPa.

Argamassa: os tubos serdo rejuntados com argamassa de cimento e areia, no trago
volumétrico de 1:3.

Reaterro: o reaterro envolvendo os tubos sera manual até a altura de 20 cm acima da sua

geratriz superior.

Tubos

Os tubos serao pré-moldados de concreto armado, tipo macho e fémea, classes CA-1, CA-

-
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2, ou CA-3 conforme indicagdo de projeto, devendo ser produzidos conforme o
estabelecido na especificacdo EB 103/57. Deverdo ainda obedecer as dimensdes
estabelecidas na tabela aqui apresentada, sendo admitidas as tolerancias previstas na
referida especificagao.

As pecas serdo inspecionadas segundo prevé a especificacdo EB 103/57, sendo
imprescindivel que apresentem, na face externa, em caracteres bem legiveis, o nome do
fabricante, a data de fabricagao, didmetro interno nominal e a classe a que pertencem. Para
os tubos de armadura eliptica, deve ser determinada a geratriz, posicionada superiormente,
com a palavra “Alto”. Os lotes de tubos devidamente inspecionados e amostrados deverao
ser submetidos aos seguintes ensaios previstos na EB 103/57 — MB 113/58: ensaio de

compressao diametral (NBR 6586/81) e ensaio de absorgao d’agua.

DIMENSIONAMENTO DE VALAS EM CAIXAO

DN(mm) | H(m) B(m) |DN(mm) | H(m) B(m)
400 <1,50 |0,80 (1000 <1,50 |1,60
400 >1,50 |0,90 (1000 >1,50 |1,90
500 <1,50 0,80 (1100 <1,50 (1,70
500 >1,50 1,10 [1100 >1,50 |2,00
600 <1,50 1,00 (1200 <1,50 |1,90
600 >1,50 1,30 [1200 >1,50 (2,20
700 <1,50 1,10 (1300 <1,50 |2,00
700 >1,50 1,40 [1300 >1,50 |2,30
800 <1,50 |[1,30 (1500 <1,50 |2,40
800 >1,50 1,60 [1500 >1,50 ||2,70
900 <1,50 1,40 |- - -
900 >1,50 1,70 |- - -

Legenda:
DN = Diametro nominal da rede tubular
H = Profundidade da vala

B = Largura da vala

Rede tubular de concreto
ALTURA DE ATERRO SOBRE A GERATRIZ SUPERIOR

-
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Classe do tubo

Utilizacao
CA-1 CA-2 CA-3
1° CASO: Valas escavadas
em caixdo, ou bergos
3,50 <h<4,50 430<h<5,70 6,40 <h<11,00
assentados sobre
enrocamento de pedra
2° CASO: Valas escavadas
2,60<h=<3,70 3,30<h<4,60 6,00 <h<9,00
em talude ou redes salientes
DIMENSIONAMENTO DOS TUBOS DE CONCRETO
DN CA-1/CA-2
(mm) e(mm) k(mm) f(mm) g(mm) J(mm) De(mm)
400 40 580 105 50 155 480
500 50 700 a0 110 200 600
600 60 830 100 130 230 720
700 70 960 180 100 280 840
800 80 1120 150 110 260 960
900 90 1250 170 140 310 1080
1000 100 1400 170 140 310 1200
1100 110 1520 180 160 340 1320
1200 115 1650 180 160 340 1430
1300 122 1770 150 135 285 1544
1500 120 1980 180 160 340 1740
DIMENSIONAMENTO DO TUBO DE CONCRETO
DN CA-3
(mm) e(mm) k(mm) f(mm) g(mm) J(mm) De(mm)
400 - - - - - -
500 - - - - - -
600 60 830 100 130 230 720
700 70 960 180 100 280 840
800 80 1120 150 110 260 960
900 a0 1250 170 140 310 1080
1000 100 1400 170 140 310 1200
1100 110 1520 180 160 340 1320
1200 150 1660 160 130 290 1500
1300 - - - - - -
1500 190 2150 155 250 405 1880

-
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NOTAS
¢ As quantidades de apiloamento e regularizagao de fundo de vala e reaterro manual,
sdo validas apenas para o caso da largura do berco (d) ser igual a largura da vala
(B).
o As formas somente serdo executadas quando for necessario o escoramento das

valas.

Critérios de medig¢ao e pagamento

Medicao

Regularizagao e apiloamento de fundo de vala

Sera executado em todo o comprimento da vala, na largura padrdao. Nao sera objeto de
medi¢do a parte, devendo seu custo estar incluido na remuneragdo do servigco de rede

tubular de concreto.

Formas laterais para ber¢o

Serado medidas pela area, em metros quadrados, efetivamente executadas de acordo com
as dimensdes estabelecidas no projeto. Caso as larguras da vala e do bergo sejam
coincidentes, as formas laterais serdo desnecessarias, ndo sendo, portanto, objeto de

medi¢do e pagamento.

Bergos de concreto
Serao medidos pelo volume, em metros cubicos, efetivamente executado de acordo com o

Projeto.

Redes tubulares de concreto
Serdo medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente executadas de acordo com
0 projeto padrao, considerando-se a classe e o didmetro nominal do tubo. Descontar os

segmentos ocupados por pogos de visita e caixas de passagem.

Pagamento

Os servigos serdo pagos aos pregos unitarios contratuais, de acordo com os critérios de
medicdo definidos no item anterior, os quais remuneram o fornecimento, transporte e
aplicacdo de todos os materiais, equipamentos, mao de obra e encargos necessarios a

execucgao, envolvendo ainda:

Para bergo de concreto
46
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e Langamento de concreto;
¢ Concretagem em duas etapas;

¢ Demais servigos e materiais atinentes.

Para formas laterais
¢ Montagem e fixagcao das formas;
e Desforma;

o Demais servigos e materiais atinentes.

Para redes tubulares de concreto
e Regularizagéo e apiloamento de fundo de vala;
¢ Assentamento e rejuntamento de tubos;
o Reaterro manual até 20 cm acima da geratriz superior;

o Demais servigos e materiais atinentes.
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6.4.2 Escavacao de valas

Objetivo
Objetiva regulamentar os servigos inerentes a escavagao mecanica e/ou manual de valas,

tomando-se como referéncia a legislagao pertinente.

Metodologia de execugao
Em fungdo das caracteristicas do material, profundidade da escavagao ou condi¢oes
especificas de projeto, poderdo ser utilizados na execugao de servigo, equipamentos tais
como:

e Ferramentas manuais;

¢ Retroescavadeiras;

o Escavadeiras sobre esteira ou pneus;

e Draga de arraste;

o Equipamentos e ferramentas a ar comprimido;

e Outras ferramentas ou equipamentos, desde que aprovados pela Fiscalizacio.
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Especificagoes técnicas
Os servicos de escavacao de valas obedecerado ao disposto nesta especificagao, quanto a
execugao, tipos de materiais escavados, esgotamento, escoramento e reaterro.
A execugdo dos servigos cobertos por esta especificagdo devera atender as exigéncias da
ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas.
A demarcacido e acompanhamento dos servicos a executar devem ser efetuados por
equipe de topografia da Contratada.
Compete a Fiscalizacdo aprovar as Notas de Servigo elaboradas pela Contratada, apés a
locacao e conforme larguras, profundidades e declividades fornecidas pelo projeto.
Antes de se iniciar os servicos de escavagdo a Contratada devera solicitar aos 6rgaos
concessionarios de servicos publicos, cadastros de redes subterraneas de agua, esgoto,
energia elétrica, telefonia, transmissao de dados e sinalizacdo de trafego, a fim de que
sejam compatibilizadas possiveis interferéncias identificadas no cadastramento
apresentado, visando evitar danos a estas instalagoes.
As valas escavadas serdo protegidas contra infiltracdo de aguas pluviais, com objetivo de
evitar retrabalho para remover sedimentos de erosdes e desbarrancamentos inerentes as
acdes das chuvas.
Eventuais esgotamentos de dguas nascentes no fundo das escavagdes das valas poderao
ser drenados por bombeamento, constatada a impossibilidade para drenagem através do
ponto de langamento da rede.
A utilizagdo de explosivos, para qualquer que seja a finalidade, s6 sera permitida apds
autorizacao da Fiscalizagcdo, ndo eximindo a Contratada das responsabilidades de seus
efeitos.
A execugdo dos servicos deve ser protegida e sinalizada contra riscos de acidentes,
conforme normas da CONTRATANTE.
A eventual remocgao de pisos ou pavimentos, ou outra obra executada, devera ser feita na
dimensao estritamente necessaria, sob aprovacdo da Fiscalizagdo e sua reconstituicdo
executada de acordo com seu projeto. Os materiais reaproveitaveis devem ser limpos e
armazenados em locais, que menos embaragos causem a obra.
Atencdo especial deve ser dada as valas em proximidade de obras ja existentes,
acompanhando as diversas etapas de execugao, para que seja possivel adotar, quando
necessario, as medidas cabiveis de protegao.
Em caso de divergéncia entre elementos do projeto, serdo obedecidos os seguintes casos:

e Divergéncias entre as cotas assinaladas em projeto e as suas dimensdes medidas

em escala; prevalecerao as primeiras;[’
e Divergéncia entre desenhos de escalas diferentes; prevalecera a ultima revisao.

-
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Antes do inicio da escavacgao, devera ser promovida a limpeza da area, retirando entulhos,
tocos, raizes, etc.

A escavacao deve ser feita mecanicamente, sempre com o uso de equipamentos
adequados.

Dependendo da localizacdo da obra a ser executada e sempre com autorizagdo da
Prefeitura, podera ser feito manualmente, apds constatada a impossibilidade do uso de
maquinas. Quando executadas mecanicamente, o acerto do fundo da vala deve ser
preferencialmente manual, ou com equipamento mecanico, desde que atenda as
tolerancias prescritas nesta especificagao.

As valas deverao ser abertas preferencialmente no sentido de jusante para montante, a
partir dos pontos de langcamento ou de pontos, onde seja viavel o seu esgotamento por
gravidade, caso ocorra presenca de agua durante a escavacao.

Para assentamento de tubos, a largura da vala deve obedecer ao quadro adiante, conforme
medidas preestabelecidas e padronizadas pela CONTRATANTE.

As valas para os pogos de visitas terdo dimensdes internas livres, no minimo, igual a
medida externa da cadmara ou baldo acrescida de 60 cm.

Durante a execucdo das escavacbOes das valas, estas deverdo ser inspecionadas
verificando-se a existéncia de solos com caracteristicas e natureza tais que, comparadas
com as exigéncias de projeto, necessitem ser removidos ou substituidos.

O fundo das valas, antes do assentamento da obra, devera ser regularizado, compactado e
nivelado nas elevagdes indicadas em projeto, com uma tolerancia de +-1 cm.

Qualquer excesso de escavacao ou depressao no fundo da vala, deve ser preenchida com
material granular fino compactado, as expensas da Contratada.

O material escavado sera depositado, sempre que possivel, de um sé lado da vala,
afastado de 1,00 m da borda da escavacdo. Em casos especiais, podera a Fiscalizagao
determinar a retirada total ou parcial do material escavado.

Os taludes das escavacgbes de profundidade, quando realizados na vertical, devem ser
escorados com pecgas de madeira ou perfis metalicos, assegurando estabilidade de acordo
com a natureza do solo, conforme determinagcdo da norma NR-18 de Seguranca do
Trabalho e especificacdbes da CONTRATANTE.

O talude de escavagao, com profundidade até 1,50 m, quando nao escorado, devera ter

sua estabilidade assegurada com as paredes da vala rampada.

Escoramento

Escoramento € um refor¢co aplicado as paredes de uma vala, com finalidade de evitar
desbarrancamentos, proporcionando seguranga durante a execugao de redes.

De acordo com a natureza do terreno e a profundidade da escavagdo, a critério da

-
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Fiscalizacdo, podem ser utilizados escoramentos, tais como: pontaleteamento, tabuas,
pranchas do tipo macho e fémea, conforme padrdes contidos no final deste capitulo.
Segundo a padronizagdo da CONTRATANTE, podemos dividir os escoramentos em cinco
tipos:

o Escoramento continuo tipo “A” ;

o Escoramento continuo tipo “B” ;

o Escoramento continuo tipo “C”;

e Escoramento descontinuo tipo “A”;

e Escoramento descontinuo tipo “B”.
Em funcdo das caracteristicas do material a ser escavado, foram estabelecidos trés tipos
de servigo: escavacdo em solo mole, escavagdo em material de 3a categoria e escavacgao

em material de 12 e 22 categorias.

Escavagcao em solo mole
Quando a execugao da escavagao se caracteriza pela obrigatoriedade de utilizacdo das
dragas de arraste, a ocorréncia mais comum é em leito de rio ou corrego, com escavagao

para construgédo de canais ou galerias.

Escavagao em material de 3a categoria

Quando o material apresenta resisténcia ao desmonte equivalente a rocha nao alterada, ou
blocos de rocha com didmetro médio superior a 1 m ou volume igual ou maior a 2 m?, a
extragdo se fara com o emprego continuo de equipamento de ar comprimido e/ou
explosivos até a reducdo dos blocos a dimensdes compativeis com os equipamentos de

carga e transporte.

Escavagao em material de 1% e 22 categorias
Quando a escavagdo pode ser executada satisfatoriamente com a utilizagcdo de

ferramentas manuais, retroescavadeiras ou escavadeiras.

Escavagao manual

Sera aquela executada com ferramentas manuais até uma profundidade de 1,50 m, onde
nao for possivel a escavagao por processo mecanico devido a interferéncias com redes de
servigos publicos, area acanhada, dificil acesso ao equipamento ou em pequenas valas,

acertos e regularizagbes de terreno e outras condic¢oes, a critério da Fiscalizago.
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Escavagcao mecanica

A escavacao deve, sempre que possivel, prosseguir de jusante para montante e executada
em caixao (talude vertical), podendo ser executada em talude inclinado, desde que previsto
em projeto ou determinado pela Fiscalizagdo. Sempre se processara mediante o emprego

de equipamento mecanico especifico para o tipo de solo e profundidade de escavacgao.

Controle tecnolégico

Os servicos de escavacgao para abertura de valas com a finalidade de construgdo de caixas
e tubulagbes devem incluir entre outros: “Limpeza da area na linha de locagdo das
tubulagdes, escavagdes, deposicdo do material ao lado da vala, reaterro e remogao do
excesso, escoramentos de tdbuas e pontaletes, reaterro e apiloamento, nivelamento e
consolidacdao do fundo da vala, escavagbes complementares para servicos quando
necessarios, esgotamento de aguas, enfim todos o0s servicos necessarios aqui
mencionados ou ndo, para assegurar a correta locacdo em linha e nivel, bem como a

seguranca do pessoal durante a obra”

Largura de valas escavadas em caix@o

DN ( mm) H (m) B (m)
<

S 1s0 090
<

w0 | 1% B

e =

| S B
<

S 1s0 160

w0 | 1% o
<

S is0 150

50 20

wo | 5% %

wo | f1® %

o | 2

*Para assentamento de tubos, a largura da vala deve obedecer ao quadro acima conforme
medidas preestabelecidas e padronizada pela CONTRATANTE.

-
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Medicéao
Os servigos serdo medidos pelo volume geométrico do corte, em metros cubicos,
considerando-se o tipo de solo e a forma de execucao.
No caso de escavagdo em material de 1a e 2a categorias, os volumes serao calculados por
horizontes de escavacao, em fungao da profundidade real escavada.
Para efeito de medigao, serdo considerados os seguintes horizontes:

e Profundidade até 2,00 m;

e Profundidade de 2,00 até 4,00 m;

e Profundidade de 4,00 até 6,00 m;
Como exemplo, uma vala com profundidade de 5,50 m tera seu volume calculado em
quatro etapas como segue:

e V1 - volume compreendido até 2,00 m;

e V2 - volume compreendido entre 2,00 e 4,00 m;

e V3 - volume compreendido entre 4,00 e 5,50 m;

Para escavagao manual ou mecanica em 12 ou 22 categoria
e [Escavacao;
o Dep0sito do material escavado ao lado da vala;
e Afastamento do material para alivio de sobrecarga nos bordos;
e Esgotamento quando necessario;

e Demais servigos e materiais necessarios.

Para escavag¢ao mecéanica em solo mole
e Escavacao;
e Carga sobre caminhdes simultdnea a operacao de escavagao;
e Pranchadas de madeira ou outros dispositivos para melhor operagdo do
equipamento;

o Demais servigos e materiais atinentes.

Para escavagao em material de 3a categoria
e Furacao para colocagao de explosivos;
e Explosivos, detonadores, espoletas, etc;
e Compressores, marteletes, rompedores e acessorios;
e Equipamentos para desmonte a frio (quando for o caso);
e Vistoria cautelar em moradias proximas a area de servigo;

o Demais servigos e materiais atinentes.
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6.4.3 Reaterro e compactagao de valas

Objetivo

Apresentar as diretrizes para os servigos manuais de aterro ou reaterro de vala, com o
emprego de solo selecionado e compactado.

Os aterros ou reaterros serao espalhados manualmente no interior da vala e compactados
mecanicamente, para assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o
completo acabamento dos servigos. A critério da Fiscalizagdo, quando se tratar de servigos
de recomposi¢cao de valas de drenagem ou de execucido de remendos em pavimentos ja
existentes, admitir-se-a o uso de equipamentos de menor porte para a compactacado da
camada, desde que a area da vala ou do remendo a ser trabalhada ndo comporte a

execugao com os equipamentos usuais.

Metodologia de execugao

Para o reaterro compactado de valas, podem ser empregados os seguintes equipamentos:
e Compactadores de placa vibratéria (elétricos, a diesel ou gasolina);
¢ Equipamentos de percussao (sapos mecanicos a ar comprimido);
¢ Rolos compactadores de pequenas dimensoes;

o Soquetes manuais com mais de 30 kg.

Especificagoes técnicas
Para a compactagao do fundo das valas, devera ser procedido o seguinte:
e Os fundos de valas deverdao ser regularizados e fortemente compactados,
utilizando-se compactadores de solos do tipo compactador de placas;
e O langcamento do concreto nas valas, para assentamento da rede tubular, s6 se
dara apods a aprovacao e a liberagao por parte da Fiscalizagao.
O reaterro compactado das areas entre cintas e paredes das valas, devera ser executado
mecanicamente com vibrador de placas. O material usado para o reaterro devera ser
umedecido e compactado até apresentar o grau de compactagdo adequado, de
conformidade com a norma NB-501-80, da ABNT.
Os materiais empregados como reaterro, serdo descarregados no interior da vala, sobre a
canalizagao ou rede tubular construida, apds a liberagado e autorizagao da Fiscalizagio. Os
materiais serdo espalhados e regularizados com o auxilio de ferramentas manuais. Na
operacgao, serdo removidos galhos, matacoes, entulhos e demais rejeitos, indesejaveis ao

bom desempenho do reaterro da vala.

-
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Controle executivo

O reaterro de vala devera ser executado sempre que possivel com o mesmo material
retirado da vala e com equipamento compativel com a sua largura e condigdes locais.

A critério da Fiscalizacdo o material de reaterro podera ser substituido, sendo a operacao
medida e remunerada a parte.

As camadas soltas deverao apresentar espessura maxima de 30 cm e compactadas a um
grau de 100 ou 95% do Proctor Normal, devendo ser umedecidas e homogeneizadas
quando necessario.

A operagao devera ser sempre mecanizada, sé sendo permitido o reaterro manual com uso
de soquete em locais onde n&o seja possivel o uso de equipamento mecanico, a critério da
Fiscalizacao.

O reaterro em redes tubulares de concreto, até 20 cm acima da geratriz superior do tubo,
devera ser executado manualmente com soquetes leves ou macgo, devendo ser apiloado,
sem controle do grau de compactagao.

Proceder, sempre, a compactacdo no entorno de pogos de visita de redes de drenagem
pluvial executadas, com compactadores de placa vibratéria, executando-se as passadas
suficientes a compacidade exigida em projeto e orientada pela Fiscalizagao.

O entorno das caixas de bocas-de-lobo merece cuidados semelhantes utilizando para
compactacdo manual ferramentas informais, devido ao pequeno espago entre o corte e a

parede da caixa.

Controle tecnolégico

Deverao ser realizados os ensaios de controle de compactagdo segundo as normas do
DNER-ME 47-64 (Proctor Normal) e s6 liberadas as camadas de acordo com as exigéncias
normativas.

Para dirimir qualquer duavida na procedéncia e na qualidade dos materiais utilizados em
reaterro, deverao ser procedidos os ensaios de caracterizagdo nos mesmos.

Os materiais deverao obedecer as especificagdes e serem submetidos aos ensaios
previstos na ABNT. Os servigos serdo executados obedecendo aos projetos padroes da
CONTRATANTE (largura e altura do bergo, altura das formas, etc.).

Medicao
O reaterro compactado de valas sera medido pelo volume geométrico, em metros cubicos,
de material efetivamente compactado, considerando-se o modo de compactagdo (manual

Ou mecanico).
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6.4.4 Bocas de lobo — simples / dupla combinada - tipo “a”

Definigoes
A boca de lobo tipo A é uma caixa dotada de grelha, com finalidade de coletar aguas
superficiais e encaminha-las aos pogos de visita ou caixas de passagem. E constituida de:
e Caixa de alvenaria de 20 cm e dimensdes de acordo com projeto;
e Grelha, elemento constituido por barras longitudinais e transversais espacadas
entre si, para permitir a captacao de agua;
¢ Quadro ou caixilho, dispositivo destinado a receber a grelha;
¢ Cantoneira, elemento dotado de abertura vertical junto ao meio fio, que permite a
entrada de agua.
Aplicagao
o A grelha deve ser assentada obrigatoriamente com rebaixo na sarjeta e em nivel.
e A boca-de-lobo tipo A pode ser instalada em pontos intermediarios ou em pontos
baixos das sarjetas.
o Nao devera ser permitida a instalagdo da boca-de-lobo tipo A em rua sem sarjeta.
e A abertura na cantoneira, somente influi, na capacidade de vazdo quando houver

obstrucao na grelha.

Especificagoes técnicas
Concreto
Devera ser confeccionado com cimento Portland, agregados e agua, com as seguintes
resisténcias:
e Laje de fundo e coroamento — fck 218 MPa;
¢ Viga intermediaria - fck = 18 MPa;

e Grelha, caixilho e cantoneira constituido de ferro fundido cinzento.
Tijolos / blocos de concreto
Deverao ser empregados tijolos de 12 categoria (requeimados), conforme a NBR 7170/82,

NBR 6136/94, NBR 7173/74 e NBR 7184/91.

Blocos de concreto podem substituir os tijolos requeimados, sendo os vazios dos mesmos

preenchidos com concreto, traco minimo de 9 MPa.

Argamassa

Sera composta de cimento e areia no trago volumétrico 1:3. Cimento e areia deverao

-

obedecer as especificagcdes e serem submetidos aos ensaios previstos na ABNT.
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Conjunto grelha, quadro e cantoneira em ferro fundido
Serao constituidos de ferro fundido cinzento nas classes FC-10 a FC-40, ou seja, limite

minimo de resisténcia a tracédo igual a 10 kgf/mm?*

Todas as pecgas devem ser isentas de defeitos que afetem seu desempenho, sem reparos
posteriores a sua fabricagcdo e devem conter o nome do fabricante, a classe do ferro
fundido e 0 ano de fabricagdo em tamanho suficiente e posig¢ao, tal que nao interfira na sua

aplicagéao.

As pecgas em ferro fundido, deverdao ser garantidas pelo fabricante até 6 meses contra

defeitos nao detectados quando da aceitacao.

Gravar o ano de fabricagdo na cantoneira, face superior, bordo inferior direito. Deve ser
especificado o conjunto quadro, grelha e cantoneira em FoFo para avenidas de grande

porte.

Metodologia executiva
A execugao dos servigos compreende a sequiéncia de operacgdes:
e Escavagao manual ou mecanica da vala e regularizagao;
¢ Concretagem do piso;
e Execucédo das paredes em alvenaria de 20 cm com altura minima de 1,00 m;
e Construcdo da viga intermediaria (boca de lobo dupla);
e Concreto de coroamento da alvenaria;
o Revestimento interno espessura de 2 cm com argamassa trago 1:3;
¢ Arremates nas chegadas e saidas dos tubos na caixa, com corte das saliéncias do
tubo no
interior da caixa;
¢ Assentamento do conjunto grelha, quadro e cantoneira;
e Reaterro e apiloamento do espaco externo da caixa entre a parede e o corte da

terra.

Controle tecnolégico

Todos os materiais deverdo satisfazer as normas e serem submetidos aos ensaios
previstos

pela ABNT.

-
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Ensaios

As pecas antes de submetidas aos ensaios de compressao deverao ser inspecionadas.

Inspecao

Nesta fase serao examinadas todas as pecas quanto as dimensées e pesos estabelecidos
nesta especificacdo. Se os resultados dessa inspecao conduzirem a recusa de 10% ou
mais das pecas apresentadas, toda a partida sera recusada. Somente as pecas aprovadas

na inspecao serdo submetidas aos ensaios respectivos.

Boca de lobo tipo A
O ensaio de compressao tem o objetivo de determinar a resisténcia a compressao da
grelha e quadro de ferro fundido. Os ensaios deverdo ser executados obedecendo ao
seguinte roteiro:
¢ O quadro sera assentado horizontalmente sobre uma mesa plana, rigida, nivelada e
indeformavel;
e Coloca-se em seguida a grelha assentada devidamente no quadro de forma idéntica
0 que ocorrera durante o periodo de utilizagao;
e Dispde-se o conjunto de modo que o ponto de aplicagdo da carga seja no meio da
grelha;
o Eleva-se gradualmente a carga de modo constante e aproximadamente igual a
velocidade de 6000 kg por minuto;
e A carga sera aplicada no centro da grelha por intermédio de um bloco de ago de 200
x 300mm, colocado transversalmente, a velocidade especificada no ensaio;
e Aumenta-se o esforgo até atingir a carga de trinca, que sera anotada, em seguida,

eleva-se o ensaio até a carga de ruptura.

Nenhuma peca devera trincar ou romper com carga inferior a estabelecida no quadro a seguir:

Discriminacéo Carga ?t? trinca Carga d(‘te) ruptura
Cantoneira 4.0 6.0
Quadro 6.0 9,0
Grelha 6,0 9.0

Quantidades

Discriminacéo Unidade Quantidade
Escavacéo m> /un 1,68
Quadro F°F° un/un 1,00
Grelha F°F* unﬂf un 1,00
Alvenaria 20 cm m=/un 3,72
Argamassa 1:3 m*/ un 0,06
Forma m=/un 0,22
Concreto m>/un 0,21
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Dimensodes

O conjunto grelha, guadro e cantoneira deve atender as dimensfes estabelecidas nos
projetos especificos admitindo-se as tolerdncias indicadas.

CANTONEIRA
o, Dimensoes (cm) Tolerancias
Discriminagao Letra Valor (cm)
Altura Z 32,0 +0.,5 -0,5
Largura X 20,0 +0,5 -05
Abertura M 17,0 +0,5 -05
Espessura superior N 9,0 +0,5 -0,5
Espessura inferior P 1,5 +0,5 -05

Boca de lobo tipo A

QUADRO OU CAIXILHO

Discriminacio Dimensé&es (cm) Tolerancias
¢ Letra ‘ Valor (cm)
Largura interna | 41,5 +0,5 0,0
Comprimento interno l4 101,0 +0,5 0,0
Altura total H 15,6 0,0 0,0
Largura do apoio G 12,5 +0,5 0.0
Altura do apoio hy 8,0 0,0 0,0
GRELHA
Dimensdes (cm) Tolerancias
Discriminagéo (cm)
Letra (cm)
Comprimento total L 100,0 0.0 -0.5
Largura total W 47.5 0,0 -0.5
Espessuras das barras longitudinais
bordo superior e 2.0 0.0 0.5
Espessuras das barras longitudinais
bordo inferior f 15 0.0 0.0
Espessurasl das barras transversais c 5.0 0.0 05
bordo superior
Espessuras das barras fransversais q 25 0.0 0.5
bordo inferior
Altura das barras h 5,5 0.0 0,0
Abertura das barras superior a 42 +0,5 0.0
Abertura das barras inferior b 52 0,0 0,0
Numero de barras longitudinais s 7 un. 0,0 0,0
Numero de barras transversais 1 3 un. 0,0 0,0
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PESOS DOS COMPONENTES

Discriminacio Pesos Toleréancias
; (kg) (kg
Cantoneira 69,0 +3,0 -3,0
Quadro ou Caixilho 132,0 +7.0 -7.0
Grelha 67,0 +3.0 -3,0

Critérios de medicao e pagamento

Medicao

Caixas para boca de lobo

Serdo medidas em unidades efetivamente executadas, de acordo com o projeto padréo,

considerando-se apenas se simples ou duplas.

Conjunto quadro-grelha
Serdao medidos em unidade efetivamente fornecidas e assentadas de acordo com o projeto

padrao, considerando-se o tipo A.

Cantoneiras
Serao medidas em unidades efetivamente fornecidas e assentadas de acordo com o

projeto padréo, considerando-se, neste caso, o tipo A.

Alteamento de boca de lobo tipo A
Sera considerado sempre que a altura da alvenaria das caixas exceder a 1 m. O servico
sera medido em metros, pela altura excedente a 1 m previsto no padrao, considerando-se

se a caixa é simples ou dupla.

Pagamento

Os servigos serdo pagos aos pregos unitarios contratuais, de acordo com a medigao
definida no item anterior, que remuneram o fornecimento, transporte e aplicagdo de todos
materiais, equipamentos, mao de obra e encargos necessarios a execugao dos servigos,

envolvendo:

Para caixas boca de lobo tipo A
e Escavagdo manual ou mecéanica com remog¢ao do material do corpo da obra;
¢ Nivelamento e apiloamento do fundo da vala;

o Reaterro do espaco externo da caixa entre a parede e o corte de terra;
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e Forma, desforma, armadura e concretos;

e Alvenaria 20 cm e revestimento com argamassa 1:3;

e Pequenos reaterros;

¢ Viga intermediaria para apoio do quadro e grelha (boca-de-lobo dupla);

o Demais servigos e materiais necessarios.

Para conjunto quadro, grelha e cantoneira
e Assentamento das pecas;
e Concreto;
e Pequenas escavacoes e/ou reaterros;

¢ Demais servigcos e materiais necessarios.

Para alteamento de bocas de lobo simples ou dupla
o Escavacao adicional com remog¢ao do material;
e Alvenaria 20 cm e revestimento com argamassa;
e Pequenos reaterros;

¢ Demais servigos e materiais atinentes.
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BOCA DE LOBO SIMPLES — FERRO FUNDIDO TIPO A
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BOCA DE LOBO SIMPLES — FERRO FUNDIDO TIPO A - CORTES
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BOCA DE LOBO DUPLA - FERRO FUNDIDO TIPO A - CORTES
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6.4.5 Poco de visita tipo a

Generalidades
Esta padronizacdo tem como objetivo estabelecer as bases fundamentais para a
construgdo, adequada dos PV(s) — POCOS DE VISITA - bem como suas formas,

dimensdes e especificagdes técnicas.

Definigoes

POCOS DE VISITA: Sao os dispositivos auxiliares implantados nas galerias de aguas
pluviais, a fim de possibilitar a ligacdo das bocas-de-lobo, as mudangas de direcao,
declividade e diametro de um trecho para outro, e permitir a inspegao e limpeza das
galerias devendo, para isto, serem instalados em pontos convenientes.

Para atender as diversas situagbes encontradas durante a elaboragdo do projeto foram
padronizados 2 (dois) tipos de pogos de visita.

TIPO A: Sao pocgos de visita que ndo possuem dispositivo de queda interno (degrau).
CAMARA DE TRABALHO: E a parte inferior do poco de visita tendo a forma retangular ou
quadrada.

CHAMINE OU CAMARA DE ACESSO: E a parte superior do poco de visita e tera sempre a
forma circular com didametro de 80 cm (oitenta centimetros).

TAMPOES: Todos os pocos de visita serdo vedados com tampdes articulados conforme
padrao.

ESCADA DE MARINHEIRO: Todos os pogos de visita serdo dotados de escada de
marinheiro para permitir o acesso ao seu interior conforme desenho padrao.

APLICACAOQ: Os postos de visita padronizados se aplicam a todas as galerias de aguas
pluviais a serem construidas, nao permitindo qualquer dispositivo de caracteristicas
diferentes, sendo de uso obrigatério nos seguintes casos:

Em todos os CRUZAMENTOS DE VIAS salvo quando o espagamento for inferior ao
minimo estabelecido no item dimensdes.

Em trechos de MUDANCAS BRUSCAS DE DIRECAO no caminhamento das galerias
pluviais.

Em trechos de MUDANCAS DO DIAMETRO das galerias.

Os POCOS DE VISITA serao também aplicados para: ligagbes das BOCAS-DE-LOBO, que
poderdo ser tanto na camara de acesso quanto na camara de trabalho desde que
analisadas suas cotas, dimensdes e numeros de ligagdes em trechos de MUDANCAS DE

DECLIVIDADES no caminhamento das galerias pluviais.
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Execucao

Os pogos de visita serdo sempre da forma padronizada obedecendo ao desenho tipo
constante desta especificacao.

CONCRETO: As paredes laterais e o fundo do pocgo de visita serdo em concreto estrutural
com fck>15 MPa e nas espessuras indicadas nos desenhos.

ENCHIMENTO INTERNO: Para conformacgao da calha interna do pocgo de visita sera feito o
enchimento em concreto com fck>15 MPa.

LAJE DA CAMARA DE TRABALHO: A redugdo para instalacdo da camara de acesso é
feita através de uma laje de redugdao pré-moldada de concreto armado de resisténcia
fck>15 MPa, dotada de aberturas excéntricas de didmetro igual a 80cm (oitenta

centimetros).

Materiais

CONCRETO: O concreto deve ser constituido cimento Portland, agregados e agua.
CIMENTO: O cimento deve ser comum ou de alta resisténcia inicial e devera satisfazer as
NBR-5732/80 e NBR-5733/80 respectivamente.

AGREGADOS: Os agregados devem satisfazer as especificacbes da NBR-7211/83. Por ser
um concreto de provavel desgaste superficial devera ser atendidas as exigéncias
estabelecidas para o agregado miudo e agregado graudo, bem como a abrasdo Los
Angeles.

AGUA: A agua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, 6leos, acidos, alcalis
e substancias organicas.

FORMAS: As formas devem ser constituidas de chapas de compensado resinado, travadas

de forma a proporcionar paredes lisas e sem deformacoes.
Ensaios

Os materiais e misturas deverao ser submetidos aos seguintes ensaios previstos nas

referidas normas da ABNT.
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ARMADURA

PARA

CONCRETO ARMADO

AGREGADOS PARA

CONCRETO

CIMENTO
PORTLAND

CONCRETO

NBR-6152/80

NBR-7216/82

NBR-7215/82

NBR-5739/80

NBR-6153/80

NBR-7217/82

NBR-7224/82

NBR-7477/82

NBR-7218/82

NBR-5743/77

NBR-7478/82

NBR-7219/82

NBR-5744/77

NBR-7220/82

NBR-5745/77

NBR-6465/80

NBR-5749/77

Quantidades

POCO DE VISITA PARA REDE TUBULAR TIPO A

, Forma Concreto Aco
DN (mm) (m*fun) (m*/un) (kgiun)

500 11,45 1,57 16.4
500 12,68 1,61 16,4
700 13,94 1,62 16,4
800 16,47 1,88 17.0
900 17,86 2,00 17.0
1000 19,73 2,18 17.5
1100 22,04 2,71 248
1200 2378 2,93 257
1300 26,20 3,14 27.8
1500 30,65 3,62 31,6

Dimensoes

Os pocos de visita Tipo A deverao ser dispostos, para rede tubular, de modo a atender aos

seguintes espagamentos, considerados a partir do centro de cada tampé&o:

POCO DE VISITA PARA REDE TUBULAR TIPO A — LOCACAQ

DN Espacamento
(mm) [m)
Minimao Maximo
500 60 100
600 60 100
700 60 100
200 G0 120
200 G0 120
1000 G0 120
1100 &0 150
1200 60 150
1300 60 150
1500 B0 200
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A seguir apresenta-se quadro com as dimensodes estabelecidas para o Pogo de Visita Tipo

A.
POCO DE VISITA PARA REDE TUBULAR TIPO A — DIMENSIONAMENTO
DM Dimenstes{cm)
(mm) a L C H X
500 15 a0 20 70 120
600 15 a0 15 80 120
700 15 al 10 a0 120
200 20 al b 100 130
900 20 al — 120 130
1000 20 100 — 130 140
1100 25 110 — 140 160
1200 25 120 — 150 170
1300 25 130 — 160 180
1500 25 150 — 180 200
Medicao

Os pocos de visita de redes tubulares serdo medidas em unidades efetivamente
executadas de acordo com o projeto-tipo padronizado considerando-se o tipo e o didmetro
nominal do tubo de maior didmetro conectado aos mesmos.

As chaminés e tampdes serdao considerados a parte, conforme normas de medicao e

pagamento, constantes do presente volume, especificas para cada servigo.

6.4.6 Poco de visita tipo b

Objetivo
Esta padronizacdo tem como objetivo estabelecer as bases fundamentais para a
construcdo, adequada dos pocos de visita tipo B, bem como suas formas, dimensodes e

especificagdes técnicas.

Definigoes

Pogos de visita tipo B, sao dispositivos auxiliares implantados nas redes tubulares de aguas
pluviais, a fim de possibilitar a ligagdo as boca de lobo, mudangas de dire¢ao, declividade e
diametro de um trecho para outro e permitir a inspecao e limpeza das redes, devendo por
isso, serem instalados em pontos convenientes da rede.

Os pocgos de visita Tipo B sdo os que possuem um dispositivo de queda interno (rampa)

com altura maxima de 50 cm.

69

-



PREFEITURA MUNICIPAL DE POUSO ALEGRE

Camara de trabalho

E a parte inferior do pogo de visita tendo a forma retangular ou quadrada.

Chaminé ou camara de acesso
E a parte superior do pogo de visita Tipo B e tera sempre a forma circular com diametro de

80 cm (oitenta centimetros).

Tampodes
Todos os pogos de visita Tipo B serdo vedados com tampdes articulados conforme padrao

Prefeitura.

Escada de marinheiro
Todos os pocgos de visita Tipo B serdo dotados de escada de marinheiro para permitir o

acesso ao seu interior, conforme desenho padrao Prefeitura.

Aplicagao
Os pocos de visita Tipo B padronizados se aplicam a todas as redes pluviais a serem
construidas pela Prefeitura, ndo se permitindo qualquer dispositivo de caracteristicas
diferentes, sendo de uso obrigatério nos seguintes casos:
e Em todos os cruzamentos de vias salvo quando o espagamento for o inferior ao
minimo estabelecido no item dimensdes;
e Em trechos de mudancas bruscas de diregdo no caminhamento das galerias
pluviais;
e Em trecho de mudangas do didmetro das galerias.
Os Pocos de visita Tipo B serao também aplicados para: ligagcbes das bocas de lobo, que
poderao ser tanto na cadmara de acesso, quanto na camara de trabalho, desde que
analisadas suas cotas, dimensdes e numero de ligagcdes em trechos de mudangas de

declividades no caminhamento das redes pluviais.

Especificagoes
Os pocos de visita Tipo B serdo sempre da forma padronizada obedecendo ao desenho

tipo constante desta especificacao.

Concreto
As paredes laterais e o fundo do pogo de visita Tipo B serdo em concreto estrutural com
Fck = 15 MPa e nas espessuras indicadas nos desenhos.
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Enchimento interno
Para conformacao da calha interna do pogo de visita sera feito o enchimento em concreto
com fck = 15 MPa.

Laje da camara de trabalho
A redugdo para instalagcado da cAmara de acesso ¢ feita através de uma laje de redugao pré-
moldada de concreto armado de resisténcia fck = 15 MPa, dotada de abertura excéntrica de

didametro igual a 80 cm (oitenta centimetros).

Materiais
Concreto

O concreto deve ser constituido de cimento Portland, agregados e agua.

Cimento
O cimento devera ser comum ou de alta resisténcia inicial, devendo satisfazer as NBR
5732/80 e NBR 5733/80, respectivamente.

Agregados
Os agregados devem satisfazer as especificacdes da NBR 7211/83. Por ser um concreto
sujeito a desgaste superficial, deverdo ser atendidas as exigéncias estabelecidas para

agregado graudo e miudo, bem como a abrasao Los Angeles.

Agua
A agua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, alcalis e substancias

organicas.

Armadura
O aco da armadura devera ser CA-50 ou CA-60 e devera satisfazer a NBR 7480/82.

Formas

As formas devem ser constituidas de chapas de compensado resinado travadas de forma a
proporcionar paredes lisas e sem deformagdes. A espessura do compensado devera ser
compativel com os esforgos que atuam durante e apds a concretagem. Entretanto é

estabelecida a espessura minima de 12 mm.

Ensaios

Os materiais e misturas deverdo ser submetidos aos seguintes ensaios previstos nas
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referidas normas da ABNT.
¢ Armadura para concreto armado: NBR 6152/80; 6153/80; 7477/82 e 7478/82.
e Cimento Portland: NBR 7215/82; 7224/82; 5743/77; 5744/77; 5745/77 e 5749/77.
e Agregados para concreto: NBR 7216/82; 7217/82; 7218/82; 7219/82; 7220/82 e
6465/80.
e Concreto: NBR 5739/80.

Quantidades

POCO DE VISITA PARA REDE TUBULAR TIPO B

. Forma Concreto Ago
DN (mm) (m?/un) (m*/un) (kg/un)

500 14,20 2,00 16,4
G500 15,73 217 17.0
700 17,00 2,22 17.0
800 18,27 2,25 17.0
500 21,03 2,58 17.5
1000 23,02 2,82 229
1100 2510 3,07 248
1200 27,23 3,33 257
1300 29 46 3,60 27.8
16500 34,10 419 31,6

Obs.: O aco do quadro acima refere-se a armacgao da tampa constante no padrao “pogo de

visita tipo A”, que sera também empregado na armadura para “pogo de visita tipo B”.

Dimensoes
POCO DE VISITA PARA REDE TUBULAR TIPO B
DN Dimensdes(cm)

{mim) A L C h H X
500 15 a0 20 Filt| 120 120
a00 20 a0 15 a0 130 130
700 20 90 10 a0 140 130
800 20 90 L 100 150 130
900 25 90 — 120 170 140

1000 25 100 — 130 180 150

1100 25 110 — 140 190 160

1200 25 120 — 150 200 170

1300 25 130 — 160 210 180

1500 25 150 — 180 230 200

Os pocos de visita Tipo B deverao ser dispostos, para rede tubular, de modo a atender aos

seguintes espagamentos, considerados a partir do centro de cada tampéo:
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POCO DE VISITA PARA REDE TUBULAR TIPO B — LOCACAO

DN Espané,naﬁnento
(mm) Minimo Maximo
500 B0 100
500 B0 100
700 B0 100
200 50 120
500 50 120
1000 B0 120
1100 B0 150
1200 B0 150
1300 B0 150
1500 50 200

Medicao

Os pocgos de visita de redes tubulares serdo medidas em unidades efetivamente
executadas de acordo com o projeto-tipo padronizado considerando-se o tipo e o didametro
nominal do tubo de maior didmetro conectado aos mesmos.

As chaminés e tampdes serdo considerados a parte, conforme normas de medicao e

pagamento, constantes do presente volume, especificas para cada servigo.

6.4.7 Poco de visita tipo c

Objetivo
Esta padronizagdo tem como objetivo estabelecer as bases fundamentais para a
construgao adequada dos pocos de visita tipo C, bem como suas formas, dimensbes e

especificagdes técnicas.

Defini¢oes

Pocgos de visita tipo C sao dispositivos auxiliares implantados nas redes de aguas pluviais,
a fim de possibilitar a ligagdo as boca de lobo, mudancas de direcédo, declividade e
diametro de um trecho para outro e permitir a inspec¢ao e limpeza das redes, devendo por
isso, serem instalados em pontos convenientes.

Os pogos de visita tipo C sdo os que possuem um dispositivo de queda interno (rampa)

com altura maior que 50 cm e menor que 100 cm.
Camara de trabalho

E a parte inferior do pogo de visita tipo C tendo a forma retangular ou quadrada.
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Chaminé ou camara de acesso
E a parte superior do pogo de visita tipo C e tera sempre a forma circular com didmetro de

80 cm (oitenta centimetros).

Tampodes
Todos os pogos de visita tipo C serdo vedados com tampdes articulados conforme padrao
Prefeitura. Sao fixados sobre a extremidade superior da chaminé ou camara de acesso, ao

nivel da via publica.

Escada de marinheiro
Todos os pogos de visita tipo C serdo dotados de escada de marinheiro para permitir o

acesso ao seu interior, conforme padrao Prefeitura.

Aplicagao
Os pocos de visita tipo C padronizados se aplicam a todas as redes pluviais a serem
construidas pela Prefeitura, ndo se permitindo qualquer dispositivo de caracteristicas
diferentes, sendo de uso obrigatério nos seguintes casos:

e Em todos os cruzamentos de vias salvo quando o espagcamento for o inferior ao

minimo estabelecido no item dimensoes;

e Em trechos de mudancas bruscas de diregdo no caminhamento das redes pluviais;

e Em trecho de mudancgas do didmetro das redes.
Os pocgos de visita tipo C serao também aplicados para: ligagcdes das bocas-de-lobo, que
poderao ser tanto na cadmara de acesso, quanto na camara de trabalho, desde que
analisadas suas cotas, dimensdes e numero de ligacbes em trechos de mudangas de

declividades no caminhamento das redes pluviais.

Especificagoes
Os pocgos de visita tipo C serao sempre da forma padronizada obedecendo ao desenho tipo

constante desta especificagao.

Concreto
As paredes laterais e o fundo do poco de visita tipo C serdo em concreto estrutural com fck

215 MPa e nas espessuras indicadas nos desenhos.

Enchimento interno
Para conformacgéo da calha interna do pocgo de visita tipo C sera feito o enchimento em

concreto com fck = 15 MPa.
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Laje da camara de trabalho
A reducgdo para instalacdo da cAmara de acesso é feita através de uma laje de redugao pré-
moldada de concreto armado de resisténcia fck =2 15 MPa, dotada de abertura excéntrica de

didmetro igual a 80 cm (oitenta centimetros).

Materiais Concreto

O concreto deve ser constituido de cimento Portland, agregados e agua.

Cimento
O cimento devera ser comum ou de alta resisténcia inicial, devendo satisfazer as NBR
5732/80 e NBR 5733/80, respectivamente.

Agregados
Os agregados devem satisfazer as especificacdes da NBR 7211/83. Por ser um concreto
sujeito a desgaste superficial, deverdo ser atendidas as exigéncias estabelecidas para

agregado graudo e miudo, bem como a abrasdo Los Angeles.

Agua
A agua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, alcalis e substancias

organicas.

Armaduras
O aco da armadura devera ser CA-50 ou CA-60 e devera satisfazer a NBR 7480/82.

Formas

As formas devem ser constituidas de chapas de compensado resinado travadas de forma a
proporcionar paredes lisas € sem deformagbes. A espessura do compensado devera ser
compativel com os esforcos que atuam durante e apds a concretagem. Entretanto, é

estabelecida a espessura minima de 12 mm.

Ensaios
Os materiais e misturas deverdo ser submetidos aos seguintes ensaios previstos nas
referidas normas da ABNT.
e Armadura para concreto armado: NBR 6152/80; 6153/80; 7477/82 e 7478/82.
e Cimento Portland: NBR 7215/82; 7224/82; 5743/77; 5744/77; 5745/77 e 5749/77.
e Agregados para concreto: NBR 7216/82; 7217/82; 7218/82; 7219/82; 7220/82 e
6465/80.
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e Concreto: NBR 5739/80.

Quantidades

POCO DE VISITA PARA REDE TUBULAR TIPO C

Forma Concreto Aco
DN (mm} {m*/un) (m*/un) (kg/un)

500 17,27 2,56 17,0
500 18,53 2,62 17,0
700 19,80 2,67 17,0
800 21,45 2,68 17,5
500 23,86 3,08 17,5
1000 25,97 3,35 22.9
1100 28,15 3,63 248
1200 30,38 3,92 25,7
1300 32,71 4,22 27,8
1500 37,55 4,87 31,6

Dimensoes

POCO DE VISITA PARA REDE TUBULAR TIPO C — DIMENSIONAMENTO

DN Dimensdes (cm)

{mm) a L C h H X
500 20 90 20 70 170 130
600 20 a0 15 80 180 130
700 20 a0 10 90 150 130
800 25 =0 5 100 200 140
500 25 a0 — 120 220 140

1000 25 100 — 130 230 150

1100 25 110 — 140 240 160

1200 25 120 — 150 250 170

1300 25 130 — 160 260 180

1500 25 150 — 180 280 200

Espagcamentos

Os pocgos de visita tipo C deverao ser dispostos, na rede tubular, de modo a atender os

seguintes espagamentos, considerando a partir do centro de cada tampao.
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POCO DE VISITA PARA REDE TUBULAR TIPO C — LOCAGAQ

ON Espacamento
(mm) — (m) —
! Minimo Maximo

500 &0 100
600 &0 100
700 &0 100
800 &0 120
900 &0 120
1000 &0 120
1100 &0 150
1200 &0 150
1300 &0 150
1500 &0 200

Medicao

Os pocgos de visita de redes tubulares serdo medidas em unidades efetivamente
executadas de acordo com o projeto-tipo padronizado considerando-se o tipo e o didametro
nominal do tubo de maior didmetro conectado aos mesmos.

As chaminés e tampdes serdao considerados a parte, conforme normas de medicao e

pagamento, constantes do presente volume, especificas para cada servigo.

6.4.8 Chaminés de poc¢o de visita
Generalidades

Esta padronizagao tem por objetivo o estabelecimento de formas, dimensbes e materiais a

serem utilizados nas chaminés de pogos de visitas de obras.

DEFINIGOES

CHAMINE DE POCO DE VISITA: E o dispositivo que tem como finalidade permitir o acesso
de homens aos condutos subterréneos tubulares.

APLICACAO: Se aplicam a todas as obras de drenagem pluvial tubular.

EXECUCAO: As chaminés de poco de visita serdo executadas em aduelas de concreto.

Medicao

As chaminés de pocos de visita serao medidas por unidade.

Os servicos de assentamento do tampao, incluindo-se ai a laje de redugdo e chaminé DN
60cm serao considerados conforme normas de medicdo e pagamentos estabelecidas, para
“TAMPOES DE POCOS DE VISITA DE REDES TUBULARES”, apresentadas nesse

volume.
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6.4.9 Tampao de concreto

De ferro fundido cinzento

Objetivo

Esta padronizacdo tem como obijetivo classificar e estabelecer os formatos, dimensbes e
performances exigiveis nos tampdes de ferro fundido cinzento a serem utilizados na

execucao dos servigos de aguas pluviais pela Prefeitura.

Definigoes
e Tampao: dispositivo constituido por tampa e caixilho em ferro fundido destinado ao
fechamento, n&o estanque, de acesso a camara do pogo de visita.
e Tampa: dispositivo de abertura do acesso a cidmara do pogo de visita, sendo
apoiada no caixilho.

e Quadro ou caixilho: dispositivo destinado a receber a tampa.

Especificagoes técnicas

O tampao sera de ferro fundido cinzento devendo apresentar textura compacta e
granulagdo homogénea. O processo de fabricacao sera a critério do fabricante, mas devera
atender as exigéncias desta padronizagao.

Os tampdes que apresentarem imperfeicdes ou defeitos ndo serao aceitos pela Prefeitura.
Nenhum defeito podera ser retocado ou corrigido por qualquer processo.

A tampa devera ter 4 (quatro) furos.

Na tampa devera constar a seguinte inscricdo no segmento de circulo maior “Prefeitura —
Aguas Pluviais” com letras de no minimo 25 (vinte e cinco) milimetros de altura e no
segmento de circulo menor, o ano.

As tampas deverao ser providas de alga que permitam seu levantamento de forma facil e
segura.

As pecas de ferro fundido cinzento devem satisfazer as condicbes estabelecidas na norma
NBR 6598/81.

As pecas deverdo ser dimensionadas para resistirem a acdo do trem tipo brasileiro
rodoviario TB-36.

Concreto
Devera ser constituido de cimento Portland, agregados e agua, com as seguintes
resisténcias:

e Para assentamento do tampao: fck = 18MPa;

e Cimento Portland de alta resisténcia inicial;
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e Para laje de reducao: fck = 18 MPa.
Cimento e agregados devem satisfazer as normas e submetidos aos ensaios previstos na
ABNT.

Armadura
Devera ser utilizado agco CA-60 nos diametros indicados no projeto padrdo Prefeitura,
satisfazendo a NBR 7480/96.

Tijolos

Serdo empregados tijolos de 1 categoria (requeimados), conforme a NBR 7170/82 e
submetido ao ensaio previsto na ABNT — NBR 6460/83.

Argamassa
Devera ser constituida de cimento e areia lavada, traco volumétrico 1:3, com os

componentes satisfazendo as especificacoes e ensaios previstos na ABNT.

Ensaios
Os tampbes de ferro fundido cinzento devem ser submetidos aos ensaios de resisténcia
descritos a seguir:
A aparelhagem deve ser provida de dispositivo que permita a elevagao da carga de modo
continuo, sem golpes, com velocidade constante de 6.000 kg/min;
O tampao devera ser assentado horizontalmente sobre uma mesa plana, rigida, nivelada e
indeformavel;

e a carga sera aplicada no centro do tampéao por intermédio de um disco de ago de

200 mm de didmetro e 50 mm de espessura a velocidade de 6.000 kg/min;

¢ nenhuma pecga devera trincar ou romper com carga inferior a 9.000 kgf.
Amostra

A coleta da amostra sera efetuada ao acaso normalmente pela Prefeitura de acordo com a

seguinte tabela:
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Coleta de amostras para ensaios

Tamanho da Tamanho Numero de
encomenda do lote pecas por lote
<100 50 2

100 a 500 100 2

500 a 1000 100 3

1000 a 2000 200 4

> 2000 200 4

O lote sera rejeitado totalmente se qualquer uma das pecas falhar durante um ensaio.
As pecas, mesmo aprovadas, que apresentarem defeito durante os 06 (seis) primeiros

meses de uso deverao ser repostas sem qualquer énus para a Prefeitura.

Dimensdes
Serdo aceitas as seguintes tolerancias nas dimensbes e pesos das pegas, conforme

quadros abaixo:

Tolerancias de dimensoes

Dimensdes {cm)

Discriminagdo Letra “alor TG'T:{?_:; 1as
Didmetro externo De 59,5 +2.0 -1.0
Didmetro interno Di R85 +20 | -1,0
Largura total L 73,0 +20 | -1,0
Altura total da tampa h 5,0 +05 |-05
Altura total do caixilho H 11,0 +06 |-05

Tolerancias de pesos

Discriminagdo | Pesos (kg) Tolerdncias (kg)
Tampa 45 +5 -0
Caixilho 59 +5 -0
Tampéao 104 +5 -0

6.4.10 Tampao de ferro fundido nodular

Objetivo
Esta padronizagdo tem como obijetivo classificar e estabelecer os formatos, dimensbes e
performances exigiveis nos tampdes de ferro fundido nodular a serem utilizados nos

servigos de aguas pluviais pela Prefeitura.
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Definigoes
e Tampao: dispositivo constituido por tampa e caixilho em ferro fundido destinado ao
fechamento, ndo estanque, de acesso a camara do pogo de visita;
e Tampa: dispositivo de abertura do acesso a cidmara do pogo de visita, sendo
apoiada no caixilho;

e Quadro ou caixilho: dispositivo destinado a receber a tampa.

Especificagoes técnicas

O tampao devera ser articulado.

O tampéao sera de ferro fundido nodular devendo apresentar textura compacta e granulagéo
homogénea. O processo de fabricagéo sera a critério do fabricante, mas devera atender as
exigéncias desta padronizacéo.

Os tampdes que apresentarem imperfeicdes ou defeitos ndo serao aceitos pela Prefeitura.
Nenhum defeito podera ser retocado ou corrigido por qualquer processo.

A tampa devera ter 8 (oito) furos.

Na tampa devera constar a seguinte inscricgdo no segmento de circulo maior “Prefeitura —
Aguas Pluviais” com letras de no minimo 25 (vinte e cinco) milimetros de altura e no
segmento de circulo menor, o ano.

As tampas deverao ser providas de alga que permitam seu levantamento de forma facil e
segura.

As pecas de ferro fundido nodular devem satisfazer as condigbes estabelecidas na norma
NBR 6916/81.

As pecas deverdo ser dimensionadas para resistirem a acdo do trem tipo brasileiro
rodoviario TB-36.

Ensaios
Os tampdes de ferro fundido nodular devem ser submetidos aos ensaios de resisténcia
descritos a seguir:
e A aparelhagem deve ser provida de dispositivo que permita a elevagédo da carga de
modo continuo, sem golpes com velocidade constante de 6.000 kg/min;
e O tampéo devera ser assentado horizontalmente sobre uma mesa plana, rigida,
nivelada e indeformavel;
e A carga sera aplicada no centro do tampao por intermédio de um disco de ago de
200 mm de didmetro e 50 mm de espessura a velocidade de 6.000 kg/min;

¢ Nenhuma peca devera trincar ou romper com carga inferior a 30.000 kgf.
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A coleta da amostra sera efetuada ao acaso normalmente pela Prefeitura de acordo com a

seguinte tabela:

Tamanho da Tamanho Numero de
encomenda do lote pecas por lote
<100 50 2

100 a 500 100 2

500 a 1000 100 3

1000 a 2000 200 4

> 2000 200 4

O lote sera rejeitado totalmente se qualquer uma das pegas falhar durante um ensaio.

As pecas, mesmo aprovadas, que apresentarem defeito durante os 06 (seis) primeiros

meses de uso deverao ser repostas sem qualquer 6nus para a Prefeitura.

Dimensoes

Serdo aceitas as seguintes tolerancias nas dimensbes e pesos das pegas, conforme

indicado nos quadros abaixo:

Discriminagdo TQ;”SDE%Z:E: Tolerdncias (cm)
Didmetro externo De 67,0 +20 -1.0
Didmetro interno Di 61,0 +20 -1.0
Largura total L 85,0 +2,0 -1.0
Altura total da tampa h 8.0 +05 -05
Altura total do caixilho H 9.5 +05 -05

Discriminacio Pesos (kg) Tolerdncias (ka)
Tampa 7 +3 -0
Caixilho 36 +3 -0
Tampéo 73 +5 -0

Controle executivo

O servigo devera ser executado obedecendo ao projeto padrao Prefeitura, constituindo-se

das seguintes operacgodes:

¢ Assentamento da laje de reducio sobre as paredes da chaminé;

e Execucdo de alvenaria 20 cm com didmetro interno de 60 cm, acompanhando a

abertura da laje;

o Assentamento do tampéao e caixilho sobre concreto de coroamento da alvenaria, na

espessura de 15 cm;
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e Revestimento interno da alvenaria com argamassa trago 1:3.
A alvenaria executada sobre a laje de redugdo, devera ter altura variavel para permitir o
assentamento do tampao acompanhando as declividades transversal e longitudinal da
pista.
O transito sobre o tampao, devera ser evitado durante o tempo que for necessario a cura
inicial do concreto. Em situagdes em que haja necessidade de rapida liberagdo da via,

utilizar concreto de alta resisténcia inicial.

Medicao
O servigco sera medido pelo nimero de unidades efetivamente executadas, conforme o

projeto padronizado.

6.4.11 Sarjetas

Generalidades
Esta padronizagdo tem como objetivo classificar e estabelecer formas e dimensdes para os
trés tipos de sarjetas a serem utilizados na pavimentacdo de vias. Para o projeto em

questao estamos adotando a sarjeta tipo A.

Definigoes e aplicagoes

SARJETA — E o canal triangular longitudinal destinado a coletar as aguas superficiais da
faixa pavimentada da via e conduzi-las a bocas-de-lobo ou caixas coletoras.

A sarjeta tipo A se aplica a vias, onde ha grandes declividades longitudinais.

A sarjeta tipo B ou C terdo uso obrigatério nas vias sanitarias.

As sarjetas deverao ser dimensionadas hidraulicamente para cada caso especifico.

Execugao

O concreto deve ser constituido de cimento Portland, agregados e agua, com resisténcia
(fck) minima de 15 MPa.

O cimento deve ser comum e satisfazer a NBR-5732/80.

Os agregados devem satisfazer a NBR-7211/83.

A agua dever ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, Oleos, acidos, alcalis e
substancias organicas.

O terreno de fundacgao devera ser regularizado e apiloado manualmente.

Deverao ser executadas juntas de dilatagdo com espagamento maximo de 3,0 m.
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Metodologia Executiva

Empregar equipamento de corte convencional, como o0s marteletes pneumaticos, nas
situagcdes de espessuras maiores por sobrecapas asfalticas ou pavimentos poliédricos
subjacentes. Realinhar o corte com ferramentas adequadas. Adensar o concreto langado e
evitar manchas de cimento sobre a capa asfaltica. Em hip6tese alguma langar o concreto
usinado, a ser empregado na execugao de sarjeta sobre o revestimento asfaltico recém
executado. Verificar a espessura e largura da sarjeta a cada segmento de 25 m. Observar
as tolerancias minimas de largura em £ 1 cm e espessura em = 0,5 cm a cada segmento de
25m.

Fixar régua para direcionar a agado da desempenadeira e evitar rescaldos de concreto sobre
a capa asfaltica. Alisar a superficie com desempenadeiras de aco para diminuir a
rugosidade das pecas.

Observar declividade correta do escoamento pluvial, afim de evitar empogamentos. Colocar
chapas de ferro ou madeira reforgada sobre os trechos de entrada de garagens, durante o
periodo de execugéao e cura.

Reparar eventuais pisoteamentos, rolagem de pneus ou vandalismos sobre as pecas
executadas, durante o periodo de cura do concreto. Proteger toda extensdo do servigo
executado, empregando sinalizadores como cones, pedras, demolicbes de asfalto
existentes no local de servico. Inserir juntas secas para dilatacdo das pegas, com
espacamento de 5 metros, antes do endurecimento do concreto, utilizando ferramenta
cortante como indugédo do processo, sem seccionar totalmente a estrutura. Aspergir agua
para cura do concreto, em intervalos conforme estado do tempo. Antes da execugao de
pavimento poliédrico, executar a sarjeta conjuntamente com o meio-fio.

Empregar formas para o correto alinhamento da sarjeta.

Controle tecnolégico
Proceder ensaios conforme o fornecimento da concreteira, por caminhdes recebidos, em

conformidade com norma especifica da ABNT.

Ensaios

Os materiais deverao ser submetidos aos seguintes ensaios prescritos na ABNT:

AGREGADOS PARA

CIMENTO PORTLAND |CONCRETO
CONCRETO
NBR-7216/82 NBR-7215/82 NBR-5739/80
NBR-7217/82 NBR-7224/82
NBR-7218/82 NBR-5743/77
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NBR-7219/82 NBR-5744/77
NBR-7220/82 NBR-5745/77
NBR-5749/77

Medicao

As sarjetas serdo medidas pelo comprimento real, em metros, efetivamente executado, de
acordo com o projeto padronizado, considerando-se o tipo A, B ou C.

No calculo da medicao, deverao ser descontados os comprimentos relativos as bocas de
lobo e respectivos rebaixamentos.

Os segmentos com marcas de pisoteamentos, rolagem de pneus e vandalismos né&o

podem ser medidos.

6.4.12 Escoramento de valas

Objetivo
Apresentar a padronizagdo, cujo objetivo €& estabelecer para os diversos tipos de
escoramento, suas formas, dimensdes, especificacdes e recomendacdes técnicas para seu

uso.

Definigoes
Escoramento é o reforco aplicado as paredes de uma vala, com finalidade de evitar
desbarrancamentos, proporcionando seguranca durante a execugdo de redes de
drenagem.
Segundo a padronizagdo da CONTRATANTE podemos dividir os escoramentos em quatro
tipos:

e Escoramento continuo tipo A;

e Escoramento continuo tipo B;

o Escoramento descontinuo tipo B;

As especificagbes a seguir apresentadas se propdéem a detalhar os tipos de escoramento.

6.4.13 Escoramento continuo tipo a

Objetivo:
O objetivo desta padronizacao € estabelecer para os diversos tipos de escoramentos, suas
formas, dimensdes, especificagbes e recomendacdes técnicas para seu uso.

Definigoes:

-
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ESCORAMENTO CONTINUO: é aquele que cobre toda a superficie lateral da vala, ou seja,
as pecas da posigao vertical deverao estar justapostas.

PRANCHOES: verticais sdo as pecas de madeira colocadas na posicédo vertical dentro da
vala.

LONGARINAS: sao as pegas assentadas longitudinalmente nas laterais interiores da vala e
que servem de suporte para a verticalidade dos pranchdes.

ESTRONCAS: sado as pecas transversais a vala que garantem o suporte vertical dos
pranchdes.

FICHA: é a parte do pranchao vertical que fica abaixo do greide de fundo da vala.

Aplicacao

O escoramento continuo devera ser usado nos casos em que o terreno nao apresentar
estabilidade suficiente tais como argila mole, solos arenosos e/ou na presenga de agua, ou
quando a profundidade de escavagao for superior a 3 m.

O uso de escoramento continuo tipo A se limita a uma profundidade maxima de 4 m e uma
largura maxima de 3 m.

Nao sera permitido usar como escoramento qualquer material diferente dos padronizados e

especificados.

Especificagoes

Os pranchdes verticais serdo em madeira de 30 cm de largura por 5,00 cm de espessura.
Os pranchdes deverao ter resisténcia superior a tf >= 135 kg/cm2.

As longarinas serdo em pecas de madeira de 20 cm de largura por 5,00 cm de espessura.
A resisténcia das pecgas longarinas devem ser superior a tf > = 135 kg/cm2.

As estroncas serao em peca de eucalipto com didmetro @ = 15 cm.

As estroncas deverao ter resisténcia superior a tc > = 104 kg/cm2.

Ensaios
Os ensaios aqui preconizados sao os exigidos pelas normas brasileiras.
Métodos brasileiros — NBR-6230/80 — Ensaios fisicos e mecanicos.

Norma Brasileira — NBR-7190/82 — Calculo e execucao de estruturas de madeira.

Quantidades

Discriminagao Unidade Tipo A
Pranchao de madeira 5,0 x 30 - laterais m2 / m2 var
Pranchao de madeira 5,0 x 20 - longarinas cm m2 / m2 var
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Estronca de Eucalipto @15 m/ m2 var
Chapuz de peca 8 x 8 un/ m2 var
Idem m3/ un 0,0004

Critérios de medigao

Os escoramentos continuos de valas tipo A serdo medidos pela sua area de execugao, em
metros quadrados, de acordo com o projeto-tipo padronizado, independentemente da
largura da vala escorada e de outras variaveis previstas.

Para o célculo das quantidades, serdo considerados os dois lados da vala e as alturas de

escavacgao compreendidas entre o topo e o fundo da escavagdo propriamente dita.

6.4.14 Escoramento continuo tipo b

Objetivo
O objetivo desta padronizacao é estabelecer critérios executivos para os diversos tipos de
escoramentos continuos ou fechados, bem como suas formas, dimensées, especificacoes

e técnicas necessarias a sua aplicagao.

Defini¢oes

ESCORAMENTO CONTINUO: é aquele que cobre toda a superficie lateral da vala, ou seja,
as pegas da posicao vertical sdo assentadas simultaneamente sem nenhum distanciamento
entre elas;

ESTACAS VERTICAIS: sdo as pecas metalicas (perfis “I’) cravadas verticalmente nas
laterais das futuras valas;

PRANCHOES: horizontais sdo as pecas de madeira colocadas na posicdo horizontal da
forma a cobrir toda a superficie lateral da vala entre estacas verticais adjacentes;
LONGARINAS: sdo as pegas longitudinais a vala que servem ao apoio das estroncas e a
distribuicdo das cargas;

ESTRONCAS: sao pegas transversais a vala que garantem a posigao vertical das estacas;

FICHA: é a parte da estaca vertical que fica abaixo do greide do fundo da vala.

Aplicacao

O escoramento continuo somente devera ser usado em solos instaveis.

Em solos de argila mole, arenosos e na presenca de agua, devera ser usado escoramento
continuo.

O escoramento em perfis pranchados (tipo B) devera ser recomendado somente para

-

87



PREFEITURA MUNICIPAL DE POUSO ALEGRE

profundidades entre 4 a 6 m.
Nao sera permitido usar como escoramento qualquer material que nao seja padronizado e

especificado.

Especificagoes

No escoramento continuo tipo B, as estacas verticais, longitudinais e estroncas serdao em
perfil “I”, padrao americano de dimensdes estabelecidas na tabela apresentada no item.

Os perfis “I” deverao ser novos ou estar em perfeito estado de conservagao.

Na cravacdo devera ser garantida a verticalidade dos perfis, ndo se admitindo qualquer
variacao.

Os pranchdes horizontais serdo em madeira de 30 cm de largura por 5,5 cm de espessura.
Os pranchdes deverao ter resisténcia superior a tf > = 135 kg/cm2.

Ensaios

Os ensaios aqui preconizados sdo os estabelecidos pelas Normas Brasileiras, para o

dimensionamento do ago e da qualidade das pecas.

Quantidades

Discriminagao Unidade Qtde

Pranchao de madeira 5,5 x 30 m2 / m2 1

Estacas verticais m / m2 0,9

Longarinas m/ m2 var

Estroncas m/ m2 var

Apoios e calgos - var
Dimensoées

O escoramento continuo tipo B devera obedecer o esquema estrutural anexado ao final
deste capitulo.

Poderao ser usadas como estronca, pecgas rolicas de eucalipto, desde que obedecidas as
dimensdes especificadas.

Deverdo ser obedecidas as seguintes dimensbes para longarinas e estroncas,

considerando as diversas larguras de valas:
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Especificagoes de estaca prancha

Altura da vala (h) 4.00 5,00 6,00
Estaca vertical | 107 | &° | 127
Pranchdo horizontal =7k N x75h 0 x7h
Longarina | 107 | 12 | 127
| 8" | 10 | 107
B =300 017 b 19 ¢ 20
N | 107 | 12" | 127
B =400 019 b 21 022
@ _tn | 127 2x |18 2xl
. B =500 ¢ 21 b 24 ¢ 27
= | 127 2x18 2xl &
E = |
A B=6,00 23 i 26 —
N 2x1a 2xI1& 2xl 8
B=7.00 0 25 b 28 —
2x1a 2xlE 2xl &
B =8,00 & 27 b 30 —

Legenda: B = Largura da Vala

Critérios de medigao

Os escoramentos continuos de valas tipo B serdo medidos pela sua area de execugao, em
metros quadrados, de acordo com o projeto-tipo padronizado, independentemente da
largura da vala escorada e de outras variaveis previstas.

Para o célculo das quantidades, serdo considerados os dois lados da vala e as alturas de

escavacao compreendidas entre o topo e o fundo da escavacao propriamente dita.

6.4.15 Escoramentos descontinuos tipos Ae B

Objetivo
O objetivo desta padronizagcao € estabelecer para os diversos tipos de escoramentos, suas

formas, dimensdes, especificacdes e recomendacgdes técnicas para seu uso.

Definigoes

ESCORAMENTO CONTINUO: é aquele que cobre toda a superficie lateral da vala, ou seja,
as pegas da posigéo vertical sdo assentadas simultaneamente sem nenhum distanciamento
entre elas;

ESTACAS VERTICAIS: sao as pecas metalicas (perfis “I”’) cravadas verticalmente nas
laterais das futuras valas;

PRANCHOES: horizontais sdo as pecas de madeira colocadas na posicdo horizontal da
forma a cobrir toda a superficie lateral da vala entre estacas verticais adjacentes;
LONGARINAS: sao as pecas longitudinais a vala que servem ao apoio das estroncas € a
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distribuicdo das cargas;
ESTRONCAS: séo pegas transversais a vala que garantem a posigao vertical das estacas;

FICHA: é a parte da estaca vertical que fica abaixo do greide do fundo da vala.

Aplicacao

O escoramento descontinuo somente devera ser usado em solos estaveis.

Em solos de argila mole, arenosos e na presenga de agua nao devera ser usado
escoramento aberto.

Em valas com profundidade superior a 1,5 m (um metro e meio) & obrigatério o uso de
escoramento.

O escoramento descontinuo devera ser usado em valas com profundidade maxima de 3,0
(trés) metros.

Nao sera permitido usar como escoramento qualquer material diferente dos padronizados e

especificados.

Especificagoes

Os pranchdes verticais serdo de madeira de 30 cm de largura e 7,5 cm de espessura.
Os pranchdes deverao ter resisténcia superior a o6f > = 135 kg/cm?2.

As longarinas serdao em pecas de madeira de 20 cm de largura e 7,5 cm de espessura.
A resisténcia das pecgas longarinas deve ser superior a &f > = 135 kg/cm2.

As estroncas serdo em pecas de eucalipto com didmetro @ = 9 cm.

As estroncas deverao ter resisténcia superior a ¢ > = 104 kg/cm2.

Ensaios
Os ensaios aqui preconizados sao os exigidos pelas Normas Brasileiras.
Métodos Brasileiros — NBR-6230/80 — Ensaios fisicos e mecanicos

Norma Brasileira — NBR-7190/82 — Calculo e execucgao de estruturas de madeira.

Quantidades para escoramento descontinuo tipo A

Discriminacao Unidade Tipo A
Pranchao de madeira 5,5 x 30 m2 / m2 var
Estronca de Eucalipto @9 m / m2 var
Chapuz de peca 8 x 8cm un/ m2 var
Idem m3/ un 0,0004
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Quantidades para escoramento descontinuo tipo B

Discriminagao Unidade Tipo B

Pranchao de madeira 5,5 x 30 m2 / m2 var

Pranchao de madeira 5,5 x 20 m2 / m2 var

Estronca de Eucalipto @15 m / m2 var

Chapuz de peca 8 x 8cm un/m2 var

Idem m3/ un 0,0004
Medicao

Os escoramentos descontinuos de valas serdao medidos pela area executada, em metros
quadrados, efetivamente escorada de acordo com o projeto-tipo padronizado,
considerando-se o tipo A ou B, independentemente da largura da vala escorada.

Para o calculo da area escorada, serao considerados os dois lados da vala e as alturas de
escavacgao nos eixos de pogos-de-visita e caixas-de-passagem e em pontos intermediarios,
caso ocorram variagbdes consideraveis. Nao serdo considerados para efeito de medigao os

comprimentos de pranchdes dispostos abaixo do greide de escavacao (ficha).

6.5 PAVIMENTAGAO

6.5.1 Regularizagao do subleito

Objetivo
Determinar as diretrizes basicas para a execugado dos servigos de regularizagdo do

subleito.

Metodologia de execugao

Esta especificagdo aplica-se a regularizacdo do subleito de vias a pavimentar, com a
terraplenagem ja concluida na cota estabelecida em projeto.

Regularizagdo € a operagdo destinada a conformar o leito da via, transversal e
longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de espessura. O que
exceder de 20 cm sera considerado como terraplenagem. Sera executada de acordo com
os perfis transversais e longitudinais indicados no projeto, prévia e independentemente da
construgdo de outra camada do pavimento. A espessura adotada de escavacdo para a

regularizacao do subleito foi de 20cm.
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Especificagoes
Materiais
Os materiais empregados na regularizagdo do subleito serdo os do préprio subleito. No
caso de substituicdo ou adicdo de material, este devera ser proveniente de ocorréncias
indicadas no projeto, devendo satisfazer as seguintes exigéncias:
e Ter um didmetro maximo de particula igual ou inferior a 76 mm;
e Ter um indice de Suporte Califérnia, determinado com a energia do método DNER-
ME 47-64 (Proctor Normal) igual ou superior ao do material empregado no
dimensionamento do pavimento, como representativo do trecho em causa;

e Ter expansao inferior a 2%.

Equipamentos
Para a execucgao da regularizagéo, poderao ser utilizados os seguintes equipamentos:
e Motoniveladora pesada, com escarificador;
e Carro-pipa distribuidor de agua;
e Rolos compactadores dos tipos pé de carneiro, liso vibratério e pneumatico,
rebocados ou auto-propulsores;
e Grade de discos;
e Pulvi-misturador.
Os equipamentos de compactacao e mistura serdo escolhidos de conformidade com o tipo

de material na regularizagao.

Execucao

Toda a vegetagdo e material organico, porventura existentes no leito da via, serdo
removidos previamente.

Apods a execugao de cortes ou aterros, operagdes necessarias para atingir o greide de
projeto, proceder-se-a a uma escarificagao geral na profundidade de 20 cm, seguida de
pulverizacdo, umedecimento ou aeragao, compactacido e acabamento.

Os aterros além dos 20 cm maximos previstos serdao executados de acordo com as
especificagdes de terraplenagem.

No caso de cortes em rocha, ou de material inservivel para subleito, devera ser executado
0 rebaixamento na profundidade estabelecida em projeto e substituicio desse material
inservivel por material indicado também no projeto. Neste caso, proceder-se-a a
regularizagdo pela maneira ja descrita.

O grau de compactagao devera ser, no minimo, 100%, em relagdo a massa especifica
aparente seca, maxima, obtida no ensaio DNER-ME 47-64 (Proctor Normal) e o teor de
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umidade devera ser a umidade 6tima do ensaio citado *+2%.

Controle tecnolégico

Ensaios a serem procedidos

Determinacao de massa especifica aparente, “in situ”, com espacamento maximo de 100m
na pista, nos pontos onde forem coletadas as amostras para os ensaios de compactacao.
Uma determinagédo do teor de umidade, a cada 100 m, imediatamente antes da operagéao
de compactagao.

Ensaios de caracterizagdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria,
usando-se, respectivamente, os métodos DNER-ME 44-64, ME-82-63 e ME-80-64), com
espagamento maximo de 250 m de pista.

Um ensaio do indice de Suporte Califérnia, com a energia de compactacdao do método
DNER-ME-47-64, (Proctor Normal), com espagamento maximo de 500 m de pista.

Um ensaio de compactacido, segundo o método DNER-ME-47-64 (Proctor Normal), para
determinagado da massa especifica aparente, seca, maxima, com espagamento maximo de
100 m de pista, com amostras coletadas em pontos obedecendo sempre a ordem: bordo
direito, eixo, bordo esquerdo, eixo, bordo direito, etc., a 60 cm do bordo, ou a 30 cm do
meio-fio.

O numero de ensaios de compactacdo podera ser reduzido, desde que se verifique a
homogeneidade do material, a critério da Prefeitura. A amostragem (conjunto de ensaios
para a determinacao do valor estatistico) devera ser feita na mesma frente de trabalho, e

nao em frentes de trabalho separadas.

Aceitacao
Os valores maximos e minimos decorrentes da amostragem, a serem confrontadas com os

especificados, serao calculados pelas seguintes férmulas:

X =x+229% 0 686
JIN
X =x-2299 10680

min \/W

Para o caso do indice de Suporte Califérnia, o valor, calculado de acordo com a férmula

abaixo, devera ser igual ou superior ao valor minimo especificado.

sendo: X == o=
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N >9 (numero de determinacdes feitas); u 1= indice de Suporte Califérnia; o = tenséo

admissivel do terreno;

Controle geométrico
Apbs a execugao da regularizagao do subleito, proceder-se-a a relocagao e ao nivelamento
do eixo e dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:
— 2 cm em relagdo as cotas do projeto;
— + 20 cm, para cada lado, quanto a largura da plataforma, ndo se tolerando medida a
menos;

— Até 20% em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta.

Medicao

A medigao dos servigos de regularizacdo do subleito sera feita por metro quadrado de
plataforma regularizada, com os dados fornecidos pelo projeto. Nao serdao medidas as
diferengas de cortes e/ou aterros admitidos nos limites de tolerancia. A escavagao sera

medida a parte juntamente com transporte e descarga.

6.5.2 Sub-base 33%bica corrida + solo argiloso

Objetivo

Determinar as diretrizes basicas para a execug¢ao dos servigos de sub base.

Metodologia de execugao

A execugdo da sub-base compreende as operacbes de mistura e pulverizagio,
umedecimento ou secagem dos materiais na pista, seguidas de espalhamento,
compactacdo e acabamento, realizadas na pista devidamente preparada, na largura
desejada, nas quantidades que permitam, apds a compactagdo, atingir a espessura
projetada.

Inicialmente, deve ser distribuido na pista o material que entra na composi¢cdo da mistura
em maior quantidade. Segue-se o espalhamento do segundo material, em quantidade que
assegure o atendimento a dosagem e a espessura pretendida. O material espalhado deve
receber adequada conformacéo, de forma que a camada apresente espessura constante.

O material distribuido € homogeneizado mediante acdo combinada de grade de discos e
motoniveladora. No decorrer desta etapa, devem ser removidos materiais estranhos ou
fragmentos de tamanho excessivo. A variagdo do teor de umidade admitido para o material
para inicio da compactacdo é de menos 2 pontos percentuais até mais 1 ponto percentual

da umidade 6tima de compactacado. Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite
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minimo especificado, deve-se proceder ao umedecimento da camada com caminhdo-
tanque distribuidor de agua, seguindo-se a homogeneizagdo pela atuagdo de grade de
discos e motoniveladora. Se o teor de umidade de campo exceder ao limite superior
especificado, deve-se aerar o material mediante acdo conjunta da grade de discos e da
motoniveladora, para que o material atinja o intervalo da umidade especificada.

Concluida a corregao e homogeneizagao da umidade, o material deve ser conformado, de
maneira a se obter a espessura desejada apds a compactagdo. A espessura da camada
compactada nao deve ser inferior a 10 cm nem superior a 20 cm. Quando houver
necessidade de se executar camadas de sub-base com espessura final superior a 20 cm,
estas devem ser subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de qualquer
camada de sub-base deve ser de 10 cm, apdés a compactacdo. Nesta fase devem ser
tomados os cuidados necessarios para evitar a adicdo de material na fase de acabamento.
Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos experimentais, com formas
diferentes de execucdo, na sequéncia operacional de utilizacdo dos equipamentos, de
modo a definir os procedimentos a serem obedecidos nos servigos de compactacdo. Deve-
se estabelecer o numero de passadas necessarias dos equipamentos de compactagao
para atingir o grau de compactacao especificado. Deve ser realizada nova determinacao,
sempre que houver variacdo no material ou do equipamento empregado. A compactagao
deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos trechos em tangente, a
compactacao deve prosseguir das duas bordas para o centro, em percursos equidistantes
da linha base, o eixo. Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem distar
entre si de forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade da faixa coberta no
percurso anterior. Nos trechos em curva, havendo superelevacdo, a compactacdo deve
progredir da borda mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para
os trechos em tangente. Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da subbase em
construgdo, a compactacao deve ser executada transversalmente a linha base, o eixo. Nas
partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em que seu uso nao
for recomendavel, tais como cabeceiras de pontes e viadutos, a compactacdo deve ser
executada com rolos vibratorios portateis ou sapos mecéanicos. Durante a compactagéao, se
necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie da camada, mediante
emprego de carro-tanque distribuidor de agua, esta operacao € exigida sempre que o teor
de umidade estiver abaixo do limite inferior do intervalo de umidade admitido para a
compactacéo.

O acabamento deve ser executado pela agdo conjunta de motoniveladora e de rolos de
pneus e liso-vibratério. A motoniveladora deve atuar, quando necessario, exclusivamente
em operacao de corte, sendo vetada a correcao de depressdes por adicao de material.

A sub-base estabilizada granulometricamente nao deve ser submetida a agédo do trafego.
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A extensdo maxima a ser executada deve ser aquela para a qual pode ser efetuado de

imediato o espalhamento do material da camada seguinte, de forma que a sub-base ja

liberada nao fique exposta a agao de intempéries que possam prejudicar sua qualidade

Condicoes especificas

Os materiais constituintes sao solos, mistura de solos, mistura de solos e materiais

britados.

Quando submetidos aos ensaios de caracterizacgdo DNER-ME 080/94, DNER-ME
082/94 e DNER-ME 122/94, os materiais devem apresentar as seguintes
caracteristicas:

indice de Grupo - IG igual a zero;

A fracao retida na peneira n° 10 no ensaio de granulometria deve ser constituida de
particulas duras, isentas de fragmentos moles, material organico ou outras
substancias prejudiciais.

indice de Suporte Califérnia — ISC = 20% e Expans&o < 1%, determinados através
dos ensaios:

Ensaio de Compactagédo - DNER-ME 129/94, na energia do Método B, ou maior que
esta;

Ensaio de indice de Suporte Califérnia - DNER-ME 049/94, com a energia do ensaio

de compactacgao.

Equipamento

Sao indicados os seguintes equipamentos para a execugao da sub-base:

Motoniveladora pesada, com escarificador;

Carro tanque distribuidor de agua;

Rolos compactadores autopropulsados tipos pé-de-carneiro, liso-vibratérios e
pneumaticos;

Grade de discos e/ou pulvimisturador;

Tratores de pneus;

Pa-carregadeira;

Arados de disco;

Sapos mecanicos ou rolos vibratorios portateis;
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Controle da execugao

O controle da execugdo da sub-base estabilizada granulometricamente deve ser
exercido através de coleta de amostras, ensaios e determinacdes feitas de maneira
aleatdria. Devem ser efetuadas as seguintes determinagdes e ensaios:

a) Ensaio do fator de umidade do material, imediatamente antes da compactagéao, por
camada, para cada 100 m de pista a ser compactada, em locais escolhidos
aleatoriamente (métodos DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). A tolerancia
admitida para o teor de umidade € de dois pontos percentuais em relagdo a umidade
otima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de pista, por
camada, determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 036/94, em locais
escolhidos aleatoriamente. Para pistas de extensao limitada, com areas de, no maximo,
4.000 m?, devem ser feitas pelo menos cinco determinagdes por camada para o calculo
do grau de compactacao (GC).

c) Os calculos de grau de compactacdo devem ser realizados utilizando-se os valores
da massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica
aparente seca “in situ” obtida na pista. Ndo devem ser aceitos valores de grau de

compactacao inferiores a 100%.

Critérios de medigao

Os servicos considerados conformes devem ser medidos de acordo com os critérios
estabelecidos no Edital de Licitagdo dos servigos ou, na falta destes critérios, de acordo
com as seguintes disposi¢des gerais:

a) A Sub-base deve ser medida em metros cubicos, considerando o volume
efetivamente executado. Nado devem ser motivo de medicdo em separado: mao-de-
obra, materiais, transporte, equipamentos e encargos, devendo 0s mesmos ser
incluidos na composi¢cao do prego unitario;

b) no calculo dos volumes da base devem ser consideradas as larguras e espessuras
meédias da camada obtidas no controle geométrico;

c) ndo devem ser considerados quantitativos de servigo superiores aos indicados no
projeto;

d) nenhuma medicao deve ser processada se a ela nao estiver anexado um relatério de
controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determinagcbes

devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do servigo executado.
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6.5.3 Base em Bica corrida

Objetivo

Determinar as diretrizes basicas para a execugao dos servigos de Base.

Metodologia de execugao

A execucdo da base compreende as operacgdes de mistura e pulverizacdo, umedecimento
ou secagem dos materiais, em central de mistura ou na pista, seguidas de espalhamento,
compactacdo e acabamento, realizadas na pista devidamente preparada, na largura
desejada, nas quantidades que permitam, apés a compactagdo, atingir a espessura
projetada.

O material distribuido deve ser homogeneizado mediante agdo combinada de grade de
discos e motoniveladora. No decorrer desta etapa, devem ser removidos materiais
estranhos ou fragmentos de tamanho excessivo.

Nao deve ser inferior a 10 cm, nem superior a 20 cm. Quando houver necessidade de se
executar camadas de base com espessura final superior a 20 cm, estas devem ser
subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de qualquer camada de base deve
ser de 10 cm, apos a compactacdo. Nesta fase devem ser tomados os cuidados
necessarios para evitar a adicao de material na fase de acabamento.

Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos experimentais, com formas
diferentes de execucdo, na sequéncia operacional de utilizagcdo dos equipamentos, de
modo a definir os procedimentos a serem obedecidos nos servigos de compactacao. Deve
ser estabelecido o numero de passadas necessarias dos equipamentos de compactagao
para atingir o grau de compactacao especificado. Deve ser realizada nova determinacao,
sempre que houver variacdo no material ou do equipamento empregado. A compactagao
deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos trechos em tangente, a
compactacao deve prosseguir das duas bordas para o centro, em percursos equidistantes
da linha base, o eixo. Os percursos ou passadas do equipamento utilizado devem distar
entre si de forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade da faixa coberta no
percurso anterior. Nos trechos em curva, havendo superelevacdo, a compactacio deve
progredir da borda mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para
os trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base em constru¢cao, a compactagcido deve ser
executada transversalmente a linha base, o eixo. Nas partes inacessiveis aos rolos
compactadores, assim como nas partes em que seu uso nao for recomendavel, tais como
cabeceira de pontes e viadutos, a compactagcédo deve ser executada com rolos vibratérios

portateis ou sapos mecanicos. Durante a compactacao, se necessario, pode ser promovido

-
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o0 umedecimento da superficie da camada, mediante emprego de carro-tanque distribuidor
de agua. Esta operacdo € exigida sempre que o teor de umidade estiver abaixo do limite
inferior do intervalo de umidade admitido para a compactacao.

O acabamento deve ser executado pela agdo conjunta de motoniveladora e de rolos de
pneus e liso-vibratério. A motoniveladora deve atuar, quando necessario, exclusivamente

em operacao de corte, sendo vetada a correcado de depressdes por adicao de material.

Condicdes especificas

a) Os materiais constituintes s&o solos, mistura de solos, mistura de solos e materiais
britados.

b) Quando submetidos aos ensaios de caracterizagdo DNER-ME 080/94, DNERME 082/94
e DNER-ME 122/94, e ao ensaio DNER-ME 054/97, os materiais devem apresentar as
caracteristicas indicadas a seguir:

Devem possuir composicao granulométrica satisfazendo a uma das faixas da Tabela 1 a
seguir, de acordo com o Numero N de trafego calculado segundo a metodologia do
USACE.
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Tabela 1 — Granulometria do material.

Tipos ParaN>5 X 10° Para N <5 X
B Tolerdncias
10
: da faixa
Peneiras A B C D E F
% em peso passando de projeto

27 100 100 - - - - +7

17 - 75-90 100 100 100 100 +7

3/8" 30-65 | 40-75 | 50-835 | 60-100 - - +7

N® 4 25-55 | 30-60 | 35-65 | 50-85 | 55-100 | 10- th
100

W= 10 15-40 | 2045 | 25-50 | 40-70 | 40-100 | 55- +5
100

W= 40 8-20 | 15-30 | 15-30 | 2545 20-50 | 30- 2
70

N® 200 2-8 5158 515 10-25 6-20 | 8-25 +2

o A fragdo que passa na peneira n° 40 deve apresentar limite de liquidez inferior ou
igual a 25%, e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites
forem ultrapassados, o equivalente de areia deve ser maior que 30%.

¢ A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 nao deve ultrapassar 2/3

da porcentagem que passa na peneira n° 40.

c) indice Suporte Califérnia — ISC = 60% para Numero N < 5 X 106, ISC = 80% para
Numero N > 5 X 106, e Expansao < 0,5%, determinados através dos ensaios:

Ensaio de Compactacido - DNER-ME 129/94, na energia do Proctor modificado, indicada no
projeto;

-
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Ensaio de indice de Suporte Califérnia - DNER-ME 049/94, com a energia do ensaio de
compactacéo.

d) O agregado retido na peneira n° 10 deve ser constituido de particulas duras e
resistentes, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, e isento de matéria
vegetal ou outra substancia prejudicial. Quando submetidos ao ensaio de abrasdo Los
Angeles (DNER-ME 035/98), ndo devem apresentar desgaste superior a 55%, admitindo-se
valores maiores, no caso de, em utilizagdo anterior, terem apresentado desempenho

satisfatorio.

Equipamento

Séo indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execugao da base:
¢ Motoniveladora pesada, com escarificador:;
e Carro tanque distribuidor de agua;
¢ Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, lisovibratério e pneumatico;
e Grade de discos e/ou pulvimisturador;
o Pa-carregadeira;
e Arado de disco;

e Rolo vibratério portatil ou sapo mecanico.

Controle da execugao

O controle da execugdo da base estabilizada granulometricamente deve ser exercido
mediante a coleta de amostras, ensaios e determinagbes feitas de maneira aleatéria.
Devem ser efetuadas as seguintes determinagdes e ensaios:

a) Ensaio de teor de umidade do material, imediatamente antes da compactacéo, por
camada, para cada 100 m de pista a ser compactada, em locais escolhidos aleatoriamente
(métodos DNER-ME 052/94 ou DNER-ME

088/94). A tolerancia admitida para o teor de umidade deve ser de 2 pontos percentuais em
relagdo a umidade 6tima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de pista, por
camada, determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 036/94, em locais
escolhidos aleatoriamente. Para pistas de extensdo limitada, com areas de no maximo
4.000 m2, devem ser feitas pelo menos cinco determinagdes por camada, para o calculo do
grau de compactagao (GC).

c) Os calculos do grau de compactagcdo devem ser realizados utilizando-se os valores da
massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica
aparente seca “in situ”, obtida na pista. Ndo devem ser aceitos valores de grau de

-
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compactacao inferiores a 100%.

Critérios de medicao

Os servicos considerados conformes devem ser medidos de acordo com os critérios
estabelecidos no Edital de Licitacdo dos servicos ou, na falta destes critérios, de acordo
com as seguintes disposi¢des gerais:

a) A base deve ser medida em metros cubicos, considerando o volume efetivamente
executado. Nado devem ser motivo de medicdo em separado: mao-de-obra, materiais,
transporte, equipamentos e encargos, devendo os mesmos ser incluidos na composigao do
preco unitario;

b) no célculo dos volumes da base devem ser consideradas as larguras e espessuras
médias da camada obtidas no controle geométrico;

c) ndao devem ser considerados quantitativos de servigo superiores aos indicados no
projeto;

d) nenhuma medicdo deve ser processada se a ela nado estiver anexado um relatério de
controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determinagcbes devidamente

interpretados, caracterizando a qualidade do servigo executado.

6.5.4 Imprimagao

Objetivo

Determinar as diretrizes basicas para a execug¢ao dos servigos de imprimacgao.

Metodologia de execugao
Consiste a imprimacéao, na aplicacdo de uma camada de material asfaltico com ligante de
baixa viscosidade sobre a superficie de uma base concluida, antes da execugdo de um
revestimento betuminoso qualquer, objetivando:
¢ Aumentar a coesao da superficie da base, pela penetragdo do material betuminoso
empregado;
e Promover condigdes de aderéncia entre a base e revestimento;

¢ Impermeabilizar a base.

Especificagoes
Materiais

Todos os materiais devem satisfazer as especificacdbes em vigor e aprovadas pela

-
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Prefeitura. Podem ser empregados asfaltos diluidos, tipo CM-30 e CM-70. A escolha do
material betuminoso adequado devera ser feita em fungéo da textura do material de base.

A taxa de aplicacao é aquela que pode ser absorvida pela base em 48 horas, devendo ser
determinadas experimentalmente, no canteiro da obra. A taxa de aplicacédo varia de 0,8 a

1,6 I/m 2, conforme o tipo e textura da base e do material betuminoso escolhido.

Equipamentos

Todo equipamento, antes do inicio da execugcdo da obra, devera ser examinado pela
Prefeitura, devendo estar de acordo com esta especificacdo, sem o que ndo sera dada a
ordem para o inicio do servigo.

Para a varredura da superficie da base usam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas
rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operagdo. Também podera ser usado jato
de ar comprimido.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material
betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser de tipo de circulacdo plena, com dispositivo que
possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacémetro, calibradores e termémetros, em locais
de facil observacédo e, ainda, de um espargidor manual, para tratamento de pequenas
superficies e correcdes localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo
que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteludo do recipiente. O depdsito
deve ter uma capacidade tal, que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a

ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

Execugao

Apoés a perfeita conformagdo geométrica da base, proceder-se-a varredura da sua
superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto existentes.

Aplica-se, a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu
tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso nao deve ser
distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10 C, ou em dias de chuva, ou
quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicagcido do material betuminoso deve ser
fixada para cada tipo de ligante, em fungao da relagdo temperatura-viscosidade.

Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. As faixas de viscosidades recomendadas para espalhamento sdo de 20 a
60 segundos, Saybolt-Furol, para asfaltos diluidos. Deve-se imprimar a pista inteira em um

-

103



PREFEITURA MUNICIPAL DE POUSO ALEGRE

mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel, fechada ao transito. Quando isto
nao for possivel, trabalhar-se-a em meia pista fazendo-se a imprimacdo da adjacente,
assim que a primeira for permitida a abertura ao transito.

O tempo de exposicdo da base imprimada ao transito sera condicionado pelo
comportamento da primeira, ndo devendo ultrapassar a 30 dias. A fim de evitar a
superposicdo, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicacbes, devem-se colocar
faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagao
do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir, retiradas.
Qualquer falha na aplicagdo do material betuminoso deve ser imediatamente corrigida. Na
ocasido da aplicagdo do material betuminoso, a base deve se encontrar levemente umida

para o uso do CM-30; para o CM-70 a superficie deve se encontrar seca.

Controle de qualidade
O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia
indicada pela Prefeitura, e considerado de acordo com as especificagcdes em vigor.
O controle para asfaltos diluidos constara de:
¢ 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para o carregamento a ser utilizado na obra;
¢ 1 ensaio do ponto de fulgor, para cada 100 t;
e 1 ensaio de destilacao, para cada 100 t;

e 1 curva de viscosidade x temperatura, para cada 200 t.

Controle de temperatura
A temperatura de aplicacdo deve ser estabelecida para o tipo de material betuminoso em

uso.

Controle de quantidade aplicada

Sera feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicagdo do
material betuminoso. Nao sendo possivel a realizacdo do controle por esse método,
admite-se que seja feito por um dos modos seguintes:

e Coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples
pesada, apds a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material
betuminoso usado;

o Utilizagdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar,
diretamente, pela diferenga de altura do material betuminoso no tanque do carro

distribuidor, antes e depois da operagao, a quantidade de material consumido.
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Medicéao

A imprimacdo serd medida através da area efetivamente executada, de acordo com o
projeto, em metros quadrados, considerando-se o tipo de material betuminoso utilizado,
compreendendo a aquisi¢do, estocagem e transporte de material betuminoso (inclusive
perdas), até a pista e todas as operag¢des necessarias a perfeita execugado da imprimacgao,

incluindo a varricao da pista e sua completa limpeza.

6.5.5 Pintura de ligacao

Metodologia de execugcao

Consiste a pintura de ligacdo na aplicacdo de uma camada de material betuminoso sobre a
superficie de uma base ou de um pavimento betuminoso (betuminoso ou n&o), antes da
execugcdo de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando promover a aderéncia

entre este revestimento e a camada subjacente.
Especificagdes Materiais

Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes em vigor aprovadas pelo DNER.
Podem ser empregados os materiais betuminosos seguintes:
. emulsdes asfalticas, tipo RR-1C, RR-2C; RM-1C, RM-2C e RL-1C;

. asfalto diluido CR-70, exceto para revestimentos betuminosos.

A taxa de aplicacdo sera funcdo do tipo de material betuminoso empregado, devendo

2
situar-se em torno de 0,5 | /m . As emulsbes asfélticas devem ser diluidas com agua na

razao de 1:1.

Equipamentos

Todo equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, devera ser examinado pela
Fiscalizacdo, devendo estar de acordo com esta especificagdo, sem o0 que nao sera dada a
ordem para o inicio do servigo.

Para a varredura da superficie a receber a pintura de ligagdo, usam-se, de preferéncia,
vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operacao, e jato de
ar comprimido podera, também, ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de

pressdao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material

-
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betuminoso em quantidade uniforme.
As barras de distribuicdo devem ser de tipo de circulacdo plena, com dispositivo que

possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Pintura de ligacao

Os carros distribuidores devem dispor de tacémetro, calibradores e termémetros, em locais
de facil observacédo e, ainda, de um espargidor manual, para tratamento de pequenas
superficies e corregdes localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo
que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteludo do recipiente. O deposito
deve ter uma capacidade tal, que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a

ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

Execucgao

Apoés a perfeita conformagdo geométrica da camada que ira receber a pintura de ligacao,
proceder-se-a varredura da sua superficie, de modo a eliminar o p6é e o material solto
existentes.

Aplica-se, a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu
tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso n&o deve ser
distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva,
ou quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicacdo do material betuminoso deve
ser fixada para cada tipo de ligante, em fungédo da relagdo temperatura-viscosidade. Deve
ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As
faixas de viscosidades recomendadas para espalhamento, sdo os seguintes:

o para asfaltos diluidos: de 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol;

o para emulsdes asfalticas: 25 a 100 segundos, Saybolt-Furol.

Deve-se executar a pintura de ligagao na pista inteira, em um mesmo turno de trabalho e
deixa-la fechada ao transito, sempre que possivel. Quando isto nédo for possivel, deve-se
trabalhar em meia pista, fazendo-se a pintura de ligagao da adjacente, logo que a primeira
permita trafego.

A fim de evitar a superposi¢cdo, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagdes,
devem-se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o
término da aplicacado do material betuminoso comece e pare de sair da barra de distribuigao
sobre essas faixas, as quais, a seguir, sdo retiradas. Qualquer falha na aplicagao do

material betuminoso deve ser logo corrigida.

-

Antes da aplicagdo do material betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou
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concreto magro, a superficie da base deve ser irrigada, a fim de saturar os vazios

existentes, ndo se admitindo excesso de agua sobre a superficie.

Pintura de ligacao
Quando o ligante betuminoso utilizado for emulséo asfaltica diluida, recomenda-se que a
mistura agua + emulsao seja preparada no mesmo turno de trabalho; deve-se evitar o

estoque da mesma por prazo superior a 12 horas.

Controle de qualidade
O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia
indicada pelo DNER, e considerado de acordo com as especificagcbes em vigor. Este

controle constara de:

Para asfaltos diluidos

o 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para o carregamento a ser utilizado na obra;
o 1 ensaio do ponto de fulgor, para cada 100 t;
o 1 ensaio de destilagao, para cada 100 t.

Para emulsodes asfalticas

o 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para o carregamento a ser utilizado na obra;
o 1 ensaio de residuo por evaporagao, para o carregamento a ser utilizado na obra;

o 1 ensaio de peneiramento, para o carregamento a ser utilizado na obra;

. 1 ensaio de sedimentagao, para cada 100 t.

Controle de temperatura
A temperatura de aplicagado deve ser estabelecida para o tipo de material betuminoso em

uso.

Controle da quantidade aplicada
Sera feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicagdo do
material betuminoso. Ndo sendo possivel a realizacdo do controle por esse método,
admite-se que seja feito por um dos modos seguintes:
. Coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples
pesada, apds a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material
betuminoso usado;

Pintura de ligacao
o Utilizagdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar,

-
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diretamente, pela diferenca de altura do material betuminoso no tanque do carro

distribuidor, antes e depois da operacao, a quantidade de material consumido.

Controle de uniformidade de aplicagao

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se iniciar o
servigo, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa
controlar a uniformidade de distribuicdo. Esta descarga pode ser feita fora da pista, ou na
prépria pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo da

barra distribuidora, para recolher o ligante betuminoso.
Critérios de medigcdo e pagamento

Medicao

A pintura de ligacao sera medida através da area efetivamente executada, de acordo com o
projeto, em metros quadrados, considerando-se o tipo de material betuminoso utilizado,
englobando a aquisi¢cdo, estocagem e transporte de material betuminoso (inclusive perdas)
até a pista e todas as operagdes necessarias a perfeita execugcédo do servico, incluindo a

varricao e limpeza da pista.

Pagamento
A pintura de ligagdo sera paga conforme o preco contratual, de acordo com a medicao

referida no item anterior.

6.6 OBRAS COMPLEMENTARES

6.6.1 Passeios

Objetivo
Estabelecer as formas, dimensdes, especificacbes e recomendacdes técnicas para
execucgao de passeios, envolvendo os seguintes aspectos:
e Passeio de concreto “in loco”.
¢ Rebaixo permitido para rampas de garagem.
e Rebaixo recomendado, com passeio revestido com piso anti-derrapante (tipo
Braille), para facilitar o transito de deficientes fisicos e visuais.

o Esquema de concordancia de passeios (chanfros) nas interse¢bes de vias publicas.

Definigoes

-
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Passeio é a area da plataforma das vias publicas, localizada entre o alinhamento dos
imoveis e o meio-fio e/ou nos canteiros centrais, destinado ao trafego de pedestres,
devendo ser revestido por concreto moldado “in loco” ou por outro tipo de revestimento,
como concreto betuminoso usinado a quente, concreto betuminoso pré-misturado a frio,

estes sempre na espessura de 3 cm.

Especificagdes técnicas

Os tipos de revestimento de passeio, assim como as normas para a execugao de rebaixos
e para concordancias, serao aplicados a todas as vias publicas conforme indicagao do
projeto.

Especificamente para o caso de rebaixos para deficientes fisicos, ndo é conveniente o
posicionamento de dispositivos de captagdo de drenagem (bocas-de-lobo) e de outros
equipamentos de utilidades publicas (hidrantes, postes, outros) no alinhamento das rampas
de pedestres.

O concreto devera ser constituido de cimento Portland, agregados e agua com as
seguintes especificagdes:

e Concreto moldado “in loco”, fck = 15,0 MPa sarrafeado e desempenado.

e Mureta diviséria de concreto fck = 15,0 MPa.

e Ladrilho hidraulico tipo Braille em argamassa 1:3, com resisténcia fck = 15,0 MPa.
CIMENTO: O cimento deve ser comum ou de alta resisténcia inicial e devera satisfazer as
NBR 5732/80 e NBR 5733/80, respectivamente.

AGREGADOS: Os agregados devem ter didmetros menores que um tergo da espessura da
parede das pecas e devera satisfazer a NBR 7211/83.

AGUA: A agua devera ser limpida, isenta de teores prejudiciais tais como sais, 6leos,
acidos, alcalis e substancias organicas.

ARGAMASSA: As pecas de ladrilho hidraulico serdo assentadas sobre o concreto de
regularizacdo com argamassa, no traco volumétrico 1:3 (cimento, areia).

PECAS: As pecas serao fabricadas e curadas por processos que assegurem a obtencao
de concreto homogéneo e de bom acabamento, de acordo com as medidas especificadas
nos projetos.

JUNTAS: O passeio de concreto moldado “in loco” terd juntas secas espagadas de 3 m,
constituidas pelo corte, antes do endurecimento do concreto, utilizando-se ferramentas
especificas para este fim, como indutor de junta, sem secionar totalmente a estrutura.
DIVERSOS: O terreno de fundacdo dos passeios devera ser regularizado e apiloado
manualmente, até atingir 90% do proctor normal.

Os rebaixos e concordancias de passeios deverao ser executados estritamente dentro do

-

estabelecido pela padronizacao.
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Ensaios
Os materiais e misturas deverao ser submetidos aos seguintes ensaios previstos nas
referidas normas da ABNT:
e Agregados para concreto: NBR 7216/82; NBR 7217/82; NBR 7218/82; NBR
7219/82; NBR 7220/82;
e Cimento Portland: NBR 7215/82; NBR 7224/82; NBR 5743/77; NBR 5744/77; NBR
5745/77; NBR 5749/77; cimento: NBR 5739/77;
e As pecgas pré-moldadas de concreto deverdo ser submetidas a ensaios de

esclerometria, conforme a NBR 7584/82.

Quantidades

Passeios de concreto

Discriminagao Unidade Quantidade
Regularizacao m?2/m? 1,00
Concreto 15 Mpa m3/m? 0,06
Sarrafo (junta) m/m? 0,67

Medicao
A padronizagao de passeios envolve os seguintes servigos:

e Passeios de concreto moldados “in loco”;

e Passeios revestidos com ladrilho hidraulico; e

¢ Mureta diviséria de concreto.
Os passeios serdo medidos pela area real, em metros quadrados, efetivamente executada
de acordo com o projeto-tipo padronizado, considerando-se o tipo de revestimento
(concreto ou ladrilhos hidraulicos). As muretas divisorias de concreto serdo medidas pelo

numero de unidades efetivamente assentadas de acordo com o projeto-tipo padronizado.

Passeios de concreto
¢ Regularizagao e apiloamento de terreno de fundacgao;

e Concreto;

6.6.2 Assentamento de meio fio
Objetivo

Estabelecer as formas, dimensoes, especificacbes e recomendacdes para uso dos diversos

tipos de meio-fio aqui apresentado.

-
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Definicao
Meio-fio € a guia de concreto utilizada para separar a faixa de pavimentacao, da faixa do

passeio ou separador do canteiro central, limitando a sarjeta longitudinalmente.

Aplicacao
O meio-fio pré-moldado tipo A e tipo B sera para aplicagao geral, em fungao da indicagao
do projeto.
O meio-fio pré-moldado “in loco” com as mesmas dimensbes do meio-fio tipo A, tem
aplicacao limitada as vias com greide longitudinal maximo de 17% e com baixas taxas de

ocupacgao urbana, devido a dificuldades operacionais do equipamento de extrusao.

Especificagoes técnicas

O concreto deve ser constituido de cimento Portland, agregados e agua, com resisténcia
minima de 18 MPa. O cimento deve ser de alta resisténcia inicial, devendo satisfazer,
respectivamente, a NBR 5732/80 e NBR 5733/80. Os agregados devem satisfazer a NBR
7211/83.

A agua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, Oleos, acidos, élcalis e
substancias orgéanicas. O concreto para constituicdo do meio-fio moldado “in loco” deve ter

slump baixo, compativel com o uso de equipamento extrusor.

Apdés a passagem da maquina, deverdo ser induzidas juntas de retragdo pelo
enfraquecimento da se¢ao com espagamento de 5,00 m, através do uso de vergalhdo DN
12,5 mm produzindo sulco de 2,00 cm.

As pecas pré-moldadas de concreto devem ter as dimensdes e formas estabelecidas nos
desenhos e produzidas com usos de formas metalicas, de modo a apresentarem bom
acabamento.

Em qualquer situagdo o meio-fio devera ser escorado por solo compactado e revestido ou

nao por passeio, nas dimensdes indicadas no desenho.

Execugao

Apiloar o fundo da cava de assentamento. Examinar se a forma e dimensbes das pecas
fornecidas atendem as especificacdes da norma. As faces externas do meio-fio (topo e
espelho) devem estar isentas de pequenas cavidades e bolhas.Evitar, no transporte dentro
da obra e no manuseio das pecas, a danificagao dos bordos, por pancadas e entrechoques.
Pecas acidentalmente trincadas ndo podem ser empregadas na execucado dos servigos.
Nao utilizar pedras ou pedacos de alvenaria, sob a base da peca para ajustar o

-

111



PREFEITURA MUNICIPAL DE POUSO ALEGRE

assentamento, por causar esforgos concentrados e consequente recalque, desalinhamento
e retrabalho no servico em execucgao.

Observar alinhamento transversal e longitudinal da execugdo. Concordar possiveis
mudancgas de dire¢do na locagao, em curvatura, evitando-se quinas e saliéncias. Empregar
nas curvaturas de raio minimo, pecas de comprimento metade do padrido, para melhor
concordancia e simetria. Reforcar as curvaturas de raios minimos, em canteiros centrais de
vias, assentando as pecas em colchao de concreto e nas juntas do lado interno do meio-fio,
com a mesma resisténcia.

Nao empregar pedacgos de tijolos embutidos na jungdo do meio-fio com a cantoneira de
boca de lobo. Em casos de reassentamento de meio-fio de pedra, proceder o alinhamento
pela face de topo, desprezando as irregularidades da face espelho. Empregar areia fina, na
argamassa para rejuntamento do meio-fio assentado. Acrescentar acelerador de cura na
argamassa de rejuntamento das pecas assentadas. Filetar o rejuntamento das pecas com
ferramental apropriado. Limpar o espelho do meio-fio de eventuais rescaldos de concreto

advindos da execucao da sarjeta.

Controle
Os concretos empregados deverdo ser submetidos aos ensaios prescritos nas normas da

ABNT. Para aceitacdo das pecgas pré-moldadas e apds a cura do meio-fio moldado “in

loco”, deveréao ser procedidos ensaios de esclerometria, conforme a NBR 7584/82.

Critérios de medicao
Medicao
A medigao do meio-fio envolve os seguintes servigos:

o Fornecimento e assentamento de meio-fio, podendo ser pré-moldado (tipo A e B) ou

moldado “in loco”.

¢ Remocao e reassentamento de meio-fio tipo A e B.

e Remocao e reassentamento de meio-fio de pedra.

¢ Remocao de meio-fio tipo A e B.

¢ Remoc¢ao de meio-fio de pedra.
O meio-fio sera medido pelo comprimento real, em metros, efetivamente executados, de
acordo com o projeto tipo padronizado, considerando-se o tipo pré-moldado A ou B ou
moldado “in loco”.
Os servicos de remocao e reassentamento de meio-fio sera medido pelo comprimento real,
em metros, efetivamente executados e independente de sua natureza (pré-moldados tipo A
e B ou de pedra).

-
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O reaterro para escoramento preconizado no padrao (largura minima de 1,00 m), assim
como o movimento de terra necessario para a obtengcdo do material para a sua
constituicdo, serdo considerados separadamente, conforme normas de medicao e
pagamento especificas para cada servigo.

Da mesma forma, a carga e o transporte, caso necessario, do meio-fio removido, sera
considerado a parte, de acordo com as respectivas normas de medigdo e pagamento.
Eventuais remoc¢bes de meio-fio moldado “in loco”, sera considerada como demolicao de
concreto simples, sendo objeto de medigcdo e pagamento como tal.

O meio-fio assentado ou reassentado rebaixado (caso de implantacdo em frente a
garagens ou para estabilizacdo de calgcamentos poliédricos em greides muito inclinados),
nao sera considerado em separado, devendo os quantitativos executados serem medidos e
pagos como se fossem executados conforme preconizado no padrdo. As cantoneiras de

bocas-de-lobo tipo A e B, neste caso, sdo consideradas como meio-fio.

Meio-fio pré-moldado
e Escavacao.
¢ Remoc¢ao do material escavado do corpo de prova.
¢ Apiloamento do fundo de vala.
e Assentamento das pecas pré-moldadas.
e Argamassa para rejuntamento.
o Pequenos reaterros para fixacdo das pecas.

o Demais servigos e materiais atinentes.

Meio-fio moldado “in loco”
e Pequenos acertos para regularizagdo do terreno para a correta performance do
equipamento extrusor.
e Concreto para constituicdo do meio-fio.
e Extrusdo do concreto, com o uso de equipamento mecanizado.
e indugdo das juntas de retragéo.

o Demais servigos e materiais atinentes.
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