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1.INTRODUGAO

A presente documentacgéo tem como finalidade apresentar o projeto de recuperagao
da Rua Jacy Florence Meyer Fernandes, bairro Nossa Senhora do Pilar I, em Pouso Alegre

— MG, conforme apresentado na Figura 1-1.

_- _. \; }.
Rua Jacy Florence ? t
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'(
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F

Googlc Earth

Figura 1-1 — Localizagdo da Rua Jacy Florence Meyer Fernandes
Fonte: Google Earth, 2022.

Para a elaboragao do projeto foram feitas visitas “in loco”, levantamento topografico
da situacado atual do terreno e dos dispositivos existentes no perimetro de influéncia do
projeto, bem como a consulta a Prefeitura Municipal de Pouso Alegre sobre as redes de
drenagem existentes na rua.

A seguir, foi realizada a descrigdo do diagndstico da situagao e as solugdes adotadas.
Além das definicbes das caracteristicas, dimensdes e materiais utilizados nas obras de
estabilizagao do talude, de recuperagao do pavimento, de implantagdo de meio-fio, sarjetas

e de passeios, observando e detalhando as etapas de construgéao.

1.1. DIAGINOSTICO
1.11. INVESTIGAQAO DO OBJETO DE RECUPERAQAO

1.1.1.1.1. VISITA “IN LOCO”
Em visita a Rua Jacy Florence Meyer Fernandes, foi observado o deslizamento do
talude no trecho compreendido entre as intersegdes com as ruas Benone Ferreira da Costa

e Maria Pereira Davini, bem como partes do pavimento da via, meio-fio, sarjeta, bocas de
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lobo e arvores existentes no local citado, conforme registro apresentado nas Figura 1-2,
Figura 1-3, Figura 1-4 e Figura 1-5, a seguir, realizadas no local no dia 17 de janeiro de 2022.

Figura 1-2 — Situacao da Rua Jacy Florence Meyer Fernandes (Foto 01)
Fonte: Autoria Propria, 2022.

—_———

Figura 1-3 — Situacao da Rua Jacy Florence Meyer Fernandes (Fotos 02 e 03)
Fonte: Autoria Propria, 2022.
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Figura 1-4 — Situagao da Rua Jacy Florence Meyer Fernandes (Fotos 04 e 05)
Fonte: Autoria Propria, 2022.

Figura 1-5 — Situagao da Rua Jacy Florence Meyer Fernandes (Foto 06)
Fonte: Autoria Propria, 2022.
Com isso, foi constatado visualmente o comprometimento da estrutura de suporte do
pavimento no trecho estudado, uma vez que, houve o deslizamento de todo o talude de

aterro da via.
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1.1.1.1.2. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

A partir da constatagao da situagao do local, foi realizado o levantamento topografico,

com o auxilio do GPS, de toda a area ao redor do deslizamento, conforme Figura 1-6 a

sequir.

Figura 1-6 — Levantamento topografico da Rua Jacy Florence Meyer Fernandes
Fonte: Autoria Propria, 2022.

Foram levantados todos os limites das ruas e residéncias presentes na area de
influéncia do deslizamento, as redes de drenagem visiveis e o posteamento existente no
local.

As redes enterradas de drenagem ou demais interferéncias que possam vir a existir
na via nao foram levantadas, devido a falta de informacdes sobre a infraestrutura
implementadas no local. Foi possivel constatar apenas a inexisténcia de qualquer galeria de
drenagem no centro da Rua Jacy Florence Meyer Fernandes, devido as informagdes
fornecidas pela Prefeitura Municipal de Pouso Alegre.

A partir do levantamento topogréfico foi possivel avaliar a melhor solugédo para
estabilizar o talude da Rua Jacy Florence Meyer Fernandes, visto que, todas as

interferéncias visiveis foram levantadas.

1.1.2. CAUSAS

A partir da investigagao do deslizamento da Rua Jacy Florence Meyer Fernandes, foi
realizada a analise topografica, a identificacdo dos dispositivos de drenagem existentes e
estudos relativos ao comportamento do escoamento superficial do local.

Foram levantadas algumas hipoteses para explicar os motivos que causaram o

rompimento do talude e posteriores danos a rua em questao.
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A principio, foi identificado o ponto baixo da topografia da rua e, a partir dele,
levantadas as areas de contribuicdo que chegavam até o local, mostradas projeto de
drenagem. Sendo assim, concluiu-se que a area total de contribuicdo para a Rua Jacy F.M.
Fernades, é de 5,5 ha, sendo a area drenada pelos dispositivos existentes,
aproximadamente 2,7 ha.

Os dispositivos de drenagem pluviais instalados existentes no local s&o sarjetas,
bocas de lobo e pogos de visita. Nao foi possivel identificar se os dispositivos convergiam
para uma rede de drenagem em comum, bem como nao foram identificados os pontos de
descarte instalados. O descarte adequado no talude seria através de uma escada hidraulica,
que dissiparia a energia da agua e amorteceria sua velocidade. No entanto, ndo ha
evidencias de como ocorria 0 descarte, pois quando a rua cedeu, todos os dispositivos
existentes nela foram arrastados.

Apos os estudos da bacia de contribuicdo, observou-se que tanto as sarjetas quanto
as bocas de lobo existentes nas ruas que contribuem para a Rua Jacy Florence, como a Rua
Benone Ferreira da Costa e a Rua Maria Pereira Davini, ndo comportam a vazao de
escoamento gerada por suas respectivas areas de contribuicdo e, por isso, 0 escoamento
excedente é direcionado para a Rua Jacy Florence, o que pode ter sobrecarregado os
dispositivos na mesma, fazendo com que o escoamento superficial excedente vertesse
sobre a guia, escoando pelo talude a uma velocidade elevada, lavando o material ao longo
do tempo, e ocasionando o colapso da rua.

Como mencionado anteriormente, nao foi possivel identificar como se caracterizava
o descarte desta agua pluvial. Na hipotese de que ele ndo apresentava uma escada
hidraulica, mas que era disposta diretamente no terreno, a velocidade do escoamento pode
ter carreado os finos do talude que ao longo dos anos tornou-se a eroséo. Por conta disso,
o terreno e todo o pavimento que se localiza na superficie fica suscetivel ao
desmoronamento.

Outro fator que pode ter contribuido para a erosao do terreno é a existéncia de um
corpo hidrico no local, que tem sua foz no Ribeirdo dos Morros ou das Barreiras, como pode
ser visto pela Figura 1-7. Apesar de sua pequena extensédo e baixa vazdo, em casos de
chuva intensa ele pode sofrer com cheias e, devido ao aumento de vaz&o e de velocidade,
a agua do cérrego pode ter erodido a base do talude, sendo isso mais um fator contribuinte

para o deslizamento da rua.
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Figura 1-7 — Localizagao do Coérrego Existente na Regiao
Fonte: Hidroweb - ANA.
Portanto, como observado por este documento, o desmoronamento da Rua Jacy
Florence pode ter ocorrido por um conjunto de fatores e ndo um motivo isolado. Visto isso,
conclui-se que para evitar episédios como este, € necessario sanar todas estas possiveis

fontes de problema e esta resolugdo passa principalmente pelo adequado projeto de
drenagem pluvial do local e estabilizagao do terreno.

1.1.3. SOLUCAO PROPOSTA

Visto a instabilidade do talude de aterro da Rua Jacy Florence Meyer Fernandes, sera
necessario construir uma estrutura de contencdo de gabido ao longo de todo o trecho em
que ocorreu o deslizamento do talude para reestruturar a camada de suporte do pavimento.

E para solucionar as pendéncias quanto a drenagem pluvial,

foi realizado o
dimensionamento de uma nova rede de drenagem capaz de absorver toda a area de

contribuicdo da bacia direcionada para a rua em questéo.

Para a restauracao da via, primeiramente sera realizado a remocgao de todo o entulho
gerado pelo deslizamento e posteriormente a demolicdo do pavimento comprometido e a
escavacao do solo ainda presente na camada do subleito do pavimento, pois a estrutura do
mesmo apresenta indicios de ruptura. No momento da escavacao do solo do subleito devera

ser realizado o escalonamento no terreno para que apds a compactagao do novo aterro
ocorra um melhor entrosamento entre o terrapleno e o terreno natural.
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Apos realizagao de toda a limpeza e escavagdes do local, devera ser construido o
muro de contengdo em gabido, conforme especificado no projeto de terraplenagem. E
posteriormente a realizagao do novo aterro da via.

Finalizando as obras de terraplanagem, deverao ser executados os novos dispositivos
de drenagem e o pavimento dimensionado. Para o projeto em questao n&o foi considerado
a sinalizacao viaria do local, visto que todo o entorno n&o possui dispositivos similares e a

via possui trafego estritamente local.

2. ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificagdes a seguir referem-se aos materiais e servicos empregados na
execugao do projeto de recuperagao da Rua Jacy Florence M. Fernandes. Os materiais e/ou
servicos nao previstos nestas especificacdes constituem casos especiais, devendo ser
previamente apreciados pela fiscalizagdo da contratante. Na hipotese de suspensao de
fornecimento de um determinado produto, seu substituto devera ser previamente submetido
a apreciacao da fiscalizagdo da contratante e da area técnica do 6rgao concedente dos
recursos.

Todos o0s servigcos executados deverdao estar em conformidade com as Normas

Técnicas Brasileiras.

3. DA RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA

A presenca da fiscalizacdo nao implica na diminuicdo da responsabilidade da
empresa contratada, que é integral para a obra nos termos do Cédigo Civil Brasileiro.

A empreiteira tomara as precaugdes e cuidados, no sentido de garantir a preservagao
das canalizagdes e redes existentes que possam ser atingidas e pavimentagdo das areas
adjacentes e outras propriedades de terceiros e ainda, a segurangca de operarios e
transeuntes durante a execucao de todas as etapas da obra. Qualquer dano, avaria,
trincadura, dentre outras, causados a elementos ali existentes, serdo de inteira e unica
responsabilidade da contratada, inclusive as despesas efetuadas para sua reconstituigao.

Os ensaios, testes e demais provas, bem como as exigidas pela Fiscalizagao e
normas técnicas oficiais para a boa execucéo da obra, correrdao por conta da contratada.

E de inteira responsabilidade da contratada a aquisicéo e apresentacdo de todos os
materiais e equipamentos utilizados na construgdo, como também a apresentacdo do

Engenheiro Responsavel pela execugao da obra.
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A empreiteira deve facilitar por todos os meios os trabalhos de Fiscalizagdo mantendo,
inclusive no canteiro de obras em lugar adequado e em perfeita condicdo. Devera ser
encaminhada uma coépia semanalmente do diario de obra para o Setor de Engenharia da
prefeitura. Todas as visitas e/ou reunides, com a fiscalizacdo de obra ou com a empresa
projetista, que ocorrerem no local da obra devem ser descritas no diario de obras e assinadas
por todos os responsaveis presentes.

Antes da liberacdo da primeira medig¢ao, a contratada deve apresentar o Alvara de
Construgao junto ao municipio e a placa de obra conforme modelo fornecido pelo Setor de
Engenharia devera estar instalado no local da obra.

Se por ventura a obra for paralisada, a empreiteira deve comunicar por escrito os
motivos de paralisagéo ao Setor de Engenharia ou fiscalizagao da prefeitura.

Todos os trabalhadores devem ser capacitados para a execucido dos servigos. A
empresa contratada para a obra é a responsavel quanto ao uso obrigatorio e correto, pelos
operarios, dos equipamentos de protecdo individual, de acordo com as Normas de
Seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho.

Os maquinarios, caminhdes e maquinas devem estar em perfeitas condicdes de uso,
nao podem apresentar vazamentos, as luzes de sinalizagdo precisam estar em boas
condigbes de uso, a fim de evitar acidentes entre os funcionarios e os veiculos ou pedestres
que passarem pela redondeza.

De acordo com o Artigo 231, Inciso Il, do Cédigo de Transito Brasileiro (CTB) é
infracdo danificar as vias, derramando, langando ou arrastando materiais sobre a via, por
isso deve-se utilizar lonas de proteg&o para o transporte.

A transportadora sempre € a responsavel pelo pagamento de multas de transito

sofridas por motoristas de sua frota.

4. ADMINISTRAGCAO DA OBRA

A administracdo da obra considerada neste relatério e no orgamento € apenas o
complemento ao projeto, como o canteiro e servicos preliminares. E responsabilidade da
empresa contratada os honorarios dos profissionais, engenheiro e técnico de seguranga,
para o acompanhamento da obra, que deve ser realizado diariamente. A empresa também
€ responsavel pela contratagéo e pelos honorarios do vigia noturno durante todo o periodo

da obra.
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4.1. CANTEIRO DE OBRA

O local do canteiro de obra devera ser definido junto com a secretaria de obras antes
do inicio das obras.

Devera ser alugado um container de depodsito de materiais e ferramentas com
isolamento térmico, com dimensdes 6,00 x 2,30 x 2,50 m (C x L x A).

A mobilizacdo e desmobilizacdo devem ocorrer uma unica vez, qualquer
alteragao € de responsabilidade da contratada, incluindo os custos.

Devera ser instalada uma entrada proviséria de energia elétrica trifasica 30A aérea
em poste padrao.

Serao considerados dois banheiros quimicos de 1,10 x 1,20 x 2,30 m, incluindo a
manuteng¢ao durante um periodo de cinco (5) meses para a frente de obra. Caso haja a
presenga de pessoas com diferengca de género na obra, devera ser feita a separagcédo dos

banheiros.
4.2. SERVICOS PRELIMINARES

Devera ser instalada uma (1) placa de obra com dimensdes minimas de 4,00 x 2,00 m,
em chapa de ago galvanizado. O local sera determinado junto da equipe de fiscalizagdo da
Prefeitura Municipal de Pouso Alegre.

Com o propésito de evitar danos as tubulagcdes que possam existir na via, foi
considerada a sustentacdo das mesmas, admitindo-se uma interferéncia de 50% da

extensao da via.
4.3. SINALIZACAO TEMPORARIA DE OBRA

A sinalizagcao temporaria da obra devera ser realizada para garantir a seguranga dos
funcionarios, transeuntes e veiculos.

Para medidas de seguranga da obra a empresa contratada devera utilizar cerquite,
cones, placas de sinalizagdo em suporte metalico e de madeira e placas de adverténcia. O
fornecimento e colocacao destes materiais sdo de responsabilidade da contratada, conforme
planilha orcamentaria. Sera necessaria a utilizagao de:

e Placa de sinalizacido com suporte metalico e de madeira;
e Cone de sinalizagao;

Os projetos sao apresentados de forma sugestiva, definindo possiveis padrées para

sua execucgao, ficando a critério do executor, caso julgue necessario, redefini-las com a

aprovacao do Secretario de Transito e Transporte do municipio.
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A sinalizagao vertical temporaria utiliza elementos que regulamentam as obrigagdes,
limitagdes, proibicées ou restrigdes para a area, via ou trecho da via em intervengao, adverte
0s usuarios sobre a mudanca nas condi¢cdes da via, as restricdes de acessibilidade e da
intervengao em curso naqueles aspectos em que a seguranga e o desempenho podem ser
afetados e indicam caminhos alternativos para a transposi¢cao do trecho com obra, servigo
ou evento, durante o seu tempo de duragéo.

Deverao ser utilizadas as placas com as dimensdes e caracteristicas, assim como
sua colocacgao, de acordo com o projeto de sinalizagdo de obra, concomitantemente com o
Manual de Brasileiro de Sinalizagao de Transito — CONTRAN.

Dispositivo portatil utilizado para canalizar ou bloquear o fluxo em situagdes de
emergéncia em servigo movel ou continuamente em movimento e em obra ou servigo de
curta duragcdo, bem como para dividir fluxos opostos em desvio. Os cones podem ser
utilizados em obra ou servigo de maior duragido, desde que se providencie monitoramento
constante para a manutencao decorrente de quedas, deslocamentos, furtos e estado de
conservacao.

Os cones devem atender, no minimo, as normas técnicas da ABNT. Caso nao existam
normas especificas da ABNT, devem ser utilizadas as normas vigentes nos o6rgdos

componentes do Sistema Nacional de Transito ou normas internacionais consagradas.

5. TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem define, a partir da modelagem tridimensional do terreno,
a volumetria de movimentagcdo de terra para implementacdo do empreendimento. Sao
definidos nessa fase a projecao dos taludes de corte e aterro e suas respectivas proporgoes,
além das cotas necessarias para implantacao dos platés e a interface entre os diferentes
ambientes projetados.

Para contengao do talude e proteg¢ao contra eroséo que possa ocorrer proveniente do
curso d’agua existente proximo ao local, o projeto prevé a construgdo de um muro de gabiao
ao longo da extensao da via a ser recuperada. Também devera ser feita a remogao do solo
existente e o escalonamento no terreno para que, apds a compactagcao do novo aterro,

ocorra um melhor entrosamento entre o terrapleno e o terreno natural.
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51. LOCACOES TOPOGRAFICAS

Deverdao ser locados os pontos geomeétricos para que possa ser executado a

terraplenagem.

5.2. CORTE E ATERRO

“‘Nas bordas da escavacédo deve ser mantida uma faixa de protecdo de no minimo
1,00 m, livre de cargas, bem como a execu¢do de uma pequena mureta de 0,30 m, para

evitar a entrada de aguas superficiais na cava da escavagao.” NBR 9061/1985

5.3. PROTECAO DOS TALUDES

“Os taludes das escavagdes devem ser convenientemente protegidos, em todas as
fases executivas, e durante toda a sua existéncia, contra os efeitos de erosao interna e
superficial.” NBR 9061/1985

Devera utilizar grama amendoim para a protegao do talude.

5.4. MURO DE GABIAO

O muro de gabido sera executado com pedra de mao em gaiolas. Para a execugao
devera ser realizada a regularizagao do terreno para entdo assentar as gaiolas. As gaiolas
deverao ser executadas com gabaritos, para evitar a deformagdo durante a fase de
enchimento e intercalando a execugao dos tirantes e deve ser aplicado manta geotéxtil onde

houver contato com o solo.

6. DEMOLICOES E LIMPEZAS

Deverdo ser executadas as demolicdes por trechos definidos entre a empresa
executora e a fiscalizagdo da obra. De acordo com o projeto de demoligdo, € possivel
verificar as camadas existentes em cada tipo de pavimento ou camada vegetal. As alturas
foram consideradas para a execug¢ao do novo pavimento.

Sera realizado a demolicdo do pavimento e das camadas inferiores com altura total
de 33 cm, sendo 3 cm de pavimento asfaltico, 15 cm de camada granular e 15 cm de solo.

Também serdo demolidas as sarjetas e guias. Para o calculo do volume foi
considerado para a sarjeta uma largura de 50 cm e altura de 7 cm e para a guia foi

considerado uma largura de 30 cm e uma altura de 15 cm.
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Além disso, ocorrera a remog¢ao de uma arvore existente no passeio da lateral onde
houve o desbarrancamento. Foi considerado que a arvore possui o didmetro variando de 20

a40cm.
7. DRENAGEM

Tendo em vista que a recuperagdo da Rua Jacy F. M. Fernandes sera executada
apenas no trecho danificado, optou-se por manter os dispositivos de drenagem projetados
dentro da mesma area e, devido a extensao do trecho ser relativamente pequena, caberia
no mesmo um unico dispositivo, o qual deve respeitar a area contribuinte maxima, e a
capacidade de engolimento teorica da boca de lobo selecionada. Como a vazao de aporte
no trecho € muito alta, em virtude da grande area de contribuicdo da sub-bacia, e da
insuficiéncia dos dispositivos existentes a montante, o Unico dispositivo capaz de suportar a
vazao contribuinte seria a Boca de Lobo Combinada Tripla (BLCT). A fim de aumentar a
resisténcia e a vida util do dispositivo, 0 mesmo foi dimensionado com bloco de concreto
cheio.

Ressalta-se que o dispositivo existente no trecho, a jusante do projetado, ja se
encontrava sobrecarregado, mas sua substituicao foi inviabilizada quanto a economicidade,

pois seu descarte também deveria ser feito via escada hidraulica.

71. LQCAC}AO DA REDE DE DRENAGEM PELO
METODO DAS CRUZETAS

Para garantir a declividade da rede conforme projeto, devera ser adotado o método
das cruzetas para locagdo. Assim €& possivel garantir o escoamento e qualidade da obra.
A formulacao para a obtencao do nivel da cruzeta para a escavagao no trecho esta
descrita a seguir de acordo com a adaptacao do autor de NUVOLARI (2011).
Para o PV1 a cota de régua sera:
EQUAGAO 1: CRpyy = CTpy; + H
Tendo:
CRpy, = cota daréguano PV1 [m];
CTpy1 — cota do terréno no PV1 [m];
H - altura da regua [m].
De acordo com Azevedo Netto (1977) a altura deve ser de 1,00m<H=1,50m, para
garantir o conforto do operario para a visada.
EQUAGCAO 2: Ccruzera = CRpy1 — CCpyy

Rua Miguel Viana, 81, Edificio Benedicto Lemes, Segundo Andar, Morro Chic, Itajuba, MG
(35) 3623-8846 www.dacengenharia.com.br
12



A
(’ Dﬂc PROJETO DE RECUPERACAO DA RUA JACY FLORENCE M. FERNANDES
engenharia

Tendo:
Ccruzsra = Comprimento da cruzeta [m];

CRpy, = cota daréguano PV1 [m];

CCpy — cotado coletor no PV1 [m].
Para o PV2 a cota de régua sera:
EQUAGCAO 3: CRpyy = CCpyz + Ccruzera
Tendo:

CRpy, — cotadaréguano PV2 [m],

CCpy, — cota do coletor no PV2 [m];

Ccruzera — Ccomprimento da cruzeta [m].

Altura da régua no PV 2:
EQUAGAO 4: Hpys = CRpyy + CTpy,
Tendo:

Hpy, — Altura da régua no PV2 [m];

CRpy, — cota darégua no PV2 [m];

CTpy, — Cota do terreno no PV2 [m].
Ja para garantir a declividade da tubulagéo é necessario proceder de acordo com as

seguintes equacgoes:
Para o tubo a cota de assentamento sera:
EQUAGAO 5: CZrypo = (CRpy1 — CCpyy) — (D + )
Tendo:
CZrygo — Cota de assentamento do tubo [m];
CRpy, = cota daréguano PV1 [m];
CCpy — Cotado coletor no PV1 [m];
@ — diametro da tubulacao [m];
e — espessura da parede do tubo [m].

Altura da cruzeta para a escavagao:
EQUACAO 6: CZgscavacio = Ccruzera + € + €perco
Tendo:

CZgscavacko — Altura da Cruzeta de assentamento [m];

CcruzeTa — COMprimento da cruzeta [m];

e — espessura da parede do tubo [m];
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epgrgo — espessura do bergo de assentamento [m], caso ndo possua berco considerar

igual a zero;

Apds a montagem de cada acessorio e durante o assentamento de cada tubo ou PV,
devera ser aplicado o método da cruzeta. Em outras palavras, enquanto um servidor segura
a cruzeta em cima do tubo assentado, o outro observa o nivel da cruzeta e da régua, assim
€ possivel verificar o nivel e corrigir antes de prosseguir. Na Figura 7.1-1, estdo apresentadas
as indicacdes dos apoios para estes calculos.

OBSEVADOR
REGUA LINHA DE VISADA dy—"ﬁ

[ia

- CRUZETA

| PIQUETE TUBULACAO

CRUZETA CRUZETA
TUBULACAO ESCAVACAO

CR i ¥‘ I_ZI

o

o

]

B (2=l | ©)

(i) CR = cota da régua; (ii) CT = cota terreno; (iii) CC = cota do coletor; (iv) CT — CC = profundidade
coletor; (v) H = altura da régua; (vi) R = altura varidvel; (vii) H + R = altura da cruzeta para tubulagdo; (viii) H + R +¢ +
2e = altura da cruzeta para escavagao.

R

Figura 7.1-1 - Indicagdes de apoio para os calculos
Fonte: Fonseca, Sarmento e Paula (2014)
Para a locacdo pelo método da cruzeta foi considerando uma boca de lobo e uma
escada hidraulica existente no projeto. A execugao é calculada com o comprimento total da
rede de drenagem.

7.2. MOVIMENTACAO DE TERRA

Sera executada a escavagao mecanica com uso de retroescavadeira sobre pneus;
com uma profundidade variando entre 0 até 1,50 m e 1,50 até 3,00 m. A escavagéo deve
ocorrer por trecho/rua definido pela contratada.
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Os equipamentos a serem utilizados deverao ser adequados ao tipo de escavagao, o
material escavado devera ser descartado ao lado da vala para que possa ser usado no
reaterro.

O aterro/reaterro mecanizado deve ser realizado com o uso de retroescavadeira sobre
rodas com carregadeira e compactador de solos de percussdo mecanico (soquete) para
compactar as camadas de solo com 20 cm de altura. Os tipos de reaterro variam de acordo
com a largura e profundidade. Neste projeto sera utilizado reaterro com largura e
profundidade de até 1,50 m para os ramais e para a galeria sera utilizado reaterro com
largura de até 1,50 me maior que 1,5 m e profundidade até 1,50 m e até 3,00 m.

O solo escavado e nao utilizado no reaterro (diferenga entra escavacéo e reaterro)
devera ser destinado para o bota-fora, local indicado no projeto de distancia de transporte
de material (DTM). A carga devera ser feita com pa carregadeira sobre rodas para depositar

o0 material em um caminhdo basculante.

7.3. ESCORAMENTO

Ap0ds a abertura da vala devera ser feito 0 escoramento para que possa ser executado
0 servigo com seguranga. Neste projeto sera utilizado o escoramento tipo descontinuo.

O escoramento tipo descontinuo sera instalado nas valas da rede com
profundidade até 3,00 m, sendo que o solo deve se encontrar estavel e sem presenca de
agua. Devera ser utilizado madeira roliga sem tratamento (tipo eucalipto ou equivalente da
regiao) com altura de 3,00 m, didmetro entre 20 e 24 cm, assim como madeiras tipo peroba

para vigas com altura de 160 mm e largura de 30 mm e 60 mm.

7.4. ASSENTAMENTO DOS TUBOS DE CONCRETO

O sistema de drenagem sera realizado com tubos em concreto armado, com classe
PA-2 e de acordo com a NBR 8890 - Tubo de concreto de se¢ao circular para agua pluvial
e esgoto sanitario - Requisitos e métodos de ensaios. Os tubos para o ramal de boca de lobo
sera de 600 mm. Para o transporte dos tubos sera utilizado escavadeira hidraulica sobre
esteiras e para o assentamento devera aplicar argamassa com trago 1:3 preparados

manualmente em obra.
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7.5. BOCADE LOBO COMBINADA TRIPLA

As bocas de lobo s&o caixas instaladas no ponto baixo da sarjeta, com a finalidade
de coletar a agua superficial. Neste projeto sera utilizado uma boca de lobo tripla com
cantoneira, com grelhas e quadros e cantoneira em ferro fundido.

A boca de lobo sera executada em alvenaria estrutural com bloco cheio, tendo cintas
de amarragdo em bloco canaleta com armacéo e pilaretes com graute e armagdo. Sera
realizado duas vigas para o apoio do quadro e grelha. Antes da execugao da boca de lobo,
devera ser realizado um lastro em concreto. Ademais, o tubo conectado a boca de lobo deve
ser cortado de maneira a se adaptar na parede da caixa.

Para garantir a coleta total da agua, devera ser feito uma depressdo em ponto baixo,
que de acordo com a SUDECAP deve ser feita em concreto estrutural com fck>20 Mpa.

A boca de lobo deve estar limpa ao término de sua construgao, ou seja, ndo pode
haver restos de materiais de construgao civil, o tubo deve ser cortado para se adaptar na
parede da caixa.

7.6. ESCADA HIDRAULICA

A escada hidraulica sera realizada junto ao muro de gabido executado na

terraplenagem, por isso ela também sera realizada em gabi&o.

8. PAVIMENTAGAO VIARIA

O projeto de pavimentagdo da rua contempla a execugao do pavimento do leito

carrogavel, passeio e dispositivos complementares.

8.1. LOCAGAO DAS SECOES DO PAVIMENTO

A locacao das sec¢des deve seguir as notas de servigo da terraplenagem, através da

qual sera locado o eixo da via.

8.2. PAVIMENTAGCAO DA AVENIDA

O Projeto de Pavimentagdo foi desenvolvido com o objetivo de fornecer o
detalhamento e o dimensionamento de uma estrutura que possa suportar economicamente
as repeticdes de eixo padrdo em condigdes de conforto e seguranga para o usuario da via

projetada. O dimensionamento das espessuras das camadas do pavimento foi determinado
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em conformidade com as condi¢des gerais indicadas pelo Manual de Pavimentagcdo do
DNIT.
A pavimentacao sera realizada entre a estaca 0 e a estaca 2 + 7,48 m com pavimento

asfaltico e deve ocorrer depois da execucao da terraplenagem.

¢ Revestimento: 3,0 cm de Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ (Camada
de Rolamento).

e Pintura de Ligagao: RR 2-C 1,0 I/m? (Proporcao de 20% de agua e 80% de RR-2C).

e Imprimagao Impermeabilizante: CM-30 1,4 I/m2.

e Base: 15 cm de Bica Corrida (CBR = 60%, Expansao < 0,5%, Compactacédo a 100%
Proctor Intermediario).

e Sub-base: 15 cm de Bica Corrida (CBR = 30%, Expanséao < 1,0%, Compactagao a

100% Proctor Intermediario).

8.3. DISPOSITIVOS COMPLEMENTARES

Com o objetivo de auxiliar na drenagem, as sarjetas e as guias ajudam a captar e
encaminhar a agua pluvial para as bocas de lobo, ajudando na conservacgao do asfalto.

A sarjeta € um canal triangular longitudinal nos bordos da pista e tem a funcdo de
coletar a agua superficial da via e conduzi-la até a boca de lobo. Neste projeto sera utilizada
a sarjeta do tipo B, com largura de 50 cm e inclinagao de 15% e deve ser executada apds o
assentamento da guia.

As guias serdao em concreto pré-moldado com 1,00 m de comprimento e 30x12/15 cm
(HxI1/12). Para o assentamento € necessario se atentar as notas de servicos que foram

enviadas junto com o projeto de terraplenagem.

8.4. PASSEIO

Apds a execugao da guia devera ser executado o passeio de acordo com o projeto de
pavimentacdo. Para a execugao devera ser realizada a regularizagao da area para executar
o lastro de brita com 5 cm de altura, para entao realizar o langamento do concreto com
resisténcia de 20MPa, o acabamento devera ser convencional e devera realizar as juntas de

dilatacdo a cada 2 m2.
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9.LIMPEZA DIARIA DA OBRA

Durante o periodo de obras na rua devera ser feita a limpeza diaria da obra. Devera
ser contratado pela empresa executora um servente que trabalhara 4 h diarias durante os
quatro meses da obra.

A carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares devera ser feita em
caminhao basculante com capacidade de 10 m® e escavadeira hidraulica de 155 HP com
cagamba de 1,20 m? e descarga livre. Todo material para descarte devera ser encaminhado

para bota-fora conforme projeto de Distancia Média de Transporte (DMT).

10. LICENCAS AMBIENTAIS

Para a correta destinagao de residuos gerados pela obra, foram citados pelo projeto
de DMT (Distancia Média de Transporte) locais com certificagdo ambiental para tal fim, como
para descarte de residuos de construgao civil,

Figura 10-1 e

Figura 10-2, e para descarte de solo, Figura 10-3.

Figura 10-1 - Licenga para destinagao de residuos de construgao civil - Certificado LAS-
RAS n° 119/2018
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Figura 10-2 - Licenca para destinagao de residuos de construcgao civil - Certificado LAS-
RAS n° 119/2018
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. GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
SECRETARIA DE ESTADO DE MEND AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - SEMAD
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Figura 10-3 -Licenga para destinagédo de bota-fora de solo - Autorizagdo ambiental de
funcionamento n°. 01857/2016
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11. OBSERVAGOES

Qualquer tipo de modificagéo, alteragédo ou ajuste de projeto requerida pela contratada
deve ser comunicada a fiscalizagéo e a projetista, desta maneira somente sera autorizada a
solicitacdo por meio de documento assinado por ambas.

Se houver a necessidade da inclusdo de itens devido a circunstancias nao previstas,
deve-se documentar todos os itens e quantidades faltantes. A empresa projetista ndo se
responsabilizara pela execugao de itens ou quantidades nao previstas em projeto sem o

aceite documentado e assinado pelas autoridades cabiveis.
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