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1. ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

Esta documentagéo possui como objetivo fixar as condigbes minimas exigiveis para
a execucdao de estruturas de concreto armado nos diferentes tipos de instalacdes.
O padrdo a ser descrito podera ser aplicado de acordo com a natureza do

empreendimento.

1.1. Referéncias Externas Monitoradas
ABNT NBR 5670 - Selecao e Contratacéo de Servicos e Obras de Engenharia e
Arquitetura de Natureza Privada;
ABNT NBR 5671 - Participacdo de intervenientes em Servicos de Obras de
Engenharia e Arquitetura;
ABNT NBR 5675 - Recebimento de Servigcos e Obras de Engenharia e Arquitetura;
ABNT NBR-6118 - Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento;ABNT NBR-
7480 - Aco Destinado a Armaduras para Estruturas de Concreto — Especificacao;
ABNT NBR-7481 - Tela de Aco Soldada — Armadura para Concreto;
ABNT NBR-9062 - Projeto e Execuc¢édo de Estruturas de Concreto Pré-moldado;
ABNT NBR-14931 - Execucao de Estruturas de Concreto — Procedimento.

1.2. Referéncias Complementares

Para efeitos deste Padrdo Normativo, devem ser aplicados os procedimentos e
requisitos recomendados pela ABNT (NBR 9062 e NBR 14931), bem como todas as normas
por estas referenciadas, estando para tal obedecidos os padrbes estabelecidos pela
projetista (DAC ENGENHARIA).

A execucdo das estruturas de concreto projetadas conforme requisitos das normas
ABNT (em particular das Normas NBR 6118 e NBR-9062) e de todos os normativos de
Engenharia Civil da DAC ENGENHARIA e que contenham elementos de concreto armado.

Os residuos resultantes de toda e qualquer atividade do processo executivo, como
lama de concretagem e sobras de ferragens, devem ser destinados e descartados em locais

apropriados e previamente definidos pelo setor de meio ambiente responsavel.
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1.3. Fundacgodes

A estrutura de fundacao para suportar as cargas provenientes dos esforcos gerados
pela estrutura foi definida pelo sistema bloco sobre estacas, visto que, de acordo com o
laudo de sondagem, apresentado no presente documento, ndo hé resisténcia nas camadas
de solo superficiais.

O laudo de sondagem apresentado na Figura 1, apresenta as camadas de solo e

resultado do SPT realizado no local da obra.
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Figura 1: Laudo de sondagem.

1.4. Estacas

Devido a presenca de lencol freatico na camada superficial as estacas ndo poderao
ser manuais ou escavadas mecanicamente sem lama bentonitica, por praticidade serdo do
tipo hélice continua, com armadura e diametro de acordo com o projeto. As armaduras das
estacas deverao ter os respectivos arranques dentro dos blocos e vigas. O concreto a ser
utilizado é do tipo usinado com resisténcia de 30 MPa, brita 1 e slump maior do que 20
centimetros para que que haja fluidez suficiente para a colocacdo das armaduras poés

perfuracdo e langamento do concreto.
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Antes da colocagéo das gaiolas de armacéo e langamento do concreto, as estacas
ja finalizadas deveréo receber golpes para assentamento.

1.5. Fbérma, Desforma E Escoramento

Devem ser obedecidas as prescricdes da Norma NBR 14931. As férmas devem ser
fabricadas com materiais em perfeitas condi¢des, e reaproveitamentos devem ser previstos.

As formas devem ter seus alinhamentos, prumo e niveis verificados por topografia,
antes do langamento do concreto.

O posicionamento e nivelamento dos chumbadores ou outras pecas metalicas de
fixacdo a serem embutidas no concreto devem ser verificadas por topografia, antes do
lancamento, e 24 horas ap0ds a concretagem.

Quando o escoramento descarregar diretamente no solo e ndo houver elementos
gue definam a capacidade de suporte, deverao ser feitas sondagens de reconhecimento ou
outros ensaios que definam a taxa de carga admissivel do terreno em toda a area do

escoramento.

1.6. Armadura

Devem ser observadas as prescricdes constantes na Norma NBR-14931. O aco a
ser utilizado deve obedecer ao prescrito nas Normas NBR-7480 e NBR-7481.

O posicionamento da armadura deve ser garantido por meio de ferragens adicionais
e outros dispositivos adicionais de sustentacao.

O cobrimento da armadura deve ser garantido pela utilizacdo de pastilhas de
argamassa de cimento e areia trago 1:3 em volume, em consonancia com o estabelecido na
Norma NBR-6118.

1.7. Concreto Estrutural

O concreto é do tipo usinado, com resisténcia a compressao de 25 Mpa, brita 1 e
slump de 12+/-1 cm. Caso seja necessario preparo do concreto em obra. O preparo deve
obedecer as prescricbes da Norma NBR-14931.

No preparo do concreto por meio de betoneira com cacamba carregadora, deve
ser observada a seguinte ordem de colocagao dos materiais:

Agua;

Agregado graudo;
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Cimento;

Agregado Miudo;

1.8. Transporte

Devem ser seguidas as prescricées da Norma NBR-14931.

O transporte horizontal do concreto deve ser feito com carrinhos de méao, carros de
duas rodas, pequenos veiculos motorizados com capacidade de até 1 m3, caminhdes
agitadores e vagonetes sobre trilhos, ndo sendo permitido o transporte de concreto em
caminhdes basculantes.

As rodas dos carrinhos de mao, carros de duas rodas e dos pequenos veiculos,
devem ser de material macio (borracha), a fim de se evitar a segregagédo dos materiais.

A distancia méaxima de transporte horizontal de concreto ndo deve ultrapassar:

a) a distancia de 50 m, no caso de carrinhos de mao ou qualquer outro transporte
ndo motorizado;

b) a distancia de 200 m, no caso de pequenos veiculos motorizados com capacidade
de até 1 m3.

O transporte inclinado do concreto deve ser feito por correias transportadoras ou
calhas-chicanas. Conforme prescricdo da Norma NBR 14931.

O transporte vertical de concreto deve ser feito por guindaste equipado com
cacamba de descarga pelo fundo ou por elevador.

O transporte do concreto por bomba deve ser feito cuidadosamente. Os tubos devem
ser limpos antes e depois de cada concretagem, os tubos devem ser lubrificados com
argamassa anteriormente a utilizacdo. O concreto deve apresentar boa consisténcia de
trabalhabilidade.

O transporte do concreto por caminhdo betoneira deve ser feito de forma que o
volume da betonada ndo deve ultrapassar a 60% do volume da cuba quando o caminhéo
funcionar como betoneira, podendo chegar a 80% quando o caminhao funcionar apenas
como agitador.

Qualquer que seja o equipamento utilizado para o transporte do concreto, devera
estar em perfeitas condi¢cdes sob o aspecto da seguranca, bem como do cumprimento do

objetivo ao qual se destina.
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1.9. Lancamento E Adensamento

Devem ser observadas as prescricdes constantes na Norma NBR-14931.

O vibrador deve ser aplicado verticalmente, distantes de 1,5 vezes o seu raio de
acao;

A agulha do vibrador ndo deve ser deslocada horizontalmente na massa do concreto
e deve ser introduzida e retirada lentamente, de maneira que o orificio formado se feche
naturalmente;

A agulha do vibrador deve penetrar totalmente na massa de concreto e mais 2 a 5
cm na camada anterior caso esteja endurecida,

O tempo para permanéncia do vibrador em um mesmo ponto deve ser de no maximo
30 segundos.

O concreto deve ser espalhado preferencialmente com o uso de enxadao nao sendo
permitido o uso do vibrador para essa operacao.

O conjunto do vibrador utilizado deve ser adequado para o tipo de servi¢o, possuir

guantidade bem dimensionada e ainda possuir um conjunto reserva.

1.10. Cura

Devem ser observadas as prescricoes constantes na Norma NBR-14931. A cura do
concreto devera obedecer aos seguintes requisitos:

Com agua-aspersao, irrigacao, submerséo ou recobrimento com areia ou sacos de
aniagem -mantidos umidos durante pelo menos 7 dias, no caso de cimento Portland comum;

10 dias no caso de cimento de altos fornos e 20 dias para 0s pozolanicos;

Com membrana de cura - a superficie deve ser pulverizada com uma emulsdo
apropriada, aplicada de acordo com as recomendacgdes do Fabricante, ndo sendo permitido

o transito de pessoas ou equipamentos, durante as aplicacdes e o tempo de cura;

A vapor - deve ser feita apés o inicio de pega e sempre com um minimo de 2 horas
ap0s a concretagem, devendo-se controlar os tempos de acréscimo, estabilizacdo e

decréscimo de temperatura, considerando-se o minimo de 10 horas para o ciclo de cura.
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1.11. Plano De Concretagem

Devem ser observadas as prescricfes constantes na Norma NBR-14931. Deve ser
executado um plano de concretagem anteriormente ao inicio do servigo, no qual deve
constar, também, detalhes das juntas de concretagem e suas localiza¢gbes. Esse plano
devera ser submetido a apreciacdo do DAC ENGENHARIA.

1.12. Controle Tecnologico E De Qualidade

A especificacdo e o controle da resisténcia do concreto devem obedecer ao disposto
na NBR 14931 e suas Normas referenciadas NBR 7212 e NBR 12655. A concretagem das
fundacbes em solos agressivos devera ser objeto de estudos especiais realizados por
tecnologia do concreto.

A contratada devera apresentar um plano da qualidade para execuc¢éo da estrutura
de concreto, contendo todos os procedimentos executivos e de controle de qualidade. Esse
plano da qualidade devera ser submetido & DAC ENGENHARIA, para avaliagdo e
aprovacao. A documentacdo da execucdo da estrutura de concreto deve obedecer aos
requisitos da Norma NBR 14931 e, também, aos procedimentos especificados e
determinados pela DAC ENGENHARIA.
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