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1.INTRODUGAO

O objeto do projeto apresentado €, nesta perspectiva, resultado de
levantamentos técnicos de dados, vistorias realizadas no local e consultas da
legislagao vigente; agrupados em textos, anexos e desenhos técnicos relativos ao
escopo definido pelo estudo de concepgédo do Sistema de Drenagem da Rua Antdnio
Sarkis e demais solicitacdes da Prefeitura de Pouso Alegre.

O sistema de drenagem proposto diminuira o volume de agua que escoa pela
bacia de forma superficial. O projeto também consiste na construgdo de um novo
langcamento por uma rede paralela ao langamento existente.

O estudo foi elaborado considerando como base para o dimensionamento do
sistema a “Instrucdo Técnica para Elaboragdo de Estudos e Projetos de Drenagem
Urbana do Municipio de Belo Horizonte”, elaborado pela Prefeitura Municipal de Belo
Horizonte, “Diretrizes Basicas para Projetos de Drenagem Urbana” e o “Manual de
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais” elaborados pela Prefeitura Municipal de S&o
Paulo, bem como a normatizagao técnica para dispositivos de drenagem do DER-SP,
DEER-MG e SIURB.

A drenagem urbana tem papel fundamental na reducéo dos picos de vazéo e
controle das cheias, que resultam na minimizag&o dos riscos e prejuizos ao municipio
e sua populagao durante eventos extremos.

A area contemplada neste projeto € altamente adensada e a rede hoje existente
nao € capaz de suportar toda a carga recebida, causando frequentes inundagdes na
regiao.

O investimento em projetos de drenagem gera um retorno muito grande quando
Se pensa nos prejuizos e transtornos gerados a cada evento de cheia. A incidéncia de
eventos de inundagao traz grandes prejuizos ao municipio. A populagédo e a saude
publica sofrem diretamente as consequéncias devido a propagag¢ao de doencgas de
veiculagao hidrica. A trafegabilidade das vias € afetada gerando altos desgastes nas
pavimentacdes e as propriedades e edificacbes sofrem deterioracdo fisica. O

municipio também tem altos custos emergenciais durante estes periodos.
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2. ESPECIFICAGCOES TECNICAS

As especificagdes a seguir referem-se aos materiais e servigos empregados na
execucgao do Projeto de Drenagem da Rua Antdnio Sarkis. Os materiais e/ou servigos
nao previstos nestas especificacbes constituem casos especiais, devendo ser
previamente apreciados pela fiscalizagdo da contratante. Na hipotese de suspensao
de fornecimento de um determinado produto, seu substituto devera ser previamente
submetido a apreciagado da fiscalizagdo da contratante e da area técnica do érgéo
concedente dos recursos.

Todos os servigos executados deverao estar em conformidade com as Normas

Técnicas Brasileiras.
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3. RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA

A presenca da fiscalizagao nao implica na diminuigdo da responsabilidade da
empresa contratada que é integral para a obra nos termos do Caédigo Civil Brasileiro.

A empreiteira tomara as precaugdes e cuidados, no sentido de garantir as
canalizagbes e redes existentes que possam ser atingidas e pavimentagao das areas
adjacentes e outras propriedades de terceiros e ainda, a seguranga de operarios e
transeuntes durante a execucgao de todas as etapas da obra. Qualquer dano, avaria,
trincadura, etc., causados a elementos ali existentes, serdo de inteira e Unica
responsabilidade da contratada, inclusive as despesas efetuadas para sua
reconstitui¢ao.

Os ensaios, testes e demais provas bem como as exigidas pela Fiscalizagao e
normas técnicas oficiais para a boa execucdo da obra, correrdao por conta da
contratada.

E de inteira responsabilidade da contratada a aquisicdo e apresentacdo de
todos os materiais e equipamentos utilizados na construcdo, como também a
apresentacao do Engenheiro Responsavel pela Execugao da obra.

A empreiteira deve facilitar por todos os meios os trabalhos de Fiscalizagao
mantendo, inclusive no canteiro de obras em lugar adequado e em perfeita condigao.
Devera ser encaminhada uma copia semanalmente ao diario de obra para o Setor da
Engenharia. Todas as visitas e/ou reunides, com a fiscalizagdo de obra ou com a
empresa projetista, que ocorrerem no local da obra devem ser descritas no diario de
obras e assinadas por todos os responsaveis presentes.

Antes da liberacao da primeira medicao a contratada deve apresentar o Alvara
de construgao junto ao municipio e a placa de obra conforme modelo fornecido pelo
setor de engenharia devera estar instalado no local da obra.

Se por ventura a obra for paralisada a empreiteira deve comunicar por escrito
os motivos de paralisagao ao setor de engenharia ou fiscalizagao da prefeitura.

Todos os trabalhadores devem ser capacitados para a execug¢ao dos servicos.
A empresa contratada para a obra é a responsavel quanto ao uso obrigatorio e correto
pelos operarios dos equipamentos de protecao individual, de acordo com as Normas
de segurancga, Higiene e Medicina do Trabalho.

Os maquinarios, caminhdes e maquinas devem estar em perfeitas condicdes

de uso, ndo podem apresentar vazamentos, as luzes de sinalizagdo precisam estar
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em boas condicbes de uso, todos esses cuidados evitam acidentes entre os
funcionarios e os veiculos ou pedestres que passarem pela redondeza.

De acordo com o Artigo 231, Inciso I, do Cédigo de Transito Brasileiro (CTB) é
infracao danificar as vias, derramando, lancando ou arrastando materiais sobre a via,
por isso deve-se utilizar lonas de protecao para o transporte.

A transportadora sempre é a responsavel pelo pagamento de multas de transito
sofridas por motoristas de sua frota.
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4. ADMINISTRAGAO E INSTALACAO DA OBRA

A administragao da obra considerada neste relatério e no orgamento € apenas
um complemento ao projeto, com um pequeno canteiro e placa de obra. E de
responsabilidade da empresa contratada os honorarios dos profissionais, engenheiro
e técnico de seguranga, para o acompanhamento da obra, que deve ser realizado
diariamente, a empresa também é responsavel pela contratacdo e os honorarios do

vigia noturno durante todo o periodo da obra.

4.1. CANTEIRO DE OBRAS

A obra ocorrera em vias urbanas no municipio de Pouso Alegre, em raz&o disso
€ inviavel a criacdo de um canteiro de obras convencional.

Os materiais volumosos devem ser armazenados no canteiro da empresa
contratada ou em locais estratégicos para nao obstruir o transito de pessoas no trecho
de obra, o carregamento desses matérias até o local da obra é de responsabilidade
da contratada.

A empresa contratada devera locar um container para depdésito nas dimensdes
6,00 x 2,30 x 2,50 m (C x L x A), considerou-se 1 mobilizagdo para que o container
fique préximo a frente de obra, perto do container devera ser instalado dois banheiros
quimicos, incluindo manutengao durante os meses de obra. Caso haja a presenga de

pessoas com diferenga de género na obra devera ser feito a separagéo dos banheiros.

4.2. INSTALACOES COMPLEMENTARES

Devera ser instalada uma placa padrao em chapa de ag¢o galvanizada, com
dimensdes minimas de 4,00 X 2,00 m. Os locais serdo determinados juntamente com

a equipe de fiscalizagdo da Prefeitura Municipal de Pouso Alegre.
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5. SERVICOS PRELIMINARES

Os servicos preliminares devem ocorrer no inicio ou durante a obra, conforme
cada necessidade. As quantidades sdo calculadas de maneira a atender toda a

execucao da obra.

51. LOCACOES

Para auxiliar a execucéo da rede de drenagem e garantir a declividade indicada
em projeto foi sugerido a execugcdo por método da cruzeta, conforme detalhado

abaixo.

5.1.1.LOCACAO DA REDE DE DRENAGEM PELO METODO DA
CRUZETA

Para garantir a declividade da rede conforme projeto, devera ser adotado o
método das cruzetas para locagdo. Assim é possivel garantir o escoamento e
qualidade da obra.

A formulagao para a obtencéo do nivel da cruzeta para a escavagao no trecho
esta descrita a seguir de acordo com a adaptagao do autor de NUVOLARI (2011).

Para o PV1 a cota de régua sera:

EQUAGAO 1: CRpy, = CTpy; + H

Tendo:

CRpy, = cotadaréguano PV1 [m];

CTpy, — cota do terréno no PV1 [m];

H - altura da regua [m].

De acordo com Azevedo Netto (1977) a altura deve ser de 1,00m<H=1,50m,
para garantir o conforto do operario para a visada.

EQUAGCAO 2: Ccruzera = CRpy1 — CCpyy

Tendo:

Ccruzsra = Comprimento da cruzeta [m];

CRpy, = cotadaréguano PV1 [m];

CCpyq, = cota do coletor no PV1 [m].

Para o PV2 a cota de régua sera:

EQUAGAO 3: CRpy = CCpyy + CcruzeTa

Tendo:
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CRpy, = cotadaréguano PV2 [m];

CCpy, = cota do coletor no PV2 [m];

Ccruzera = Ccomprimento da cruzeta [m].

Altura da régua no PV 2:

EQUAGAO 4: Hpyy = CRpyy + CTpyy

Tendo:

Hpy, — Altura da régua no PV2 [m];

CRpy, = cota da régua no PV2 [m];

CTpy, — Cota do terreno no PV2 [m].

Ja para garantir a declividade da tubulagédo é necessario proceder de acordo
com as seguintes equacgoes:

Para o tubo a cota de assentamento sera:

EQUAGAO 5: CZrypo = (CRpyy — CCpyy) — (D +€)

Tendo:

CZrygo — Cota de assentamento do tubo [m];

CRpy1 — cotadaréguano PV1 [m];

CCpy, = Cota do coletor no PV1 [m];

@ — diametro da tubulagao [m];

e — espessura da parede do tubo [m].

Altura da cruzeta para a escavacgao:

EQUAGCAO 6: CZgscavacko = Ccruzera + € + €pergo

Tendo:

CZgscavacio = Altura da Cruzeta de assentamento [m];

CcruzeTa = COomprimento da cruzeta [m];

e — espessura da parede do tubo [m];

eperco — espessura do bergo de assentamento [m],caso n&o possua bergo
considerar igual a zero;

Apds a montagem de cada acessorio e durante o assentamento de cada tubo
ou PV, devera ser aplicado o método da cruzeta. Em outras palavras, enquanto um
servidor segura a cruzeta em cima do tubo assentado, o outro observa o nivel da
cruzeta e da régua, assim € possivel verificar o nivel e corrigir antes de prosseguir.

Figura 5-1 estdo apresentadas as indicagdes dos apoios para estes célculos.
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(i) CR = cota da régua; (ii) CT = cota terreno; (iii) CC = cota do coletor; (iv) CT — CC = profundidade

coletor; (v} H = altura da régua; (vi) R = altura variavel; (vii) H + R = altura da cruzeta para tubulagao; (viii) H + R +¢ +
2e = altura da cruzeta para escavagao.

Figura 5-1 - Indicagbes de apoio para os calculos pelo método da cruzeta
Fonte: Fonseca, Sarmento e Paula (2014)

Para o servigo preliminar, montagem de cada cruzeta, foi considerando a
quantidade de pogos de visitas e muro de ala existente no projeto. A execugao é

calculada com o comprimento total da rede de drenagem.

4.2.2. LOCACAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO

A empresa contratada devera realizar a locacido da rede de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario existente nos acessos deste projeto, a contratada
deve acionar a concessionaria responsavel pelo servico no municipio para reparar

quais quer danos existentes nas ruas.
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5.2. SUSTENTAGOES DAS ESTRUTURAS

Foi considerado sustentagdes nas tubulagdes que podem existir ao longo das
ruas, com a finalidade de evitar danificagdes nas tubulacdes, foi considerado que

exista interferéncia com 25% da extensao da via.

Os postes existentes devem ser escorados durante a execug¢ao das caixas de

drenagem e da pavimentagao, considerando que existe um poste a cada 15,00 m.

5.3. TRANSITO E SEGURANGCA

A sinalizacdo temporaria da obra devera ser realizada para garantir a

seguranga dos funcionarios, transeuntes e veiculos.

A obra ocorrera em trechos definidos pela contratada e pela a fiscalizagao,
por isso a sinalizacdo devera ser instalada durante os trechos e os moradores e
comerciantes das ruasde intervencao devem ser avisados com um oficio, informando
o inicio e o final do prazo da obra no referido trecho, e se sera possivel utilizar a
garagem.

Para medidas de seguranga da obra a empresa contratada devera utilizar
cerquite, cones e placas de sinalizagdo temporaria. O fornecimento e colocagao
destes materiais é de responsabilidade da contratada, conforme planilha
orcamentaria. Sera considerada a utilizacao de:

1 Cerquite;
1 Placas de sinalizacdo em cavalete e em suporte metalico;
1 Cones de sinalizagao.

As valas deveréao ser cercadas com cerquite em tela laranja com ponteiras de
protecao, como ilustrado na Figura 5-2. Ao final do dia a vala ndo devera ficar aberta.
Os cerquites devem ser reutilizados no fechamento dos trechos onde a maquina nao

estiver operando.
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CERQUITE

LIMITE DA VALA
TUBO PEAD

_ i EIXQ DO TUBO s s ,_/

TUBO PEAD
LIMITE DA VALA

CERQUITE

CERQUITE

Figura 5-2 - Sinalizagdo com cerquite
Fonte: DAC Engenharia, 2022.

Nos trechos que for possivel 0 acesso por uma faixa da pista o mesmo devera
ser sinalizado com a placa de “Apenas transito local” e utilizado cones para
fechamento da faixa da pista em que houver obras, conforme demonstrado na Figura

5-3. Os cones nao suprimem a utilizagdo dos cerquites.

LIMITE DA AREA DE INTERVENGAO DA OBRA

BORDO DA VIA
BORDO DA VIA

PISTA LIVRE

Figura 5-3 - Sinalizagao temporaria para transito local
Fonte: DAC Engenharia, 2022.

Durante a execucdo dos ramais da boca de lobo até o pocgo de visita, na
execugao da galeria nos cruzamentos, entre outros, devera ser realizado o
fechamento total da rua. Para isso devera ser utilizado placas com a descri¢gao de

“Transito impedido” e cones em toda a largura das ruas, conforme a Figura 5-4.
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BORDO DA VA
BORDODA ViA

Figura 5-4 - Sinalizagdo temporaria para interdi¢ao da rua
Fonte: DAC Engenharia, 2022.

Em todas as situagbes citadas anteriormente, devera se complementar a

sinalizagado com placas de adverténcias indicando obras a frente e a distancia.

DEFINIR A DISTANCIA
EM RELAGAO A OBRA

Figura 5-5 — Complementagao da sinalizagao temporaria
Fonte: DAC Engenharia, 2022.

As sinalizagbes devem ser reutilizadas em todos os trechos, sendo assim sera

considerado:

o 847,44 metros de cerquite;

e 2 unidades de placas com descricdo “APENAS TRANSITO LOCAL”;
e 2 unidades de placa com descrigdao “VIA INTERDITADA”;

e 30 cones de sinalizagao;

e 3 placas de adverténcia com a descri¢ao da distancia.
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6. LIMPEZA E DEMOLICOES

De acordo com o projeto de demolicdo € possivel verificar as camadas
existentes em cada tipo de pavimento e/ou camada vegetal. As alturas foram
consideradas para a execucao do novo pavimento.

O transporte de todo o material demolido devera ser destinado ao bota-fora de
residuos de construgdo civil, local indicado no projeto de Distancia Média de
Transporte (DMT).

6.1. DEMOLICAO DO PAVIMENTO

6.1.1.PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDO REVESTIDO COM
ASFALTO

Nos trechos onde houver a demolicdo do pavimento com paralelepipedo
revestido com asfalto devera ser realizada a remogao considerando a largura total da
vala, das galerias, ramais e espagco minimo para execugao, como detalhado em

projeto, com uma espessura de 26 cm.
6.1.2.PAVIMENTO EM BLOQUETE REVESTIDO COM ASFALTO

Nos trechos onde houver a demolicdo do pavimento com bloquete revestido
com asfalto sera necessaria uma camada de 24 cm de espessura. A demoligao
ocorrera apenas na largura da vala, das galerias e dos ramais, mais um espaco

minimo para execug¢ao para cada lado da vala.

6.2. LIMPEZA DA CAMADA VEGETAL

Sera necessario limpar o trecho de camada vegetal especificado no projeto de

demolicdo, com uma area de 10,84 m2.

6.3. DEMOLICAO DOS DISPOSITIVOS
COMPLEMENTARES

Para a execucao do sistema de drenagem devera ser demolido o meio-fio,

como representado no projeto de demoligéo.
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6.4. DEMOLICAO DE POCOS DE VISITA, BOCAS DE
LOBO E TUBULAGOES

De acordo com as visitas e levantamentos realizados durante a fase de projeto
existe uma rede pluvial. Nessa rede havera demolicdes e/ou apenas alteracdes para
poder implantar o novo sistema, sendo assim foi considerado a demoli¢gado de alguns

metros de tubos de concreto de 1000 mm, bocas de lobo e pogos de visita.
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7. DRENAGEM

Sistemas de drenagem urbana s&o aqueles projetados para fazer o manejo das
aguas pluviais em uma bacia hidrografica. Este manejo envolve a coleta e o transporte
da agua pluvial até um corpo hidrico capaz de recebe-la. Estes sistemas séao
compostos geralmente por sarjetas, bocas de lobo e galerias pluviais, além de outros
dispositivos especificos, que sdo dimensionados de acordo com o projeto que foi
desenvolvido.

A drenagem é um ponto fundamental do saneamento basico, uma vez que a
falta de um projeto desse tipo ocasiona prejuizos de ordem financeira, de saude
publica e humanos, devido aos alagamentos. Problemas como a proliferacdo de
doencas de veiculagao hidrica, erosdao do solo, danos a ruas e estradas, danos a
propriedade privada e até riscos de perdas humanas sdo comuns em localidades que
passam por eventos de chuvas intensas e ndo possuem um sistema adequado de
drenagem.

A ocupacéao crescente do solo das bacias hidrograficas, seja por cidades e
estradas ou pastagens, € a principal causa de eventos extremos como alagamentos
e inundacdes, uma vez que estes usos do solo acabam por impermeabiliza-lo,
impedindo a infiltragdo do escoamento gerado pela chuva. Por conta disso, as aguas
pluviais geram um escoamento superficial que acaba ficando retido na superficie,
causando os alagamentos. Se existe um sistema adequado de drenagem, esta agua
ira ser direcionada pelas galerias até o corpo hidrico, evitando que a regido seja
afetada.

7.1. MOVIMENTAGCAO DE TERRA

Devera ser realizado a escavagao e o aterro da vala conforme apresentado a
sequir, e o0 solo escavado sera utilizado para a execugéo do aterro, considerando uma
troca de 30% do solo destinado para o reaterro por um solo novo, como especificado
no memorial de célculo.

Para executar a escavacao foi considerado o alto nivel de interferéncia e
também a remocao total do solo para que ndo haja obstrugdo das passagens dos
transeuntes.

A escavagao mecanica de vala sera realizada com uso de escavadeira com

uma profundidade variando entre 0 até 1,50 m, 1,50 até 3,00 m, 3,00 até 4,50 m e de
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4,50 até 6,00 m. A escavacgéao deve ocorrer por trechos definidos pela contratada junto
com a fiscalizagdo de obras.

O aterro mecanizado deve ser realizado com o uso de escavadeira apds o
assentamento do tubo ou do envelopamento considerado em alguns trechos. Para
realizar o aterro devera ser executada a compactagcdo do solo com compactador de
percussao mecanico e soquete, onde as camadas devem possuir uma altura maxima
de 20 cm de altura.

Os tipos de reaterro variam de acordo com a largura e profundidade das valas.
Neste projeto sera utilizado reaterro com largura de até 1,50 m e de 1,50 até 2,50 m
e a profundidade 0 até 1,50 m, 1,50 até 3,00 m, 3,00 até 4,50 m e de 4,50 até 6,00 m.

7.2, ESGOTAMENTO

O esgotamento € usado para conter o acumulo de agua existente na vala
escavada. Essa agua pode ocorrer devido ao lencgol freatico raso ou durante o periodo
de chuvas. Para este servico é necessario o uso de bomba submersivel e de um
gerador.

Neste projeto foi considerado o uso de bomba submersivel para o esgotamento
durante 3 meses, visto que ndo ha como se prever exatamente se o periodo de

execugao ocorrera junto a chuvas.

7.3. ESCORAMENTO

Apds a abertura da vala, devera ser feito o escoramento para que possa ser
executado o servico com seguranga. O calculo para o tipo de escoramento foi
considerado com a altura média entre os trechos (profundidade dos pogos de visitas)
e os tipos utilizados sdo de acordo com o caderno de encargos do Sudecap. Sendo
assim, serao utilizados quatro tipos de escoramentos, pontaleteamento, continuo,
descontinuo e blindado.

O escoramento sé sera removido apos o reaterro atingir 0,60 m acima da
tubulagéo, ou 1,25 m abaixo da superficie natural do terreno, desde que o solo seja
de boa qualidade. Caso contrario, o escoramento so ser retirado quando a vala estiver

totalmente reaterrada.

Rua Miguel Viana, 81, Edificio Benedicto Lemes, sala 07, 10 e 12, Morro Chic, Itajuba, MG
(35) 3623-8846 www.dacengenharia.com.br
15



(, Dﬂc DRENAGEM DA RUA ANTONIO SARKIS
engenharia

7.4. PREPARO DE FUNDO DE VALA E
ENVELOPAMENTO

Em toda a vala da rede com tubos de concreto devera ser aplicado a camada
drenante de rachao e, posteriormente, devera ser langado o lastro de brita para
regularizagao antes do langamento do lastro de concreto magro.

Em alguns trechos devera ser utilizado envelopamento dos tubos com concreto

armado de acordo com o projeto de drenagem.

7.5. ASSENTAMENTO DOS TUBOS

Os tubos de PEAD devem ser assentados e transportados de acordo com as
normas do manual do fabricante. Os tubos terdo didmetros de 1500 mm e os tubos
dos ramais das bocas de lobo serdo de 400 mm.

O manuseio dos tubos deve ser feito manualmente ou com equipamentos
utilizando cintas de nylon. Ndo deve ser utilizado materiais metalicos para o manuseio.
O armazenamento deve seguir a recomendagdo do fabricante, algumas
recomendacgdes estao citadas a seguir:

v Armazenar as tubulagcdes em terreno plano;

Empilhar em forma de pird@mide com no maximo 180 m de altura;
Projeto Executivo de Drenagem Urbana Fase Il
A tubulagao empilhada deve ser alternada para evitar a deformacgao;

Até a instalagao dos tubos a ponta deve ser protegida com um plastico;

AN N NN

Nao arrastar ou bater os tubos, principalmente as extremidades.

Para a instalagao dos tubos deve seguir rigorosamente a declividade da rede,
além de manter a vala seca, pois os tubos de PEAD flutuam na presenca de agua.
Para os envelopamentos de alguns trechos o concreto deve estar mais consistente
para nao deslocar o tubo.

A empresa projetista indica 0 método de instalagdo com escavadeira e cinta
para a instalagéo dos tubos, mas fica a critério da empresa projetista definir o método
de execucgao, desde que nio danifique os tubos.

v Método de Instalagdo com Escavadeira e Cinta: colocar uma corda ou
cinta ao redor da tubulagao. O operador devera posicionar cuidadosamente a cinta
em direcido a bolsa onde sera inserido o tubo. Para que o encaixe entre as tubulacdes
esteja adequado é importante que a ponta do tubo fique totalmente na bolsa. Além
disso, a borda da bolsa devera coincidir com uma marca (palavra ASSENTADO ou
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linha) presente em uma das corrugas do tubo. Durante os dias de obra com alta
temperatura, € recomendado preencher o contorno dos tubos depois que a conexao

for efetuada, para evitar separagdes nas conexdes.

7.6. DISPOSITIVOS HIDRAULICOS

Os projetos para a execugao desses dispositivos, pogos de visita, bocas de

lobo e caixa de passagem, foram enviados junto com o projeto de drenagem.

7.7. POCO DE VISITA

O presente documento apresenta a padronizacdo do poco de visita tipo PV-a
para sistema de drenagem. Como referéncia foi utilizado o projeto padrdao do
Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de S&o Paulo (DER-SP). Para a
construcdo dos PV’s deve-se atentar aos materiais que serdo utilizados, como o
concreto estrutural com fck > 25 MPa, o concreto magro com fck > 10 MPa e Ago CA-
50. O PV-a tera o degrau variando de 0 a 1,50 m.

Os pocos de visitas devem estar limpos ao término de sua construgéo, ou seja,
nao podem haver restos de materiais de construgao civil.

Os tubos devem ser cortados para adequagao nas paredes do PV. Todos os
pocos de visitas deverao possuir tampao em ferro fundido e o nivel superior da tampa
deve ser igual ao nivel da rua ou passeio de forma a ndo impedir a sua abertura.

Foi considerado o escoramento das lajes do baldo de cada pogo de visita, e 0s
mesmos estdo calculados de acordo com a média da altura dos balées e das
chaminés, sendo assim orgados por unidade.

Na execucdo da drenagem também sera instalado um pogo de visita especial,

com modificagdes e detalhamento especifico como indicado em projeto.

7.8. BOCA DE LOBO

As bocas de lobo s&o caixas instaladas no ponto baixo da sarjeta com a
finalidade de coletar a agua superficial e encaminha-las ao pogo de visita.

As caixas das bocas de lobos sao feitas em alvenaria em tijolo macigo com
espessura de 20 cm e rebocada com argamassa 1:3, o concreto da laje de fundo e
para a instalacdo do quadro deve ser estrutural e com fck > 20 MPa. Se bocas de lobo

forem duplas ou triplas deve ser feito vigas entre os quadros usando formas, concreto
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estrutural com fck > 20 MPa e ago CA-50. Os quadros, grelhas e cantoneira s&o
divididas em TIPO A e TIPO B, ferro fundido e concreto, respectivamente.

Para garantir a coleta total da agua, devera ser feito uma depressao em ponto
baixo, de acordo com a SUDECAP, 8% de inclinagao nas laterais e 31% de inclinagao
na parte frontal, a depressao deve ser feita em concreto estrutural com fck > 20 MPa.

As bocas de lobo devem estar limpas ao término de sua construgdo, ou seja,
nao pode haver restos de materiais de construcao civil. Os tubos devem ser cortados
para se adaptar nas paredes da caixa.

OBS: As bocas de lobos combinadas ndo devem ser executadas em frente a
garagens, por isso deve comunicar a empresa projetista para a alteragdo do projeto.
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8. PAVIMENTACAO

O projeto de pavimentagao foi desenvolvido com o objetivo de fornecer o
detalhamento e o dimensionamento de uma estrutura que possa suportar
economicamente as repeti¢des de eixo padrao em condi¢des de conforto e seguranga
para o usuario da via projetada. O dimensionamento das espessuras das camadas do
pavimento foi determinado em conformidade com as condigdes gerais indicadas pelo

Manual de Pavimentagao do DNIT.

8.1. PAVIMENTAGAO ASFALTICA

A pavimentacdo asfaltica devera ocorrer nas areas de vala onde houve a
remocgcao do pavimento em paralelepipedo/bloquete revestido com asfalto. Para a
execugao das camadas, devem-se seguir atentamente as seguintes especificagdes
de servico:

e Pavimento Flexivel: Mistura Asfalticas a Quente — DNER — ES 031/06;
e Imprimagao Impermeabilizante — DNIT — ES 144/14;

e Pintura de Ligagao Impermeabilizante — DNIT — ES 145/12;
eSub-Base Bica Corrida — ET-DE-P00-010_A,;

¢ Reforgo do Subleito — DNIT — ES 138/10;

¢ Preparo do Subleito — DNIT — ES 299/97.

8.1.1.PAVIMENTO ASFALTICO

O pavimento asfaltico devera ser executado nas demais ruas contempladas

neste projeto.

e Revestimento: 3,0 cm de Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ
(Camada de Rolamento).

e Revestimento: 3,0 cm de Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ
(Binder).

e Base: 30 cm de BGS (CBR = 80%, Expanséao < 0,5%, Compactacédo a 100%
PN).

e O subleito devera ser devidamente compactado.
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8.2. PLANTIO DE GRAMA

No trecho da Rua Antbnio Sarkis onde considerou-se a limpeza da camada
vegetal para conectar os tubos devera ser realizado o aterro e o plantio de grama de
acordo com a recomposi¢ao especificada no projeto de demoligéo.

8.3. DISPOSITIVOS COMPLEMENTARES

Os dispositivos complementares inclusos neste projeto sao: sarjeta, sarjetédo e

meio-fio.
8.3.1.SARJETAO

O sarjetdo é um canal triangular longitudinal utilizado nos bordos da pista e do
passeio, com a fungao de coletar a agua superficial da via e conduzi-la até a boca de
lobo, possibilitando a passagem de veiculos com segurancga.

O sarjetdo dimensionado para este projeto é em concreto armado com perfil
tipo cartola, fck > 30 MPa, largura de 100 cm e inclinagdo de 12%, com espessura de
20 cm.

8.3.2.SARJETA

A sarjeta é um canal triangular longitudinal utilizada nos bordos da pista, elas
podem ser executadas separadas ou junto ao meio fio, e tem a fungéo de coletar a
agua superficial da via e conduzi-la até a boca de lobo.

A sarjeta escolhida para este projeto € do TIPO B, fabricada em em concreto
urbano com fck > 15MPa, largura 50 cm e inclinagdo de 15 % com espessura de 7

cm.

8.3.3.GUIA

A guia devera ser assentada antes da execugao da sarjeta. Sua confecgéo

devera ser em concreto pré-moldado com 80 cm de comprimento.
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9. LIMPEZA FINAL DA OBRA

Durante o periodo do Projeto de Drenagem da Rua Antdnio Sarkis devera ser
feita a limpeza diaria da obra. Devera ser contratado pela empresa executora um
servente que trabalhara 8 horas diarias durante os cinco meses da obra.

A carga, manobra, descarga e espalhamento de solos e materiais granulares
devera ser feita em caminhdo basculante com capacidade de 10° e escavadeira
hidraulica de 111 HP com cagamba de 0,80 m® e descarga livre. Todo material para
descarte devera ser encaminhado para bota-fora de residuos de construgao civil,

conforme projeto de Distancia de Transporte de Material — DTM.
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10. OBSERVACOES

Qualquer tipo de modificagéo, alteragcdo ou ajuste de projeto requerido pela
contratada deve ser comunicado a fiscalizagdo e empresa projetista, desta maneira,
somente sera autorizada a solicitacdo por meio de documento assinado por ambas.

Se houver a necessidade da inclusdo de itens devido a circunstancias nao
previstas, deve-se documentar todos os itens e quantidades faltantes. A empresa
projetista ndo se responsabilizara pela execugcdo de itens ou quantidades nao
previstas em projeto sem o aceite documentado e assinado pelas autoridades
cabiveis.

A sinalizagao viaria nao foi contemplada neste projeto, o servigo sera executado

posteriormente pela Secretaria de Transito de Pouso Alegre.
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