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1. OBJETIVO

A presente documentacdo tem como objetivo apresentar 0s critérios e
dimensionamento da rede de abastecimento de agua através de poco artesiano para
a escola EM Professora Maria Barbosa, localizada no Bairro Algoddo no municipio de
Pouso Alegre.
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2. CALCULO/SERVIGOS E MATERIAIS

2.1. Demanda de projeto

Para o célculo da demanda de consumo de agua da escola foram consideradas
as populacdes equivalentes ao niumero de usuarios do estabelecimento. A escola tem
capacidade para 745 alunos e 65 funcionarios, totalizando em 810 individuos.

Considerando que esses serdo distribuidos em trés turnos (manha, tarde e noite).

2.2. Calculo da demanda

O volume de &gua do reservatorio é dado pela formula abaixo:

V=PxCxN

Onde:

V = Volume Util do Reservatorio;
P = NUmero de Consumidores;
C = Consumo diario, em litros/pessoa x dia.

N = Numero de dias de reserva
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2.3. Volume da caixa d’agua

Tabela 1 - Consumo Predial ou Consumo Diério

Prédio Consumo (1)
Alojamentos provisorios 80 per capita
Casas populares ou rurais 120 per capita
Residéncias 150 per capita
Apartamentos 200 per capita
Hotéis sem cozinha e sem lavanderia 120 por hospede
Hospitais 250 por leito
Escolas - internatos 150 per capita
Escolas - externatos 50 per capita
Escolas - semi-internatos 100  per capita
Oficinas de costura 50 per capita
Orfanatos, asilos, ber¢arios 150 per capita
Quartéis 150 per capita
Edificios pablicos ou comerciais 50 per capita
Escritérios 50 per capita
Cinemas e teatros 2 por lugar
Templos 2 por lugar
Restaurantes e similares 25 por refeigdo
Garagens 50 por automével
Lavanderias 30 por kg de roupa seca
Mercados 5 por m’ de drea
Matadouros - animais de grande porte 300 por cabega abatida
Matadouros - animais de pequeno porte 150 por cabeca abatida
Fébricas em geral - uso pessoal 70 por operario
Postos de servigo para automoével 150 por veiculo
Cavalarigas 100 por cavalo
Jardins 1,5 porm?
Ambulatorios 25 per capita
Creches 50 per capita

Fonte: Instalacdes Hidraulicas e Sanitarias — Hélio Creder

De acordo com a Tabela 1, o consumo diario de agua em escolas (externatos) &
de 50 litros por pessoa, e pelas boas praticas de engenharia € comum considerar uma
reserva de dois dias. Assim, o reservatério deverd ter uma capacidade minima de
27.000 litros de armazenamento. Contudo, deve- se considerar um volume para

reserva de incéndio, optando-se pelo reservatdrio elevado de 30.000 litros.
2.4. Dados do poco
No dia 13 de maio de 2021, foi realizado um teste de vazdo proximo ao pogo

projetado conforme . Sendo assim, por similaridade e proximidade sera considerado

0S mesmos resultados obtidos abaixo:
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Profundidade: A profundidade medida foi através de varas de PVC com 4,00
metros, totalizando 37 varas, assim sendo, o poco possui 152,00 metros de

perfuracao.

Nivel estatico: O nivel estético presente no pogo é de 8,50 metros de

profundidade a partir da superficie do terreno.

Nivel dinamico: O nivel em que a agua se estabilizou utilizando uma bomba de

2 CV foi de 26,00 metros de profundidade a partir do nivel do terreno.

Profundidade da bomba: A bomba foi colocada na profundidade de 130,00

metros.

Vazao: A vazdo medida para o teste acima foi de 4,30 m3/h.
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Figura 1. Teste de Bombeamento

SOUZA E PRESSATO ENGENHARIA LTDA.
— CNPJ:11224.733/0001-26 - IE:001453.787-0036 - CREA/MG:5.753-4
Rua Santa Cruz, 1019, Centro, Varginha - MG - 37.002-092
Souza e Pressato TELEFAX (35) 3222-2669
TESTE DE BOMBEAMENTO - REBAIXAMENTO
CLIENTE: Responsavel Técnico:
CNPJ: Municipio/UF:
ENDERECO:
LOCAL DO TESTE: POGO UNICO R
EQUIPAMENTO UTILIZADO NO BOMBEAMENTO
. Poténcia: 2 cv
Tipo de bomba; Submersa Marca: Recipiente Calibrado: Tambor 50 L
Diametro do pogo (mm): Modelo: NE: 0850m _ND: 260 m
Didmetro Succéo /Recalgue mm): 50,8 Profundidade de Instalagéo da Bomba (m): 130,00
INICIO DO BOMBEAMENTO TERMINO DO BOMBEAMENTO
Data: 12/05/2021 Hora: 9:53 Data: 13/05/2021 Hora: 9:00
Hora t (min) N.D. (m) S (m) Vazéo (I/s) Vazao (m3h) Observagoes
09:53 0,00 8,50 0,00 0,00 0,00
09:54 1,00 10,50 2,00 1,30 4,68
09:55 2,00 12,00 1,50 1,28 4,62
09:56 3,00 13,50 1,50 1,28 4,62
09:57 4,00 14,50 1,00 127 4,56
09:58 5,00 15,50 1,00 1,25 4,50
09:59 6,00 16,00 0,50 125 4,50
10:00 7,00 16,50 0,50 1,23 4,44
10:01 8,00 17,00 0,50 1,23 4,44
10:02 9,00 17,50 0,50 122 4,39
10:03 10,00 18,00 0,50 1,22 4,39
10:05 12,00 18,50 0,50 121 4,36
10:.07 14,00 19,00 0,50 121 4,36
10:09 16,00 19,50 0,50 1,20 4,31
10:11 18,00 20,00 0,50 1,20 4,31
10:13 20,00 20,00 0,00 1,20 4,31
10:17 24,00 20,50 0,50 1,20 4,31
10:21 28,00 20,50 0,00 1,20 4,31
10:25 32,00 21,00 0,50 1,20 4,31
10:29 36,00 21,00 0,00 1,20 4,31
10:33 40,00 22,00 1,00 1,20 4,31
10:41 48,00 22,50 0,50 1,20 4,31
10:49 56,00 23,00 0,50 1,20 4,31
10:57 64,00 23,50 0,50 1,20 4,31
11:05 72,00 23,50 0,00 1.20 4,31 Teste realizado nas
11:13 80,00 23,50 0,00 1,20 431 equintes condigdes:
11:23 90,00 24,00 050 1,20 431 tempo firme,
11:33 100,00 24,00 0,00 1,20 431 ensolarado, de 12 para
11:43 110,00 24,50 0,50 1,20 4,31 13/05; Utilizada a
11:53 120,00 24,50 0,00 1,20 4,31 propria bomba
12:13 140,00 25,00 0,50 1,20 4,31 instalada no pogo
12:33 160,00 25,50 0,50 1,20 4,31 tubular; Medicéo de
12:53 180,00 25,50 0,00 1,20 4,31 NA por medidor
13:13 200,00 26,00 050 1,20 431 elétrico; Medigdo de
13:33 220,00 26,00 0,00 1,20 431 vazdo feita por
1353 240,00 26,00 0,00 120 431 recipiente calibrado.
14:23 270,00 26,00 0,00 1,20 4,31
14:53 300,00 26,00 0,00 1,20 4,31
15:23 330,00 26,00 0,00 1,20 4,31
15:53 360,00 26,00 0,00 1,20 431
16:53 420,00 26,00 0,00 1,20 4,31
17:53 480,00 26,00 0,00 1,20 4,31
18:53 540,00 26,00 0,00 1,20 431
19:53 600,00 26,00 0,00 1,20 431
20:53 660,00 26,00 0,00 1,20 4,31
2153 720,00 26,00 0,00 1,20 431
22:53 780,00 26,00 0,00 1,20 4,31
23553 840,00 26,00 0,00 1,20 431
00:53 900,00 26,00 0,00 1,20 4,31
01:53 960,00 26,00 0,00 1,20 4,31
02:53 1020,00 26,00 0,00 1,20 4,31
03:53 1080,00 26,00 0,00 1,20 431
04:53 1140,00 26,00 0,00 1,20 4,31
05:53 1200,00 26,00 0,00 1,20 4,31
06:53 1260,00 26,00 0,00 1,20 4,31
07:53 1320,00 26,00 0,00 1,20 4,31
08:53 1380,00 26,00 0,00 1,20 4,31
09:53 1440,00 26,00 0,00 1,20 431

Fonte: Souza e Pressato Engenharia, 2021.
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2.5. Dimensionamento do conjunto moto-bomba

Os dados de entrada para a determinagédo do conjunto moto-bomba, devem

satisfazer os seguintes parametros.
Vazao méxima de 4,31 m3/h.
Altura manométrica de aproximadamente 14 mca.

No projeto foi selecionada uma bomba submersivel refrigerada a agua com

poténcia de 5 cv e 142 mca.

A Tabela 2, abaixo, apresenta os valores resultantes para o dimensionamento

do sistema.
Tabela 2. Planilha de dimensionamento.
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO - PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA
EMPREENDIMENTO: EM PROFESSORA MARIA BARBOSA
DIMENSIONAMENTO DOS CONJUNTOS MOTO-BOMBA E LINHA DE RECALQUE
Dados:
Vazgo de Recalque | 1196 | ws | 00012 | m¥s 4,31 m*h
Cota do Nivel minimo do barrilete 779,38 m
Desnivel Geométrico (DG) 138,47 m
Presséo disponivel na cabeca da bomba (PD) 0,00 m
Diametro econémico de recalque | K= | 1 |Fc’>rmula de Bresse 40,00 mm
Comprimento da tubulacéo de recalque 150,47 m
. = Coeficiente de rugosidade (C)

Material da tubulagdo de recalque | PVC | Férmula de Hazen - Willians 125
Didmetro de Recalque Escolhido | 0,05 | m 50 mm
Velocidade de Recalque 0,616 m/s
Perda de Carga na tubulagdo Unit.
Tubulagdo de recalque 0,011964 m/im
Perda de carga total na tubulagdo 1,80 (m)
Perdas Localizadas no recalque — hr

Vazéo P.de

Pecas K TD DN1 (mm)|DN2 (mm Vel (m/s
G Q (mm) (mm) (ms) (m/s) Carga (m)

CURVA DE 90° 0,9 4 50 0,0012 0,62 0,070
REGISTRO DE GAVETA 0,2 1 50 0,0012 0,62 0,004
VALVULA DE RETENGCAO 3 1 50 0,0012 0,62 0,058
HIDROMETRO 1 1 50 0,0012 0,62 0,019
Total das perdas localizadas no recalque 0,151
Célculo da altura monométrica total (hm)
Hm = Desnivel geométrico (DG) + Perda na tubulagéo (HP) + Perdas localizadas - PD | 140,43 | (m.c.a)
Bomba selecionada

Fonte: DAC Engenharia, 2021.
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2.6. Materiais e procedimentos

Todas as escavacdes devem ser realizadas apdés a sinalizacado adequada.
Todos 0s materiais para o sistema de captacdo de agua devem ser novos,
normatizados e a integridade deve ser garantida pelo EXECUTOR.
Barrilete:
- Tubo galvanizado 1°1/2”: 120 metros (28 barras);
- Luva galvanizada 1°1/2”: 28 unidades;
- Tampa para lacre do poco: 1 unidade;
- Cavalete e acessorios: 1 unidade;
- Hidrémetro e horimetro: 1 unidade;
- Conexo0es e valvulas.
- Clorador: 1 unidade.
- Laje sanitaria: 1 unidade.
Acionamento:
- Conjunto motobomba 5 cv monofasica refrigerada a agua com vazéo
maéaxima aproximada em 4,31 m3h e 142 mca.
- Painel de comando 5 cv monofésico;
- Cabo PP 3 x 16 mm: 115 metros.
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