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1. INTRODUGCAO

A construgao da Rotatoria de acesso ao bairro Morumbi, envolve a implantagao

ROTATORIA DE ACESSO AO BAIRRO MORUMBI

de uma rotatdria e canteiros no local que delimita o acesso ao bairro em questdo, com
intuito de trazer mais seguranga e regularidade no percurso dos veiculos, realizando

assim melhorias nos arredores do acesso. O local contemplado no projeto € mostrado

na Figura 1.

Figura 1-1 - Localizagdo da rua contemplada

Fonte: Google Earth
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2. DIAGNOSTICO

Por conta do desenvolvimento do bairro e dos loteamentos, foram notados
alguns riscos que a atual forma do acesso apresenta aos motoristas. Esses riscos
podem ser neutralizados a partir da implementacdo de uma rotatéria e trés canteiros.
A rotatdria tem a intengao de melhorar o fluxo, deixar os acessos mais seguros, uma
vez que os veiculos ndo vao precisar cruzar a pista de fluxo oposto para acessar o
bairro. Outro problema que a rotatdria soluciona é cruzamento de veiculos oriundos da
area industrial a frente, possibilitando o retorno para a BR 381 — Rodovia Fernao Dias.
Além de aumentar a seguranca de trafego, a rotatéria também regulariza a rota dos

veiculos e facilita o retorno.
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3. ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificagdes a seguir referem-se aos materiais e servigos empregados na
execucgao da Rotatéria de acesso ao bairro Morumbi. Os materiais e/ou servigos nao
previsto nestas especificagdes constituem casos especiais, devendo ser previamente
apreciados pela fiscalizagao da contratante.

Na hipétese de suspensao de fornecimento de um determinado produto, seu
substituto devera ser previamente submetido a apreciacdo da fiscalizacdo da
contratante, e da area técnica do 6rgdo concedente dos recursos.

Todos os servigos executados deverao estar em conformidade com as Normas

Técnicas Brasileiras (NBR).
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4. DA RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA

A presencga da fiscalizagdo n&do implica na diminuicdo da responsabilidade da
empresa contratada, que é integral para a obra nos termos do Cédigo Civil Brasileiro.

A contratada tomara as precaugdes e cuidados, no sentido de garantir as
canalizagbes e redes existentes que possam ser atingidas, pavimentagao e calgadas
das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros e ainda, a segurancga de
operarios e transeuntes durante a execucao de todas as etapas da obra. Qualquer dano
avaria, ftrincadura etc., causados a elementos ali existentes, serdo de
inteira e Unica responsabilidade da contratada, inclusive as despesas efetuadas para
sua reconstituicdo. Sera exigido seguro da obra.

Durante a execugéao da obra, caso seja identificado quaisquer possiveis riscos as
edificacdes existentes a empreiteira devera paralisar imediatamente as atividades e
solicitar o laudo cautelar para a prefeitura.

Os ensaios, testes e demais provas, bem como as exigidas pela Fiscalizagédo e
normas técnicas oficiais para a boa execucdo da obra, ocorrerao por conta da
contratada.

E de inteira responsabilidade da contratada a aquisicdo e apresentacdo de todos
os materiais e equipamentos utilizados na construgao, como também a apresentacao
do Engenheiro Responsavel pela execugéo da obra.

E responsabilidade da empresa contratada os honorarios do profissional para o
acompanhamento da obra, que deve ser realizado diariamente.

A empreiteira deve facilitar por todos os meios os trabalhos de Fiscalizagéo
mantendo, inclusive no canteiro de obras em lugar adequado e em perfeita condigcao.
Devera ser encaminhado uma copia semanalmente ao diario de obra para o Setor de
engenharia da Prefeitura Municipal de Pouso Alegre. Todas as visitas e/ou reunides,
com a fiscalizagdo de obra ou com a empresa projetista, que ocorrerem no local da
obra devem ser descritas no diario de obras e assinadas por todos os responsaveis
presentes.

Antes da liberagcdo da primeira medicao, a contratada deve apresentar o Alvara
de construgao junto ao municipio e a placa de obra, conforme modelo fornecido pelo

setor de engenharia, que devera estar instalada no local da obra.
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Se porventura a obra for paralisada, a empreiteira deve comunicar por escrito os
motivos de paralisagdo ao setor de engenharia ou fiscalizacdo da prefeitura.

Todos os trabalhadores devem ser capacitados para a execucao dos servigos. A
empresa contratada para a obra é a responsavel quanto ao uso obrigatério e correto,
pelos operarios, dos equipamentos de protec¢ao individual, de acordo com as Normas
de Seguranga, Higiene e Medicina do Trabalho.

Os maquinarios, caminhdes e maquinas devem estar em perfeitas condicbes de
uso, nao podendo apresentar vazamentos, com as luzes de sinalizagdo em perfeito
funcionamento, a fim de evitar acidentes entre os funcionarios e os veiculos ou
pedestres que passarem pela redondeza.

De acordo com o Artigo 231, Inciso I, do Cdodigo de Transito Brasileiro (CTB) é
infracao danificar as vias, derramando, langando ou arrastando materiais sobre a via,
por isso deve-se utilizar lonas de protecao para o transporte.

A transportadora sempre € a responsavel pelo pagamento de multas de transito

sofridas por motoristas de sua frota.
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5. LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

O levantamento topografico da rotatoria de acesso ao bairro Morumbi foi realizado
por tecnologia de Drones. A topografia disponibilizada encontra-se no Sistema de
Coordenadas UTM - SIRGAS 2000 23S.
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6. ADMINISTRACAO DE OBRA

Durante os quatro meses de execuc¢éo da obra, € necessario a contratacdo de
vigilancia noturna, que deve trabalhar em turnos de 14h/dia, das 17h as 7h do dia
seguinte. A quantidade de profissionais e os dias trabalhados é de responsabilidade da
empresa contratada.

O acompanhamento da obra deve ser realizado diariamente por um Engenheiro
Civil e um técnico de Seguranga do trabalho, ficando a cargo da empresa contratada

os honorarios desses profissionais.
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7. CANTEIRO DE OBRA

O local de instalagéo do contéiner devera ser definido pela Prefeitura Municipal

de Pouso Alegre.

7.1. CONTAINERS

Devera ser alugado um contéiner com isolamento térmico com dimensodes 6,00

x2,0x2,50m (C x L xA), que sera utilizado como depdsito para materiais e ferragens.

Devera ser alugado contéiner, com as seguintes caracteristicas: Deposito de
materiais e ferramentas: um contéiner com isolamento térmico, com dimensdes 6,00 x
2,30x2,50 m (C xLxA).

A mobilizagao e desmobilizagao deve ocorrer uma Unica vez, portanto, qualquer

alteracéo € de responsabilidade da contratada, incluindo os custos.

7.2. LIGAGAO DE ENERGIA E AGUA

Devera ser instalada uma entrada provisoria de energia elétrica trifasica 30A
aérea em poste padrao. Para o fornecimento de agua, devera ser instalado um kit
cavalete em PVC soldavel DN20 (1/2”) em ponto de facil acesso para ligacao pela
empresa COPASA.

7.3. SANITARIOS

Serao considerados dois banheiros quimicos de 1,10 x 1,20 x 2,30 m, incluindo
a manutencado durante um periodo de quatro meses para a frente de obra. Caso

necessario, devera haver banheiros com separacao de género.
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8. SERVICOS PRELIMINARES

8.1. INSTALAGAO DA PLACA DE OBRA

Devera ser instalada uma placa padrao com dimensdes minimas de 4,00 x 2,00 m,
em chapa de aco galvanizado. O local sera determinado junto da equipe de fiscalizagao

da Prefeitura Municipal de Pouso Alegre.
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9. LOCAGOES

As locagbes topograficas sdo essenciais para as demarcagdes dos pontos

definidos nos projetos de pavimentagado, geométrico e drenagem.

9.1. LOCAGAO DE PONTOS GEOMETRICOS

Para a elaboragcdo do projeto geométrico foi utilizado o método de caculo
analitico, a partir de microprocessador programavel. Por meio desse processo, foram
calculados todos os pontos de intersecc¢ao de eixos de vias, elementos de curvas, além
dos demais elementos essenciais ao projeto.

Tendo em vista as caracteristicas do Sistema Viario projetado, sugere-se que
seja adotada a seguinte metodologia para sua exata locagcdo no campo:

e Partindo-se de uma das linhas-base, determinar uma poligonal de referéncia,
preferencialmente fechada, tal que seus vértices sejam os pontos notaveis dos
eixos das vias, a saber: PC (ponto de cura), Pl (ponto de inflexao), PT (ponto
de tangente) e pontos de intersecgéo de vias.

O erro maximo de fechamento toleravel, para efeito de locacéao, sera de 1:2.000,
ou seja, um centimetro de erro para cada vinte metros medidos. Nas pranchas sao

apresentadas as tabelas de locacdo do projeto geomeétrico.

9.2. LOCAGAO DAS SEGOES DO PAVIMENTO

A locacédo das segbdes do pavimento devem seguir as notas de servigo da
terraplenagem, a partir dais quais serao locados o canteiro central, o meio-fio, a sarjeta,

0 bordo da pista e dos taludes.

9.3. LOCAGAO TOPOGRAFICA DA REDE DE DRENAGEM

Deveréo ser locados todos os pocos de visitas, bocas de lobo e muros de ala,

conforme projeto de drenagem.



9.3.1. LOCACAO DA REDE DE DRENAGEM PELO METODO DAS
CRUZETAS
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Para garantir a declividade da rede conforme projeto, devera ser adotado o
método das cruzetas para locagao. Assim € possivel garantir o escoamento e qualidade
da obra.

A formulacao para a obtencao do nivel da cruzeta para a escavacao no trecho

esta descrita a seguir de acordo com a adaptacéo do autor de NUVOLARI (2011).

e Para o PV1 a cota de régua sera:

EQUAGAO 1: CRle = CTPVI + H

Tendo:

CRpy, = cota da régua no PV1 [m];
CTpy1 — cota do terréno no PV1 [m];

H — altura da regua [m].

De acordo com Azevedo Netto (1977) a altura deve ser de 1,00m < H = 1,50m,

para garantir o conforto do operario para a visada.

EQUAGAO 2: Ccruzera = CRpy1 — CCpyy

Tendo:

Ccruzera = Comprimento da cruzeta [m];
CRpy, = cota da régua no PV1 [m];

CCpy, = cota do coletor no PV1 [m].

e Para o PV2 a cota de régua sera:
EQUAQAO 3: CRpyz = CCpyz + Ceruzera
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Tendo:

CRpy, — cota da régua no PV2 [m];

CCpy, — cota do coletor no PV2 [m];

Ccruzera — Ccomprimento da cruzeta [m].

e Altura darégua no PV 2:
EQUAGAO 4: HPVZ = CRPVZ + CTPVZ

Tendo:

Hpy, = Altura da régua no PV2 [m],
CRpy, = cota da régua no PV2 [m];

CTpy, — Cota do terreno no PV2 [m].

Ja para garantir a declividade da tubulagdo é necessario proceder de acordo

com as seguintes equacgoes:

e Para o tubo a cota de assentamento sera:
EQUACAO 5: CZrypo = (CRpy1 — CCpy1) — (D +€)
Tendo:

CZrygo — Cota de assentamento do tubo [m];
CRpy, = cota darégua no PV1 [m];

CCpy, — Cota do coletor no PV1 [m];

@ — diametro da tubulagdo [m];

e — espessura da parede do tubo [m].



e Altura da cruzeta para a escavacao:
EQUAGCAO 6: CZgscavacio = Ccruzera + € + €perco
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Tendo:

CZgscavacho — Altura da Cruzeta de assentamento [m];
Ccruzera — comprimento da cruzeta [m];
e — espessura da parede do tubo [m];

epergo — espessura do bergo de assentamento [m], caso ndo possua bergco

considerar igual a zero;

Apds a montagem de cada acessorio e durante o assentamento de cada tubo
ou PV, devera ser aplicado o método da cruzeta. Em outras palavras, enquanto um
servidor segura a cruzeta em cima do tubo assentado, o outro observa o nivel da

cruzeta e da régua, assim é possivel verificar o nivel e corrigir antes de prosseguir.

20
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10.SINALIZACAO PARA SEGURANGA NA
EXECUCAO DA OBRA

Por medidas de seguranga da obra, a empresa contratada devera utilizar cones
e tela de protecéo ao longo das aberturas de valas e demais escavagdes que possam
ocorrer para implantagdo da rede de drenagem, mantendo estas protegdes enquanto
houver riscos de acidentes de funcionarios e transeuntes. O fornecimento e colocagao
destes materiais é de responsabilidade da contratada, conforme planilha orgamentaria.

Serao instalados 60 cones de sinalizagao em PVC rigido e com faixas refletivas,
colocados ao longo das ruas préoximos a area interditada. A sinalizacido de obras
urbanas deve ser realizada com a utilizagcao de cercas feitas em tela de protegcao de
seguranca de PVC cor laranja e suporte em vergalhdo com ponteiras plasticas. As
cercas de isolamento serao colocadas ao redor das valas para a execugado dos pogos
de visitas, bocas de lobo e rede de drenagem.

Sera necessario a contratagdo de 4 operadores de transito, para operarem
placas de transito ou bandeirolas, por 8h por dia, 22 dias por més.

Caso haja necessidade de complementacgao de sinalizagéo, o departamento de

transito devera ser acionado.
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11.MOVIMENTACAO DE TERRA

11.1. REMOGAO E LIMPEZA VEGETAL

De acordo com o projeto de demolicédo, havera remogao de camada vegetal de

10 cm de espessura. O volume demolido sera enviado a bota-fora.

O transporte de todo o material demolido devera ser destinado ao bota-fora, local
indicado no projeto de DMT (distancia média de transporte) ou outro que seja aprovado

pela fiscalizagdo e que nao acarrete em custos extras a Contratante.

11.2. REMOGAO DO PAVIMENTO

Devera ser removido 10 cm da camada de CBUQ de acordo com o projeto de

demoligéo.

O transporte de todo o material demolido devera ser destinado ao bota-fora, local
indicado no projeto de DMT (distédncia média de transporte) ou outro que seja aprovado

pela fiscalizagdo e que nao acarrete em custos extras a Contratante.

11.3. CAMADA GRANULAR

Para a execucdo do novo pavimento sera necessario remover 30 cm de camada

granular.

O transporte de todo o material demolido devera ser destinado ao bota-fora, local
indicado no projeto de DMT (distancia média de transporte) ou outro que seja aprovado

pela fiscalizacdo e que nao acarrete em custos extras a Contratante.

11.4. CAMADA DE SOLO

Para a total remogdo da caixa do pavimento e substituicdo pelo pavimento
determinado em projeto, sera necessario a demolicdo de uma faixa aproximada de 10

cm de espessura de camada de solo.
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12.TERRAPLENAGEM
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No Projeto de Terraplenagem foram calculados os volumes de movimentagao
de terra para implantagédo do sistema viario. Neste projeto viario sdo definidas as
proporcdes dos taludes, analisando a capacidade do solo para estabilidade dos cortes

e corpos de aterro.

O calculo de volume de terraplenagem foi executado através da modelagem
tridimensional do terreno acabado, elaborada a partir dos perfis longitudinais das vias

e notas de servigo do pavimento acabado.

Neste documento sido apresentadas as recomendacgdes construtivas e os

meétodos contra eroséo necessarios para garantir a estabilidade dos taludes projetados.

12.1. TALUDES PROJETADOS

Os taludes em corte deverao ter inclinagdo maxima de 45° ou razédo de 1 por 1
(vertical e horizontal). Os taludes em aterro deverao ter inclinagdo maxima de +/- 34°

ou razdo de 1 por 1,5 (vertical e horizontal).

Nos taludes serdo executadas obras de prote¢do contra erosdo, com o plantio

de grama pelo processo de plantio de placas.

12.2. RESUMO DAS QUANTIDADES

Definidas as caracteristicas geométricas dos segmentos, das se¢des-tipo e
utilizando o programa computacional AutoCad Civii 3D, foram geradas
automaticamente superficies de projeto e sec¢des transversais com areas de cortes e
aterros calculadas, sendo assim geradas automaticamente as planilhas de Volumes

para cortes e aterro, apresentadas na prancha do Projeto de Terraplenagem.
A seguir apresenta-se o resumo de quantidades do projeto de terraplenagem:
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o Corte de material de 12 categoria, carga, transporte, descarga e espalhamento,
(g [=To[[o [o X g0 JeTo] 1 (= THTuuu T 52,03 m?

e Compactacao de aterro em camadas de 0,20 m de espessura, com grau de
compactagdo maior ou igual a 100% P.N., medido no aterro

[o70] 9] 0= T3 7= Lo [o T PUPUPPRRRRPIN 1106,01 m3
e Volume de empréstimo.........ccoooeiiiiiiiiiiiiiice e 1065,99 m3
e Area de plantio de grama para recobrimento dos taludes...................... 41,85 m?

Para elaboragao de quantitativo, sera considerado para fins de medicédo e acerto

financeiro, os empolamentos de 30% dos materiais escavados e/ou desmontados.

12.3. CARGA E DESCARGA E TRANSPORTE DE MATERIAIS

O solo escavado e nao utilizado no reaterro (diferenca entre escavacéao e
reaterro) devera ser destinado para o bota-fora, local indicado no projeto de DMT

(distancia média de transporte).
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13. DRENAGEM

13.1. MOVIMENTAGAO DE TERRA

13.1.1. ESCAVACAO MECANICA DE VALA

Sera executada a escavagao mecanica com uso de retroescavadeira sobre
pneus, com uma profundidade variando conforme a Tabela 13-1, e de acordo com a
natureza do terreno para o assentamento dos tubos de concreto, construgcdo dos pogos
de visita e bocas de lobo. A escavagao deve ocorrer por trechos/ruas definido pela
contratada.

Apés abertura das valas para a rede de drenagem deverdo ser instalados
imediatamente os escoramentos e em seguida realizar o langamento do lastro de
concreto. O assentamento do tubo sera a etapa final.

Os equipamentos a serem utilizados deverdo ser adequados ao tipo de
escavagao e o material escavado devera ser descartado ao lado da vala para que

possa ser usado no reaterro.

Tabela 13-1 - Tipos de escavagao usados nesse projeto

Tipos usados

Profundidades

neste projeto

Até 1,50m
1,50 m até 3,00 m X
3,00 m até 5,00 m

Acima de 5,00 m

Fonte: DAC Engenharia

13.1.2. ATERRO/REATERRO DE VALA SEM COMPACTACAO
O aterro/reaterro mecénico deve ser realizado com uso de retroescavadeira
sobre rodas com carregadeira e o compactador de solos de percussdo mecanico
(soquete) para compactar as camadas de solo com 20 cm de altura. Os tipos de

reaterro variam de acordo com a profundidade e largura de vala, variando conforme a
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Tabela 13-2. Os equipamentos a serem utilizados deverdo ser adequados ao tipo

servico e o material escavado devera ser usado para o reaterro.

Tabela 13-2 - Tipos de reaterro usados nesse projeto

Largura da vala

0,80m até 1,50m até
Profundidade
1,50m 2,50m

Até 1,50m X X
1,50 m até 3,00 m X X
3,00 m até 4,50 m
4,50 m até 6,00 m

Fonte: DAC Engenharia

13.1.3. CARGA E DESCARGA E/OU TRANSPORTE DE MATERIAIS

O solo escavado e nao utilizado no reaterro (diferenga entra escavagéo e
reaterro) devera ser destinado para o bota-fora, local indicado no projeto de distancia
média de transporte (DMT).

A carga devera ser feita com pa carregadeira sobre rodas para depositar o

material em um caminhio basculante de 10 m3.

13.2. PREPARO DO FUNDO DE VALA

13.2.1. LASTRO DE CONCRETO

Em toda a vala da rede com tubos de concreto devera ser feito aplicado um
lastro de concreto magro apds o lastro de brita, utilizado para regularizagao do solo,

com traco 1:4:8, preparado em obra com betoneira.
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Figura 13-1 — Rede tubular de concreto
Fonte: SUDECAP

Tabela 13-3 - Dimensionamento do bergo para redes tubulares

-31--!@-

10,5
800 24 20 12,5
1000 30 25 15,5
1200 36 30 20
1500 45 38 27

Fonte: SUDECAP

13.3. FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS DE
CONCRETO

A rede de drenagem devera ser realizada com tubos de concreto armado, classe
PA-2, e de acordo com a NBR 8890 - Tubo de concreto de sec¢ao circular para agua
pluvial e esgoto sanitario - Requisitos e métodos de ensaios.

Os tubos de concreto armado serdo com didmetros de 600, 800 e 1000 mm e
para os ramais sera utilizado tubos de concreto armado com didmetro de 400 mm.

Para o transporte dos tubos em concreto armado sera utilizado escavadeira
hidraulica sobre esteiras e para o assentamento devera aplicar argamassa com traco

1:3 preparado manualmente em obra.
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13.4. POCOS DE VISITA

O presente documento apresenta a padronizacdo do pocgo de visita tipo PV-a
para sistema de drenagem. Como referéncia foi utilizado o projeto padrdo do
Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Sdo Paulo (DER-SP). Para a
construgdo dos PV’s deve-se atentar aos materiais que serdo utilizados como o
concreto estrutural com Fck>25 MPa, o concreto magro com Fck>10 MPa e Ago CA-
50. O PV-a tera o degrau variando de 0 a 1,50m. Os tipos de PV’s estdo descritos
tabela 13-4. Os pocos de visitas devem estar limpos ao término de sua construgao, ou

seja, ndo podem haver restos de materiais de construgao civil.

Tabela 13-4 - Tipos de poc¢os de visita

- USADOS NESSE
NOMENCLATURA DIAMETRO
PROJETO

(@ 600 ATE 1000) X
(@ 1200 ATE 1500)

(@ 600 ATE 1000)

(@ 1200 ATE 1500)

Fonte: DAC Engenharia

PV-a

PV-B

Os tubos devem ser cortados para adequacao nas paredes do PV. Todos os
pocos de visitas deverao possuir tampao em ferro fundido e o nivel superior da tampa

deve ser igual ao nivel da rua ou passeio de forma a nao impedir a sua abertura.
Foi considerado o escoramento das lajes do baldo de cada pogo de visita.

Os Pocos de visitas estao calculados de acordo com a média da altura dos

balbes e das chaminés, sendo assim orgados por unidade.

13.5. CAIXAS COLETORAS

As caixas coletoras serdo executadas em alvenaria estrutural, com aco CA-50,
forma para execugao da laje de transi¢cao entre o baldo e a chaminé. As caixas foram

contabilizadas através da altura média em relacao ao didmetro, sendo assim a chaminé
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varia sua altura de acordo com a profundidade e o baldo deve possuir 20 cm entre o

tubo e a laje.

Tabela 13-5 — Informagées das caixas coletoras

DIAMETROS PARA A UTILIZADOS NESTE
600
800 X
1000
1200
1500

Fonte: DAC Engenharia

A tampa sera do tipo grelha, em concreto com Fck > 25Mpa e ago CA-50, conforme o

projeto padréo.

13.6. DISSIPADOR DE ENERGIA PARA BUEIROS COM PEDRA
ARGAMASSADA

O dissipador tem como objetivo a dissipagdo de energia, ou seja, diminuir a
velocidade da agua continuamente ao longo de seu percurso, a fim de evitar o
fendbmeno da erosao. O dissipador deve ser composto por enrocamento de pedra

com didmetro médio de 20 cm. Estas devem ser assentadas com argamassa.

13.7. SAIDAS E DESCIDAS D’AGUA

As saidas d’agua sao dispositivos de drenagem de transicdo entre as sarjetas
de aterro e as descidas d’agua. Tem como objetivo destinar as aguas coletadas pela
sarjeta lancando-as nas descidas, estas conduzem e promovem o desague das aguas
coletadas. Para dissipar energia ao final das descidas e evitar eroséo, serdo lancadas

pedras.

Ao construir as estruturas, deve-se atentar aos materiais que serdo utilizados,
como o concreto estrutural com Fck > 15 MPa. As armaduras das descidas d’agua

deverao ser de Agco CA-60.
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13.8. ESGOTAMENTO E ESCORAMENTO
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O esgotamento € usado para conter o acumulo de agua existente na vala
escavada. Essa agua pode ocorrer devido ao lengol freatico raso ou durante o periodo
de chuvas. Para este servico é necessario o uso de bomba submersivel e de um
gerador.

Neste projeto foi considerado o uso de bomba submersivel para o esgotamento
durante 2 meses, visto que ndo ha como se prever exatamente se o periodo de
execucao ocorrera junto com o periodo de chuvas.

Apés a abertura da vala devera ser feito o escoramento para que possa ser
executado o servico com seguranga. Sao utilizados dois tipos de escoramentos

conforme a Tabela 13-6.

Tabela 13-6 - Tipos de escoramento usados nesse projeto

Tipos usados

Escoramentos
neste projeto
Pontaleteamento X
Descontinuo X
Continuo
Metalico

Fonte: DAC Engenharia

O escoramento s6 sera removido apds o reaterro atingir 0,6 m acima da
tubulacéo ou 1,25 m abaixo da superficie natural do terreno, desde que o solo seja de
boa qualidade, caso contrario o escoramento s6 ser retirado quando a vala estiver
totalmente aterrada.

A padronizagao a seguir foi feita pela empresa projetista e baseado no caderno
de encargos SUDECAP.

13.8.1. ESCORAMENTO TIPO PONTALETEAMENTO

O escoramento tipo pontaleteamento sera instalado nas valas feitas para os

ramais da boca de lobo.
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Devera ser usando tdbua de madeira nao aparelhada 2,5 x 30 cm, em cedrinho
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ou equivalente e mourao rolico de madeira tratada, d = entre 8 e 11 cm, h=2,20 m, em

eucalipto ou equivalente da regido

13.8.2. ESCORAMENTO TIPO DESCONTINUO

O escoramento tipo descontinuo sera instalado nas valas da rede com
profundidade até 3,00m, sendo que o solo deve se encontrar estavel e sem presenga
de agua.

Devera ser utilizado madeira rolica sem tratamento (tipo eucalipto ou equivalente
da regiao) com altura de 3,00 m, didmetro entre 20 e 24 cm, assim como madeiras tipo

peroba para vigas com altura de 160 mm e largura de 30 mm e 60 m.
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14. PAVIMENTACAO

14.1. PAVIMENTAGAO DA VIA

Para a realizagédo do projeto executivo sera necessario executar os servigos de
pavimentacao, que referem-se primeiramente a realizagao da regularizagao do sub-

leito, seguindo as diretrizes da especificagado de servigo DNIT-ES 138/10.

Apbs a regularizagao do sub-leito devera ser realizada a execugéo da sub-base
de solo brita com espessura de 15 cm, com ISC >= 80%, expansao <= 0,5% e
compactagédo de 100% Proctor Normal. Em seguida devera ser realizada a execugao
da base de bica-corrida com espessura de 15 cm, com ISC >= 20%, expansao <= 1,0%
e compactagao de 100% Proctor Normal. A realizagdo da base deve seguir as
especificagdes do ET-DE-P00-010_A.

Apds a execucdo da base deve ser realizada a execucdo de imprimacao
impermeabilizante com asfalto diluido CM-30, especificado pela DNIT-ES-144/14 e em
seguida deve ser executada a pintura de ligagdo com emulsdo asfaltica RR-2C
especificada pela DNIT-ES 145/12. Em seguida devera ser executada a construgao de
pavimento CBUQ, com espessura de 5,00 cm de acordo com a especificagao DNIT-ES
031/06.

Na Figura 14-1 é detalhado o perfil da pavimentagao da via.

IMPRIMAGAO | CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ)-CAPA & 5.0 cm
LIGANTE —

IMPRIMACAQ CONGRETO BETUMINOSO ER4 5.0cm
LIGANTE ]
IMPRIMAGAO
MPERMEABILIZANTE BICA CORRIDA 15,0cm
1

ISC >=B80% Expansao <= 0,5% Compactagao: 100% Pl

BICA CORRIDA
ISC >= 20% Expansdo <= 1,0% Compactagao: 100% Pl 1 5 Ocm
)

Figura 14-1 - Detalhe da pavimentagao da via

Fonte: DAC Engenharia, 2021
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14.1.1.1. Especificagbes de servico
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Para a execugdo das camadas, devem-se seguir atentamente as seguintes
especificagdes de servigo:
e Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) — DNIT — ES 031/06;
e Imprimacao Ligante — DNIT — ES 145/12;
e Imprimacao Impermeabilizante — DNIT — ES 144/14;
e Sub-Base Bica Corrida — ET-DE-P00-010_A;
e Execucgao de pavimento intertravado — ABNT 15.953/06

14.2. CALCADA

14.21. Execucao do passeio

Para a execugédo da calgada, o projetado ira receber uma camada de pavimento
intertravado retangular 20 X 10 cm com espessura de 6 cm e resisténcia de 35 MPa,
assentado sobre o colchao de areia e apds 0 assentamento do piso, € espalhada areia
pela superficie, entrando e preenchendo as juntas existentes entre um bloco e outro.
detalhe do passeio € mostrado na Figura 3.

PAVIMENTO INTERTRAVADO 6,0 cm

AREIA 50cm
SOLO Variavel
PREPARO DO SUBLEITO

Figura 14-2 - Detalhe dos intertravados no passeio

14.2.2. Especificacdes sobre pavimento intertravado

Deverdo ser seguidas todas as especificagdes de servigo indicadas para a
execucao dos pavimentos. Nos locais indicados para construgdo do pavimento efetuar
limpeza necessaria removendo todos os entulhos e solo. No momento de aplicacao, a
umidade da areia deve estar entre 3% e 7% e livre de materiais fridveis, torrbes de

argila e impurezas orgénicas.
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A camada de assentamento que receber chuva antes da execucido do
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revestimento deve ser retirada e substituida por outro material na umidade adequada.
Antes de iniciar o assentamento dos blocos devera ser feita a marcagao com esquadro

para inicio da primeira fiada.

As linhas-guias deverao ser mantidas ao longo da frente de servigo, indicando o
alinhamento transversal e longitudinal. As peg¢as ndo devem ser arrastadas sobre a
camada de assentamento, visando o perfeito nivelamento do revestimento. A
espessura das juntas devera ser mantida com espagamento entre 2 e 5 mm. Os locais
que exigirem cortes dos blocos deverao ser devidamente assentados de modo que nao

diferencie, em cota, dos blocos adjacentes.

Apds realizado o rejunte, devera ser realizada a compactagéo do revestimento.
A compactacao deve ser feita com placas vibratérias ou rolos compressores, com
passadas em todas as direcdes. E necessario sobrepor as passagens para ndo ocorrer
a formacado de degraus. O material para rejunte devera estar em estado seco no
momento da aplicagéo e livre de materiais fridveis, torrbes de argila e impurezas
organicas. O material deve ser espalhado por toda a superficie de revestimento com
blocos de concreto e em seguida deve ser varrido o excesso deste material. Durante a

inspecao final devera ser constado o devido preenchimento das juntas.

A superficie do revestimento deve estar entre 3 e 6 mm acima do nivel das
caixas de visitas e outras interferéncias. A superficie do pavimento nao pode apresentar
desniveis maiores que 10 mm, medido com régua de 3 m de comprimento. Antes da
abertura ao trafego verificar o nivelamento da superficie do pavimento e se os

caimentos atendem aos definidos em projeto.

14.3. GUIA E SARJETA

Para a instalagdo das novas guias com sarjetas em concreto, sendo 15 cm de
guia + 50 cm de sarjeta e 15 cm de altura, que serdo a delimitacdo das vias de acesso
citadas no projeto. Para delimitar as faixas de acesso ao Bairro Morumbi, ser&o

instaladas guias em concreto pré-moldadas com 15 cm de base e 15 cm de altura.
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As guias, somadas com as sarjetas, serdo assentadas em torno das vias de

acesso totalizando 793,18 m.

O canteiro central sera executado de acordo com o novo tragado viario, sendo
executado meio fio e posteriormente a implantagao da nova camada vegetal. A escolha
da espécie do projeto se deu de forma a indicagdo da espécie que melhor supre as

necessidades do sistema viario.

Nota: Todos os servigos deverado ser acompanhados por profissional habilitado

e que tenha conhecimento de todas as especificagdes do projeto.

14.4. Paisagismo

Devera ser realizado o plantio de grama para o canteiro central, com uma area
de 542,56 m2.
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15.  SINALIZACAO

O Projeto de Sinalizagao foi elaborado em consonancia com os principios da
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Engenharia de Trafego e em observancia as determinagdes do Codigo Tréansito

Brasileiro — CTB e ao Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito

Na obra a qual se refere este documento, serdo implementadas tanto sinalizagéao
vertical, quanto horizontal, a fim de ordenar e canalizar os fluxos de trafego e fornecer
informacdes aos usuarios da via que garantiam a sua segurancga.

A sinalizacio vertical € um subsistema da sinalizac&o viaria, que se utiliza de
sinais sobre placas na posicéo vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista e que
podem ser classificada segundo sua fungao, que pode ser de:

e regulamentar as obrigacgbes, limitagdes, proibigcbes ou restricdes que
governam o uso da via;

o advertir os condutores sobre condi¢ées com potencial risco existentes na
via ou nas suas proximidades, tais como escolas e passagens de
pedestres;

o indicar direcdes, localizagdes, pontos de interesse turistico ou de
servigos e transmitir mensagens educativas, dentre outras, de maneira a
ajudar o condutor em seu deslocamento.

A sinalizacdo horizontal € um subsistema da sinalizagdo viaria composta de
marcas, simbolos e legendas sobre o pavimento da pista de rolamento. A sinalizagao
horizontal tem a propriedade de transmitir mensagens aos condutores e pedestres,
possibilitando sua percepcao e entendimento, sem desviar a atengao do leito da via e
pode ser classificada segundo sua fungéo:

e ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

e orientar o fluxo de pedestres e os deslocamentos de veiculos em funcao
das condicbes fisicas da via, tais como, geometria, topografia e
obstaculos;

e Complementar os sinais verticais de regulamentagdo, adverténcia ou

indicagao, visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

36



¢ Regulamentar os casos previstos no Codigo de Transito Brasileiro
(CTB)

A sinalizacdo deve ser reconhecida e compreendida por todo usuario,
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independentemente de sua origem ou da frequéncia com que utiliza a via.

15.1. SINALIZAGAO VERTICAL

As placas utilizadas neste projeto estdo descritas na prancha de sinalizacao.
Elas devem ser instaladas com altura livre de 2,00 a 2,50 m a partir do solo e as placas
suspensas devem ter uma altura livre minima de 4,60 m e de acordo com o Manual
Brasileiro de Sinalizagéo, devem ser instaladas fazendo um angulo de 93° a 95° em
relagdo ao sentido do fluxo de trafego, conforme a Figura 5.

O afastamento lateral, entre a projecéo vertical da borda lateral da placa e a
borda da pista deve ser de no minimo 30 cm para trechos retos e no minimo 40 cm nos
trechos curvos. Para as placas suspensas deve-se considerar as distdncias entre a

borda da pista e o suporte das placas.

1 sz asse

93° a 957

Figura 15-1 - Angulo para instalagdo das sinalizagdes verticais
Fonte: Manual brasileiro de sinalizagées-Vol. |

A confecgao das placas de sinalizacao que serao adquiridas devem ser em aco,
aluminio ou materiais similares. Os materiais mais utilizados para confecgéo dos sinais
sdo as tintas (esmalte sintético, fosco ou semifosco ou pintura eletrostatica) e peliculas
(plasticas ou retro refletivas). O verso da placa devera ser na cor preta, fosca ou

semifosca.
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15.1.1. Sinalizacao vertical de regulamentacgao
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A sinalizagédo vertical de regulamentagdo tem por finalidade transmitir aos
usuarios as condicdes, proibicdes, obrigagdes ou restricdes no uso das vias urbanas e
rurais. Assim, o desrespeito aos sinais de regulamentacao constitui infracdes, previstas

no capitulo XV do Cédigo de Transito Brasileiro - CTB.

Pelos riscos a seguranca dos usuarios das vias e pela imposicao de penalidades
que sao associadas as infracdes relativas a essa sinalizacdo, os principios da

sinalizacao de transito devem sempre ser observados e atendidos com rigor.

As proibigdes, obrigagdes e restricbes devem ser estabelecidas para dias,
periodos, horarios, locais, tipos de veiculos ou trechos em que se justifiquem, de modo

que se legitimem perante os usuarios.

E importante também que haja especial cuidado com a coeréncia entre
diferentes regulamentagdes, ou seja, que a obediéncia a uma regulamentagdo néo

incorra em desrespeito a outra.

As mensagens dos sinais de regulamentacéo sao imperativas e seu desrespeito

constitui infragdo, conforme capitulo XV do CTB.

As formas, cores e dimensdes que formam os sinais de regulamentagao sao
objeto de resolucao do CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se
obtenha o melhor entendimento por parte do usuario. Os detalhes dos sinais aqui

apresentados constituem um padréo coerente com a legislagao vigente.

15.1.2. Sinalizacao vertical de adverténcia

A sinalizagao vertical de adverténcia tem por finalidade alertar aos usuarios as
condi¢cbes potencialmente perigosas, obstaculos ou restricbes existentes na via ou
adjacentes a ela, indicando a natureza dessas situagbes a frente, quer sejam

permanentes ou eventuais.

Deve ser utilizada sempre que o perigo nao se evidencie por si so.
Essa sinalizagdo exige geralmente uma redugao de velocidade com o objetivo de

propiciar maior seguranca de transito.
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A aplicagdo da sinalizagdo de adverténcia deve ser feita apds estudos de
engenharia, levando-se em conta os aspectos: fisicos, geométricos, operacionais,
ambientais, dados estatisticos de acidentes, uso e ocupagao do solo lindeiro. A decisao
de colocacao desses sinais depende de exame apurado das condi¢gbdes do local e do

conhecimento do comportamento dos usuarios da via.

Seu uso se justifica tanto nas vias rurais quanto urbanas, quando detectada a
sua real necessidade, devendo-se evitar o seu uso indiscriminado ou excessivo, pois

compromete a confiabilidade e a eficacia da sinalizagéo.

Placas de sinalizacdo de adverténcia devem ser imediatamente retiradas,

quando as situagdes que exigiram sua implantagao deixarem de existir.

A sinalizagao de adverténcia compde-se de:

° Sinais de adverténcia;
. Sinalizacao especial de adverténcia;
. Informagdes complementares aos sinais de adverténcia.

Esta sinalizacdo possui carater de adverténcia de acordo com as exigéncias
contidas no Cédigo de Transito Brasileiro — CTB que atribui ao érgao ou entidade com

circunscri¢caol/jurisdicao sobre a via, a promogao de condi¢des para transito seguro.

As formas, cores e dimensdes que formam os sinais de adverténcia sao objeto
de resolugdo do CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha
o melhor entendimento por parte do usuario. Os detalhes dos sinais aqui apresentados

constituem um padrao coerente com a legislagéo vigente.

15.1.3. Sinalizacao vertical de indicagao
A sinalizacao vertical de indicacdo é a comunicacao efetuada por meio de um
conjunto de placas, com a finalidade de identificar as vias e os locais de interesse, bem
como orientar condutores de veiculos e pedestres quanto aos percursos, destinos,
acessos, distancias, servigos auxiliares e atrativos turisticos, podendo também ter

como funcao a educacao do usuario.
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A sinalizagao de indicagao esta dividida nos seguintes grupos:
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- Placas de identificagao

- Placas de orientagcao de destino

- Placas educativas

- Placas de servigos auxiliares

- Placas de atrativos turisticos

- Placas de postos de fiscalizagcao

As figuras a seguir mostram o detalhamento dessa placa:

L (varigvel)

H (varigvel)

120

Figura 15-2 - Placa com poste duplo
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L (varigvel)

varidvel

fia fronceso
eforgo

(r

620

Figura 15-3 - Brago projetado

15.1.4. Dispositivos Auxiliares
Dispositivos auxiliares sdo elementos aplicados na via ou em obstaculos
préximos a ela, de forma a tornar mais eficiente e segura a operagao do transito. Sao
constituidos de materiais, formas e cores diversas, dotados ou nao de

retrorrefletividade, com as fungdes de:

e Incrementar a visibilidade da sinalizagdo, do alinhamento da via e dos
obstaculos a circulagao;

e Reduzir a velocidade do transito;

e Reduzir os acidentes e minimizar sua severidade;

e Alertar os condutores quanto a situagdes de perigo potencial, e carater
permanente ou temporario;

e Fornecer protecao aos usuarios da via e da ocupacao lindeira;

e Controlar o acesso de veiculos em determinadas vias, areas e passagens de

nivel.
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Os dispositivos auxiliares sao utilizados para complementar a sinalizacao
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padronizada. Isolados, nao possuem fung¢ao de regulamentar a circulacdo nas vias

publicas.

As formas, cores e dimensdes dos dispositivos auxiliares estdo disciplinados

neste Manual.

Os dispositivos de sinalizagao auxiliar, conforme disposto no CTB, sao sinais de
transito que estdo previstos no artigo 87 e no Anexo Il, e devem respeitar, em
especial, o disposto no artigo 82: “E proibido afixar sobre a sinalizacdo de transito e
respectivos suportes, ou 20 junto a ambos, qualquer tipo de publicidade, inscri¢des,

legendas e simbolos que ndo se relacionem com a mensagem da sinalizagéo.”

Para trechos de rodovias com caracteristicas de vias urbanas, as tipologias

permitidas devem seguir as diretrizes para vias urbanas.

Entendem-se por trechos de rodovias com caracteristicas de vias urbanas
aqueles com caracteristicas operacionais similares as de vias urbanas, imoveis

edificados ao longo de sua extensao, e em alguns casos, existéncia de guia e calgada.

15.2. SINALIZAGAO HORIZONTAL

A sinalizagao horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os usuarios
sobre as condi¢cdes de utilizacdo adequada da via, compreendendo as proibicdes,
restricbes e informagbdes que lhes permitam adotar comportamento adequado, de

forma a aumentar a seguranga e ordenar os fluxos de trafego.
A sinalizagao horizontal é classificada segundo sua fungao:

e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

e Orientar o fluxo de pedestres;

e Orientar os deslocamentos de veiculos em fungédo das condigdes fisicas da
via, tais como, geometria, topografia e obstaculos;

e Complementar os sinais verticais de regulamentacdo, adverténcia ou

indicacao, visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;
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¢ Regulamentar os casos previstos no Cédigo de Transito Brasileiro (CTB).

Em algumas situagdes a sinalizagdo horizontal atua, por si s, como

controladora de fluxos. Pode ser empregada como reforco da sinalizagao

vertical, bem como ser complementada com dispositivos auxiliares.

A sinalizacao horizontal:

Permite o melhor aproveitamento do espaco viario disponivel,
maximizando seu uso;

Aumenta a seguranga em condi¢des adversas tais como: neblina, chuva
e noite;

Contribui para a reducao de acidentes;

Transmite mensagens aos condutores e pedestres.

Apresenta algumas limitacoes:

Reduzir a durabilidade, quando sujeita a trafego intenso;
Visibilidade deficiente, quando sob neblina, pavimento molhado, sujeira,

ou quando houver trafego intenso.

Além disso, é constituida por combinagdes de tracado e cores que definem os

diversos tipos de marcas viarias e seguem padrdes de formas como:

Continua: corresponde as linhas sem interrupgao, aplicadas em trecho
especifico de pista;

Tracejada ou Seccionada: corresponde as linhas interrompidas,
aplicadas em cadéncia, utilizando espacamentos com extensao igual ou
maior que o traco;

Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informagdes
representadas em forma de desenho ou inscritas, aplicadas no
pavimento, indicando uma situacdo ou complementando a sinalizacao

vertical existente
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15.2.1. Setas indicativas de posicionamento na pista para a execugdo de
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movimentos (PEM)

As setas e demais demarcacdes apresentadas no presente projeto devem
seguir as dimensdes minimas propostas no “Manual de Sinalizagdo Horizontal do
CONTRAN de 2007”.

Tabela 15 - Tonalidade das cores

Cor Tonalidade
Amarela 10YR 7,5/14
Branca N 9.5
Vermelha 75R 414
Azul 5PE 2/8
Preta N 0.5

Fonte: Manual brasileiro de sinalizacées-Vol. IV
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16. LIMPEZA DIARIA DA OBRA

Durante o periodo de construcdo devera ser feita a limpeza diaria da obra.
Devera ser contratado pela empresa executora um servente que trabalhara 8 h diarias

durante os quatro meses da obra.

A carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares devera ser feita
em caminhao basculante com capacidade de 10 m?® e escavadeira hidraulica de 155
HP com cagamba de 1,20 m? e descarga livre. Todo material para descarte devera ser

encaminhado para bota-fora conforme projeto de DMT (distancia média de transporte).

Ao término da obra, a fiscalizagao deve verificar se nao ha restos de residuos

de construgéo civil em todo o pavimento e nos dispositivos de drenagem.
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17. LICENCAS AMBIENTAIS

Para a correta destinagdo de residuos gerados pela obra da Rotatéria de Acesso ao
Bairro Morumbi, foram citados pelo projeto de DMT (distancia média de transporte) locais com

certificagdo ambiental para tal fim, como para descarte de residuos de construgéo civil, figura

17-1 e 17-2 e para descarte de solo, figura 17-3.

Figura 17-1 - Licenga para destinagao de residuos de construgao civil - Certificado LAS-RAS
n° 119/2018
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Figura 17-2 - Licenga para destinagao de residuos de construgao civil - Certificado LAS-RAS
n°®119/2018
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Figura 17-3 -Licenga para destinacao de bota-fora de solo - Autorizacdo ambiental de
funcionamento n°. 01857/2016
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18. CONSIDERAGOES FINAIS

Qualquer tipo de modificagédo, alteragdo ou ajuste de projeto requerida pela
contratada deve ser comunicado a fiscalizagdo e projetista, desta maneira somente

sera autorizada a solicitagdo por meio de documento assinado por ambas.

Se houver a necessidade da inclusdo de itens devido a circunstancias néo
previstas, deve-se documentar todos os itens e quantidades faltantes. A empresa
projetista ndo se responsabilizara pela execuc¢ao de itens ou quantidades nao previstos

em projeto sem o aceite documentado e assinado pelas autoridades cabiveis.
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