MEMORIAL DE CALCULO

Revisao: R0OO

Data:  10/03/2022

Empresa projetista:

[#2RC

Projeto:

ROTATORIA DE ACESSO AO BAIRRO MORUMBI

Cliente:
Prefeitura Municipal
de Pouso Alegre

MEMORIA DE CALCULO DO PROJETO EXECUTIVO - ROTATORIA DE ACESSO AO BAIRRO MORUMBI

1 ADMINISTRACAO DE OBRA

1.1 VIGIA NOTURNO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

Horas por dia 14,00
Quantidade de dias 30,00
Quantidade de meses 4,00
Total 1.680,00 horas
2 CANTEIRO DE OBRA
2.1 LOCACAO DE CONTAINER PARA DEPOSITO
Tempo 4,00 meses
2.2 MOBILIZAGCAO E DESMOBILIZACAO DE CONTAINER
Quantidade 1,00 u
2.3 BANHEIROS QUIMICOS
Quantidade 2,00 u
Tempo 4,00 meses
Total 8,00 meses

2.4 LIGAGAO PROVISORIA DE CONTAINER

Quantidade 1,00
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3 SERVIGCOS PRELIMINARES

3.1 FORNECIMENTO DE PLACA DE OBRAS

Quantidade 1,00 u

4 LOCAGAO

4.1 LOCAGCAO TOPOGRAFICA ATE 50 PONTOS

Total de Pontos 26,00 u

De acordo com o Projeto Geométrico

4.2 LOCAGAO DE PAVIMENTAGCAO

Comprimento do Estaqueamento 126,71 m

4.3 SERVICOS PRELIMINARES PARA LOCAGCAO PELO METODO DA CRUZETA

Quantidade de PV's 4,00 u

Quantidade de boca de lobo 4,00 u

Quantidade de Caixa 3,00 u

Quantidade de Ala 1,00 u

Quantidade de Saidas D'Agua 8,00 u
Comprimento de Total 20,00 u De acordo com o Projeto de drenagem

4.4 EXECUCAO DA LOCAGAO PELO METODO DA CRUZETA

Comprimento de Galeria 149,00 m De acordo com o Projeto de drenagem
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5 SINALIZAGAO TEMPORARIA DA OBRA
5.1 CERQUITE EM TELA PLASTICA
Comprimento 149,00 m De acordo com projeto de sinalizagdo de obra
Quantidade de lados 2,00 u
Total 298,00 m
5.2 CONE DE SINALIZACAO
Quantidade 60,00 U De acordo com projeto de sinalizagdo de obra
5.3 PLACA DE SINALIZAGAO COM SUPORTE MOVEL
Plana indicando fim da obra 1,00 U] De acordo com projeto de sinalizagdo de obra
area unitaria 0,60 m?
AREA TOTAL 0,60 m?
Placa indicando o desvio 1,00 V] De acordo com projeto de sinalizagdo de obra
'érea unitaria 0,44 m?
AREA TOTAL 0,44 m?
Placa indicando a distancia da obra 6,00 U De acordo com projeto de sinalizagdo de obra
'érea unitaria 0,27 m?
AREA TOTAL 1,62 m?
Placa indicativa de PARE 2,00 V] De acordo com projeto de sinalizagdo de obra
area unitaria 0,56 m?
AREA TOTAL 1,13 m?
Placa indicando obras na transversal 2,00 V] De acordo com projeto de sinalizagdo de obra
'érea unitaria 0,44 m?
AREA TOTAL 0,88 m?
Placa de adverténcia indicando obra 5,00 U De acordo com projeto de sinalizagdo de obra
area unitaria 0,56 m?
AREA TOTAL 2,81 m?
Placa de adverténcia indicando estreitamento de pista 4,00 U De acordo com projeto de sinalizagdo de obra
'érea unitaria 0,56 m?
AREA TOTAL 2,25 m?
Placa de regulamentagao velocidade maxima permidtida 2,00 U De acordo com projeto de sinalizagdo de obra
'érea unitaria 0,44 m?
AREA TOTAL 0,88 m?
Placa de regulamentagéo proibido ultrapassar 2,00 U De acordo com projeto de sinalizagdo de obra
area unitaria 0,44 m?
Av/i Assinado de forma
FIaVIa digital por Flavia
Cristina Cristina Barbosa
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AREA TOTAL 0,88 m2
Placa indicando trafego impedido 4,00 U De acordo com projeto de sinalizagéo de obra
area unitaria 0,60 m?
AREA TOTAL 2,40 m2
Placa indicando somente trafego local 2,00 U De acordo com projeto de sinalizagéo de obra
area unitaria 1,26 m?
AREA TOTAL 2,52 m2
TOTAL 16,41 m?
5.4 POSTES DE SUPORTE MOVEL PARA SINALIZAGAO
Quantidade 20,00 U De acordo com projeto de sinalizagdo de obra
5.5 CAVALETE METALICO PARA SINALIZACAO
Quantidade 4,00 U De acordo com projeto de sinalizagdo de obra

5.6 Operacao de sinalizagdo por bandeirola de tecido ou com placa metalica

Horas por dia

Dias por més

Tempo de obra (meses)
Operarios

Total

8,00
22,00
4,00
4,00

2.816,00 horas
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6 LIMPEZA E DEMOLIGOES

6.1 LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL

6.1.1 LIMPEZA MECANIZADA DA CAMADA VEGETAL

Area de camada vegetal 652,38 m? De acordo com o Projeto de demoligdo e pavimentacdo
Total 652,38 m?
6.1.2 CARGA
Area 652,38 m?2 ITEM 6.1.1
Espessura 0,10 m
Volume 65,24 m?
Empolamento 1,30
Total 84,81 m?
6.1.3 TRANSPORTE
Total de Carga 84,81 m3 ITEM 6.1.2
Distancia 6,50 Km De acordo com projeto de DMT
Total 551,26 kmxm?
6.1.4 ESPALHAMENTO DO MATERIAL
Total 84,81 m?
6.2 REMOGCAO DO PAVIMENTO ASFALTICO
6.2.1 DEMOLICAO DO PAVIMENTO
Area Total 2.460,16 m? De acordo com o projeto de demoligdo

Assinado de forma
Flavia Cristina digital por Flévia
Cristina Barbosa
Barbosa Dados: 2022.03.10
09:09:42 -03'00'
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6.2.2 REMOGAO DA CAMADA GRANULAR

Area de demoligéo de pavimento 2.460,16
Altura da camada granular 0,20
Volume Total 492,03 m? De acordo com o projeto de demolicdo
6.2.3 DEMOLIGCAO DA SARJETA
Quantidade 102,93 m De acordo com o projeto de demolicdo
Espessura 0,50 m
Total 51,47 m?
6.2.4 REMOCAO DO MEIO-FIO
Total 175,34 m De acordo com o projeto de demoli¢do
6.2.5 REMOCAO DE SOLO
Area de demoligdo de pavimento 2.460,16
Altura da camada de solo 0,10
Total 246,02 m De acordo com o projeto de demoligdo
6.2.6 CARGA
Demoligdo de Pavimento 2.460,16 m?2 ITEM 6.2.1
Espessura 0,10 m
SubTotal Pavimento 246,02 m?
Remoc¢ao da Camada Granular 492,03 m?3 ITEM 6.2.2
Demoligdo da Sarjeta 51,47 m?2 ITEM 6.2.3
Espessura 0,10 m
SubTotal Sarjeta 5,15 m?
Remocéo de solo 246,02 m?3 ITEM 6.2.5
Remocéo de Meio Fio 175,34 m ITEM 6.2.4
Area 0,07 m2
SubTotal Meio Fio 12,27 m?
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MEMORIA DE CALCULO DO PROJETO EXECUTIVO - ROTATORIA DE ACESSO AO BAIRRO MORUMBI
Empolamento 1,30
Carga Total 1.301,93 m?
6.2.7 TRANSPORTE
Carga Total 1.301,93 m? ITEM 6.2.6
Distancia 6,50 Km De acordo com projeto de DMT
Total 8.462,54 KmXm?
6.2.8 ESPALHAMENTO DO MATERIAL
Carga Total 1.301,93 m? ITEM 6.2.6
7 TERRAPLENAGEM
7.1 CORTE E ATERRO
7.1.1 ESCAVACAO VERTICAL, CARGA E TRANSPORTE ATE 1 KM
Corte 40,02 m?3 De acordo com o projeto de TRP
Empolamento 30,00 %
Total 52,03 m?
7.1.2 EXECUGAO DE ATERRO E COMPACTAGCAO
Aterro 1.106,01 m? De acordo com o projeto de TRP
7.2 EMPRESTIMO DE SOLO
7.2.1 SOLO PARA ATERRO
Volume de corte 40,02 m?3 De acordo com o projeto de TRP
Contragéo 90,00 %
Sub-total (Volume de compensacao) 36,02 m? Volume de escavagdo x coeficiente de contragdo
Volume de aterro total 1.106,01 m?3 De acordo com o projeto de TRP
Fla’via Assinado de forma

digital por Flavia
Cristina Cristina Barbosa

Dados: 2022.03.10
Barbosa 09:09:57 -03'00'
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Sub-total (Volume de empréstimo) 1.069,99 m? Volume de aterro - volume compensado
Contragéo 90,00 %
Empréstimo total de empréstimo 1.188,88 m? Volume de empréstimo / coeficiente de contracdo
7.2.2 ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA
Empréstimo 1.188,88 m? ITEM 7.2.1
Empolamento 30,00 %
Carga Total 1.545,54 m?
7.2.3 TRANSPORTE
Carga 1.545,54 m? ITEM 7.2.1
Distancia 18,00 km De acordo com projeto de DMT
Total 27.819,79 kmxm?
7.3 PROTECAO DO TALUDE
7.3.1 PLANTIO DE GRAMA PARA RECOBRIMENTO DO TALUDE
Grama 418,51 m? De acordo com o projeto de TRP
Total 418,51 m?
7.3.2 CARGA
Grama 418,51 m? ITEM 7.3.1
Empolamento 0,10 m
Carga Total 41,85 m?
7.3.3 TRANSPORTE
41,85 m? ITEM 7.3.1
16,40 km De acordo com projeto de DMT
686,36 kmxm?
8 DRENAGEM
8.1 ESGOTAMENTO E ESCORAMENTO
8.1.1 BOMBA SUBMERSIVEL
Quantidade de meses 2,00 meses
Flévia Assinado de forma
. digital por Flavia
Cristina Cristina Barbosa
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Quantidade horas 200,00 h/més
Total 400,00 h
8.1.2 LOCACAO DO GERADOR
Quantidade de meses 2,00 meses
Quantidade horas 200,00 h/més
Total 400,00 h
8.1.3 ESCORAMENTO DE VALA DESCONTINUO
579,25 m? Planilha de célculo
8.1.4 ESCORAMENTO DE VALA PONTALETEAMENTO
75,39 m? Planilha de calculo

8.2 MOVIMENTAGAO DE TERRA - ESCAVAGAO E REATERRO DE VALA

8.2.1 VOLUME DE CORTE ATE 1,50 M

Volume de corte 288,00 m? Planilha de célculo
8.2.2 VOLUME DE CORTE DE 1,50M A 3,00M
Volume de corte 138,50 m? Planilha de célculo
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8.2.3 VOLUME DE REATERRO-LARGURA DA VALA 0,80m ATE 1,50 - PROFUNDIDADE ATE 1,50M

Volume de reaterro

229,49 m?

8.2.4 VOLUME DE REATERRO-LARGURA DA VALA ATE 1,50 - PROFUNDIDADE DE 1,50 M ATE 3,00 M

Volume de reaterro

35,66 m?

8.2.5 VOLUME DE REATERRO-LARGURA DA VALA 1,50 ATE 2,50 M - PROFUNDIDADE ATE 1,50 M

Volume de reaterro

49,38 m?

8.2.6 VOLUME DE REATERRO-LARGURA DA VALA 1,50 ATE 2,50 M - PROFUNDIDADE DE 1,50 ATE 3,00 M

Volume de reaterro 2,97 m?
8.2.7 CARGA
Volume total de reaterro 317,50 m?
Contragao 90,00 %
Sub total ( volume de compensagéo) 352,78 m3 Volume de reaterro / coeficiente de contragdo
Volume total de escavagéo 426,50 m?
Sub total ( volume para bota-fora) 73,72 m?
Empolamento 30,00 %
TOTAL - BOTA-FORA 95,84 m?
8.2.8 TRANSPORTE
Volume de carga - Bota-fora 95,84 m?
Distanica 6,50 km
TOTAL 622,95 m3 x km
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8.2.9 ESPALHAMENTO DO MATERIAL

Volume de carga 95,84 m?
8.3 PREPARO DE FUNDO DE VALA
8.3.1 LASTRO DE CONCRETO MAGRO
Volume de lastro de concreto 28,15 m?
8.3.2 LASTRO DE BRITA 2
Volume de lastro de brita 11,66 m?
8.3.3 EMASSAMENTO DE MATERIAL GRANULAR - RACHAO
Volume de rachao 83,25 m?
8.3.4 CARGA, MANOBRA E DESCARGA
Volume de lastro de brita 11,66 m?
Coeficiente da composicao 1,10
Empolamento 30,00 %
Subtotal - Carga de Brita 16,67 m?
Volume de rachao 83,25 m?
Coeficiente da composicao 1,10
Empolamento 50,00 %
Subtotal - Carga de Rachéao 137,36 m?
Total 154,04 m?
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8.3.5 TRANSPORTE

Volume de carga 154,04 m?
Distancia - Britasul 17,30 km
Total 2.664,83 m3x km

8.4 DISPOSITIVOS HIDRAULICOS

8.4.1 TUBO DE CONCRETO ARMADO PA-2 DN 400MM - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO

Quantidade 25,50 m

8.4.2 ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO ARMADO PA-2 DN 400MM - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO

Quantidade 25,50 m

8.4.3 TUBO DE CONCRETO ARMADO PA-2 DN 600MM - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO

Quantidade 104,00 m

8.4.4 ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO ARMADO PA-2 DN 600MM - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO

Quantidade 104,00 m

8.4.5 TUBO DE CONCRETO ARMADO PA-2 DN 800MM - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO

Quantidade 5,00 m

8.4.6 ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO ARMADO PA-2 DN 800MM - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO

Quantidade 5,00 m

Flévia Assinado de forma
digital por Flavia

Cristina Cristina Barbosa
Dados: 2022.03.10

Barbosa 09:10:46 -0300'
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8.4.7 TUBO DE CONCRETO ARMADO PA-2 DN 1000MM -

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO

Quantidade

15,00 m Projeto de Drenagem

8.4.8 ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO ARMADO PA-2 DN 1000MM - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO

Quantidade 15,00 m Projeto de Drenagem
8.5 POGO DE VISITA
8.5.1 POCO DE VISITA TIPO @ (O 600 ATE 1000)
PV REDE DN 600 3,00 U
PV REDE DN 800 1,00 u
Quantidade 4,00 U Projeto de Drenagem
8.6 CAIXA COLETORA
8.6.1 CAIXA COLETORA DN=600MM
Quantidade 2,00 U Projeto de Drenagem
8.6.2 CAIXA COLETORA DN=1000MM
Quantidade 1,00 U Projeto de Drenagem
8.7 ALAS DE REDE TUBULAR
8.7.1 ALA DE REDE TUBULAR DN 1000 MM
Quantidade 1,00 U Projeto de Drenagem
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8.8 BOCAS DE LOBO

8.8.1 BOCA DE LOBO COMBINADA DUPLA

Quantidade 2,00 U Projeto de Drenagem
8.8.2 BOCA DE LOBO SIMPLES
Quantidade 2,00 u Projeto de Drenagem
8.9 SAIDAS E DESCIDAS D'AGUA
8.9.1 SAIDA D'AGUA SIMPLES
Quantidade de saida simples 6,00 V) Projeto de Drenagem
8.9.2 SAIDA D'AGUA DUPLA
Quantidade de saida dupla 2,00 U Projeto de Drenagem
8.9.3 READEQUACAO SAIDA D'AGUA SIMPLES
Quantidade de saida simples 2,00 V) Projeto de Drenagem
8.10 DISSIPADORES
8.10.1 DISSIPADOR DE ENERGIA PARA GALERIA DE DN=1000MM
Quantidade 1,00 U Projeto de Drenagem
8.11 SARJETA
8.11.1 SARJETA DE CANTEIRO CENTRAL - SCT TIPO 03
Quantidade 40,40 m Projeto de Drenagem
9 PAVIMENTAGAO DA AVENIDA
9.1 PAVIMENTO
9.1.1 REGULARIZAGAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO
. FIéVIa Assinado de forma
Area Total 2.569,88 m? De acordo com o projeto de pavimentag&o digital por Flavia
Cristina Cristina Barbosa
Dados: 2022.03.10
Barbosa 09:11:06 -03'00"
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9.1.2 EXECUGAO DE BASE OU SUB-BASE COM BICA CORRIDA

Area 2.569,88 m? ITEM 9.1.1
Espessura 0,30 m
Area Total 770,96 m?
9.1.3 CARGA
Area Total 770,96 m?3 ITEM9.1.2
Coeficiente da composigao 1,30
Empolamento 0,30

Carga Total 1.302,93 m?

9.1.4 TRANSPORTE

Carga Total 1.302,93 m? ITEM 9.1.3
Distancia 17,30 Km De acordo com projeto de DMT
Total 22.540,67 KmXm?

9.1.5 IMPRIMAGCAO

Area 2.569,88 m? De acordo com o projeto de pavimentacdo
9.1.6 PINTURA DE LIGACAO
Area 5.139,76 m? De acordo com o projeto de pavimentacdo (2 x a area de pavimento flexivel)
9.1.7 TRANSPORTE
Area de imprimac&o 2.569,88 m2 ITEM 9.1.5
Pes,o Especifico Imprimagéo 0,0012 T/m?
Area de pintura de ligacédo 5.139,76 m? ITEM 9.1.6
Peso Especifico Pintura 0,0005 T/m?
Distancia 222,00 km De acordo com projeto de DMT

Total 1.255,13 kmxT

9.1.8 PAVIMENTO EM CBUQ

Flavia
Cristina
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Area de pavimento 2.569,88 m? De acordo com o projeto de pavimentagdo
Espessura do CBUQ 0,10 m
Total 256,99 m?
9.1.9 CARGA
Volume 256,99 m? ITEM 9.1.8
Empolamento 30,00 %
Carga Total 334,08 m?
9.1.10 TRANSPORTE
Carga 334,08 m? ITEM 9.1.9
Peso especifico do CBUQ 2,34 T/m?3
Distancia 16,00 km
Total 12.508,12 kmxT
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9.2 MEIO-FIO E SARJETA

9.2.1 MEIO-FIO EM CONCRETO

Quantidade de Guia 521,76 m De acordo com o projeto de demoligéo e pavimentagéo

9.2.2 SARJETA EM CONCRETO

Quantidade Sarjeta 271,42 m De acordo com o projeto de demoligdo e pavimentagéo

9.3 PAISAGISMO DO CANTEIRO

9.3.1 REGULARIZAGAO DA SUPERFICIE COM MOTONIVELADORA

542,56 m? De acordo com o projeto de pavimentagéo
9.3.2 PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS
Area Canteiro 542,56 m? De acordo com o projeto de pavimentagdo
9.3.3 CARGA
Area de grama 542,56 m? ITEM 9.3.1
Espessura 0,10 m
Empolamento 30,00 %
Carga Total 70,53 m?
9.3.4 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
Carga Total 70,53 m? ITEM 9.3.3
Distancia 15,70 km

Total 1.107,36 m*xkm

Assinado de forma
Flavia Cristina digital porFlavia
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10 SINALIZAGAO VIARIA

10.1 SINALIZAGCAO VERTICAL

10.1.1 PLACAS DE SINALIZAGAO

Placa "PARADA OBRIGATORIA" 1,18 m? De acordo com o projeto de sinalizacio
Placa "DE A PREFERENCIA" 1,05 m? De acordo com o projeto de sinalizacio
Placa "SENTIDO PROIBIDO" 0,44 m? De acordo com o projeto de sinalizacio
Placa "SENTIDODE CIRCULAGAO NA ROTATORIA" 1,32 m?2 De acordo com o projeto de sinalizagdo
Placa "PROIBIDO VIRAR A ESQUERDA" 0,44 m? De acordo com o projeto de sinalizagdo
Placa "SENTIDO DE CIRCULAGAO DA VIA/PISTA" 0,88 m?2 De acordo com o projeto de sinalizagdo
Placa "SIGA EM FRENTE" 1,32 m? De acordo com o projeto de sinalizacio
Placa "PONTO DE ONIBUS" 0,32 m? De acordo com o projeto de sinalizacio
Placa "ESTREITAMENTO DE PISTA A DIREITA" 0,36 m?2 De acordo com o projeto de sinalizagdo
PLACA INDICATIVA 1 2,75 m? De acordo com o projeto de sinalizacio
PLACA INDICATIVA 2 2,75 m? De acordo com o projeto de sinalizacio
Total 12,81 m?

10.1.2 POSTE PARA PLACAS DE SINALIZAGCAO SIMPLES H=3,50M

Quantidade 11,00 u De acordo com o projeto de sinalizacio

10.1.3 POSTE PARA PLACAS DE SINALIZAGAO SIMPLES H=4,00M

Quantidade 3,00 u De acordo com o projeto de sinalizagdo

10.1.4 INSTALACOES DE POSTES PARA PLACAS DE SINALIZAGCAO SIMPLES

INSTALACAO DE POSTES - 3,50 METROS 11,00 u ITEM 10.1.2
INSTALACAO DE POSTES - 4,00 METROS 3,00 u ITEM 10.1.3
Quantidade Total 14,00 u De acordo com o projeto de sinalizacdo

FIéVia Assinado de forma
digital por Flavia

Cristina Cristina Barbosa
Dados: 2022.03.10

Barbosa 09:11:42 -03'00"
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10.1.5 BRAGO PROJETADO

Quantidade 2,00 u De acordo com o projeto de sinalizacio
10.2 SINALIZACAO HORIZONTAL
10.2.1 PINTURA DE SETAS E ZEBRADOS
LBO 63,06 m? De acordo com o projeto de sinalizacdo
LMS-2 3,32 m? De acordo com o projeto de sinalizacdo
LFO-3 1,74 m? De acordo com o projeto de sinalizacdo
LCA-BRA 17,27 m? De acordo com o projeto de sinalizacdo
LCA-AMA 7,86 m? De acordo com o projeto de sinalizacdo
MVE 3,09 m? De acordo com o projeto de sinalizacdo
LRE 4,05 m? De acordo com o projeto de sinalizacdo
LDP 5,63 m? De acordo com o projeto de sinalizacido
ZPA-AMA 9,36 m? De acordo com o projeto de sinalizacdo
ZPA-BRA 90,22 m? De acordo com o projeto de sinalizacdo
Simbolo "PARE" 8,20 m? De acordo com o projeto de sinalizacdo
Simbolo "DE A PREFERENCIA" 4,80 m? De acordo com o projeto de sinalizagio
Total 218,50 m?
10.2.2 TACHAO BIDIRECIONAL
Tach®es amarelos 16,00 De acordo com o projeto de sinalizagdo
Tachdes brancos 125,00
Total 141,00 u
11 LIMPEZA DA OBRA
11.1 LIMPEZA PERMANENTE DA OBRA
Dias 22,00
Meses 4,00
Total 88,00 dias
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11.2 CARGA
Total de dias 88,00
Volume 0,80 m3/dia
Total 70,40 m?
11.3 TRANSPORTE
Volume 70,40 m?
Distancia 6,50 km
Total 457,60 kmxm?

RESPONSAVEL TECNICO:

Assinado de forma digital por Flavia Cristina

Flavia Cristina Barbosa sarbosa

Dados: 2022.03.10 09:12:02 -03'00"

Eng.2 Civil Flavia Cristina Barbosa

CREA - MG- 187.842/D
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