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1.  INTRODUCAO

A construgdo da Via de Interligacdo do Instituto Federal - Parque Real ao
Algodédo no municipio de Pouso Alegre — MG deve-se a projecdo do adensamento
populacional na regido e a interligacdo entre o distrito industrial ao centro de Pouso
Alegre e as rodovias de grande importancia para o escoamento de mercadoria,
conforme apresentado na Figura 1-1.

LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

VIA DE INTERLIGAGAO DO INSTITUTO :
FEDERAL-PARQUE REAL AO ALGODAO
V,v';.. . j £ 41 B

H)
%

Figura 1-1 — Obras De Drenagem E Pavimentacg&o Da Via De Interligagdo Do Instituto Federal -

Parque Real Ao Bairro Algodao

FONTE: Google Earth Pro, 2021

No desenvolvimento do projeto procurou-se dimensionar a via com
pavimentacdo adequada ao volume de veiculos que nela trafegardo. Também foi
considerado o sistema de drenagem e a sinalizacao viaria horizontal e vertical.

O projeto descreve as caracteristicas e dimensdes principais da via e materiais
utilizados na execucdo dos projetos de pavimentagdo, drenagem, construcdo de
sarjeta, e sinalizacado viaria, observando e detalhando as etapas de construcao.

Na Tabela 1-1 estdo descritos todos os projetos referentes a Interligacdo do

Instituto Federal — Parque Real ao Bairro Algodéo.
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A

Projeto

Topografia

Localizagéo

Geomeétrico
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Tabela 1-1 — Lista dos projetos

Descricao

Levantamento topogréfico cadastral | Planta Baixa
Levantamento topogréfico cadastral | Planta Baixa
Levantamento topogréfico cadastral | Planta Baixa
Levantamento topogréfico cadastral | Planta Baixa
Levantamento topogréfico cadastral | Planta Baixa
Levantamento topogréfico cadastral | Planta Baixa
Levantamento topogréfico cadastral | Planta Baixa
Levantamento topogréfico cadastral | Planta Baixa
Levantamento topogréfico cadastral | Planta Baixa

Planta baixa

Projeto executivo geometria | Planta

tabelas de locacao

Projeto executivo geometria
tabelas de locacao

Projeto executivo geometria
tabelas de locacgéo

Projeto executivo geometria
tabelas de locacgéo

Projeto executivo geometria
tabelas de locacao

Projeto executivo geometria
tabelas de locacgéo

Projeto executivo geometria
tabelas de locacgéo

Projeto executivo geometria
tabelas de locagéo

Projeto executivo geometria
tabelas de locagéo

Projeto executivo geometria
tabelas de locacéo

Planta

Planta

Planta

Planta

Planta

Planta

Planta

Planta

Planta

baixa,

baixa,

baixa,

baixa,

baixa,

baixa,

baixa,

baixa,

baixa,

baixa,

perfis

perfis

perfis

perfis

perfis

perfis

perfis

perfis

perfis

perfis

longitudinais

longitudinais

longitudinais

longitudinais

longitudinais

longitudinais

longitudinais

longitudinais

longitudinais

longitudinais

Terraplenagem Projeto executivo de terraplanagem | Planta baixa e detalhes

Folha
01-09
02-09
03-09
04-09
05-09
06-09
07-09
08-09
09-09
UNICA

01-10

02-10

03-10

04-10

05-10

06-10

07-10

08-10

09-10

10-10

01-05

11



Demolicéo

Drenagem

Projeto executivo de terraplanagem | Planta baixa e detalhes
Projeto executivo de terraplanagem | Planta baixa e detalhes
Projeto executivo de terraplanagem | Detalhe da rotatéria

Projeto executivo de terraplanagem | Detalhe da rotatdria
Notas de servicos

Projeto executivo de demoli¢éo | Planta baixa, detalhes e quantidade
Projeto executivo de demolicédo | Planta baixa, detalhes e quantidade
Projeto executivo de demolicédo | Planta baixa, detalhes e quantidade
Projeto executivo de demoli¢éo | Planta baixa, detalhes e quantidade
Projeto executivo de demolicédo | Planta baixa, detalhes e quantidade
Projeto executivo de demolicédo | Planta baixa, detalhes e quantidade
Projeto executivo de demoli¢éo | Planta baixa, detalhes e quantidade
Projeto executivo de demoli¢éo | Planta baixa, detalhes e quantidade

Projeto executivo de demolicédo | Planta baixa, detalhes e quantidade
Projeto de drenagem pluvial | Planta, detalhes, perfis, tabela de
locagéo e quantitativos

Projeto de drenagem pluvial | Planta, detalhes, perfis, tabela de
locagéo e quantitativos

Projeto de drenagem pluvial | Planta, detalhes, perfis, tabela de
locagéo e quantitativos

Projeto de drenagem pluvial | Planta, detalhes, perfis, tabela de
locacéo e quantitativos

Projeto de drenagem pluvial | Planta, detalhes, perfis, tabela de
locagéo e quantitativos

Projeto de drenagem pluvial | Planta, detalhes, perfis, tabela de
locagéo e quantitativos

02-05

03-05

04-05

05-05
UNICA

01-09

02-09

03-09

04-09

05-09

06-09

07-09

08-09

09-09

01-16

02-16

03-16

04-16

05-16

06-16
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Pavimentacao

Projeto de drenagem pluvial | Planta, detalhes, perfis, tabela de
locagéo e quantitativos

Projeto de drenagem pluvial | Planta, detalhes, perfis, tabela de
locacao e quantitativos

Projeto de drenagem pluvial | Planta, detalhes, perfis, tabela de
locacao e quantitativos

Projeto padréo - DER SP | Posto de vista tipo a
Projeto padrdo - DER SP | Posto de vista tipo a - ARMACAO

Projeto padréo - DER SP | Cixa coletora

Projeto padréo - DER SP | Saida d'agua simples e saida d'agua dupla
em talude aterro, tipo 01

Projeto padrdo - DER SP | Descida d'agua em degraus em talude de
corte

Projeto padrdo | Grelha pré-moldada de concreto p/ caixa coletora
bacia de infiltracdo

Projeto padrédo - DER MG | BLS - Boca de lobo simples, tipo A |
BLCD - Boca de lobo com cantoneira, tipo A

Projeto executivo de pavimentacdo | Planta baixa, detalhes e
guantidades
Projeto executivo de pavimentacdo | Planta baixa, detalhes e
guantidades
Projeto executivo de pavimentacdo | Planta baixa, detalhes e
guantidades
Projeto executivo de pavimentagdo | Planta baixa, detalhes e
guantidades
Projeto executivo de pavimentacdo | Planta baixa, detalhes e
guantidades
Projeto executivo de pavimentacdo | Planta baixa, detalhes e
guantidades
Projeto executivo de pavimentacdo | Planta baixa, detalhes e
guantidades
Projeto executivo de pavimentacdo | Planta baixa, detalhes e
guantidades
Projeto executivo de pavimentacdo | Planta baixa, detalhes e

guantidades

Projeto de pavimentacéo | Sec&o do pavimentagéo
Projeto de pavimentacao | Secéo do pavimentacado
Projeto de pavimentacao | Secéo do pavimentagcédo

07-16

08-16

09-16

10-16

11-16

12-16

13-16

14-16

15-16

16-16

01-12

02-12

03-12

04-12

05-12

06-12

07-12

08-12

09-12

10-12
11-12
12-12
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Projeto executivo de sinalizacdo | Planta baixa, detalhes e

quantidades Ut

Projeto executivo de sinalizacdo | Planta baixa, detalhes e

quantidades 0H0s

Projeto executivo de sinalizacdo | Planta baixa, detalhes e

quantidades Yers

Sinalizacdo

Projeto executivo de sinalizacdo | Planta baixa, detalhes e

quantidades s

Projeto executivo de sinalizacdo | Planta baixa, detalhes e

quantidades YeHs
Canteiro Canteiro de obras | Planta baixa UNICA

Sinalizacdo de Projeto executivo de sinalizacdo | Planta baixa, detalhes e

obra quantidades UNICA

DMT Distancia média de transporte de material | Planta baixa UNICA

Orgamento

Memorial de Célculo

Cronograma

Composicdes

Cotacoes

Curva ABC

BDI 1

BDI 2

Relatério Técnico - Projeto de drenagem

Orgamento

Relatorios Relatorio Técnico - Projeto de pavimentagéo
Relatério Técnico
ART- Projeto Civil
ART ART- Projeto Hidrico
ART- Coordenacao

Fonte: DAC Engenharia
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2. ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificacdes a seguir referem-se aos materiais e servicos empregados na
execucao das obras de drenagem e pavimentacdo da via de interligacdo do Instituto
Federal - Parque Real ao bairro Algodao. Os materiais e/ou servicos nao previstos
nestas especificacbes constituem casos especiais, devendo ser previamente
apreciados pela fiscalizagdo da contratante. Na hipotese de suspensdo de
fornecimento de um determinado produto, seu substituto devera ser previamente
submetido a apreciacdo da fiscalizacdo da contratante e da area técnica do 6érgéo
concedente dos recursos.

Todos os servigos executados deverao estar em conformidade com as Normas

Técnicas Brasileiras (NBR).
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3. DA RESPONSABILIDADE DA
CONTRATADA

A presenca da fiscalizagdo n&o implica na diminuicdo da responsabilidade da
empresa contratada, que € integral para a obra nos termos do Cédigo Civil Brasileiro.

A empreiteira tomara as precaucdes e cuidados, no sentido de garantir as
canalizacOes e redes existentes que possam ser atingidas, pavimentacao e calcadas
das areas adjacentes e outras propriedades de terceiros e ainda, a seguranca de
operarios e transeuntes durante a execucdo de todas as etapas da obra. Qualquer
dano avaria, trincadura etc., causados a elementos ali existentes, serdo de
inteira e Unica responsabilidade da contratada, inclusive as despesas efetuadas para
sua reconstituicdo. Sera exigido seguro da obra.

Durante a execucao da obra, caso seja identificado quaisquer possiveis riscos
as edificacdes existentes a empreiteira devera paralisar imediatamente as atividades
e solicitar o laudo cautelar para a prefeitura.

Os ensaios, testes e demais provas bem como as exigidas pela Fiscalizacao e
normas técnicas oficiais para a boa execucdo da obra, ocorrerdo por conta da
contratada.

E de inteira responsabilidade da contratada a aquisicio e apresentacédo de
todos os materiais e equipamentos utilizados na constru¢cdo, como também a
apresentacao do Engenheiro Responséavel pela execucéo da obra.

E responsabilidade da empresa contratada os honoréarios do profissional para o
acompanhamento da obra, que deve ser realizado diariamente.

A empreiteira deve facilitar por todos os meios os trabalhos de Fiscalizagao
mantendo, inclusive no canteiro de obras em lugar adequado e em perfeita condigcéo.
Devera ser encaminhado uma cépia semanalmente ao diario de obra para o Setor da
Engenharia. Todas as visitas e/ou reunides, com a fiscalizacdo de obra ou com a
empresa projetista, que ocorrerem no local da obra devem ser descritas no diario de

obras e assinadas por todos 0s responsaveis presentes.
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Antes da liberacdo da primeira medi¢cdo, a contratada deve apresentar o Alvara
de construcao junto ao municipio e a placa de obra, conforme modelo fornecido pelo
setor de engenharia, devera estar instalada no local da obra.

Se porventura a obra for paralisada, a empreiteira deve comunicar por escrito os
motivos de paralisagcéo ao setor de engenharia ou fiscalizacao da prefeitura.

Todos os trabalhadores devem ser capacitados para a execucao dos servicos. A
empresa contratada para a obra € a responsavel quanto ao uso obrigatdrio e correto,
pelos operarios, dos equipamentos de protecao individual, de acordo com as Normas
de Seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho.

Os magquinarios, caminhdes e maquinas devem estar em perfeitas condi¢des de
uso, ndo podem apresentar vazamentos, as luzes de sinalizacdo precisam estar em
boas condicBes de uso, todos esses cuidados evitam acidentes entre os funcionarios
e 0s veiculos ou pedestres que passarem pela redondeza.

De acordo com o Artigo 231, Inciso Il, do Codigo de Tréansito Brasileiro (CTB) é
infracdo danificar as vias, derramando, lancando ou arrastando materiais sobre a via,
por isso deve-se utilizar lonas de protecao para o transporte.

A transportadora sempre € a responsavel pelo pagamento de multas de transito
sofridas por motoristas de sua frota.
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4. ADMINISTRACAO DE OBRA

Durante as noites ser4 necessario a contratacdo de vigias noturno, foi
calculado 14 horas por dia, sendo das 17h até as 7h do dia seguinte. A quantidade de
vigias e os dias trabalhados é de responsabilidade da empresa contratada.

E responsabilidade da empresa contratada os honorarios dos profissionais,
engenheiro e técnico de seguranga, para o acompanhamento da obra, que deve ser
realizado diariamente.
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5. LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

O levantamento topografico das obras da Via de Interligagédo do Instituto Federal
— Parque Real ao Bairro Algodéao foi realizado por tecnologia de Drones. A topografia
disponibilizada encontra-se no Sistema de Coordenadas UTM - SIRGAS 2000 23S.
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6. CANTEIRO DE OBRA

O local de instalagdo do conteiner devera ser definido pela Prefeitura Municipal

de Pouso Alegre.

6.1. CONTEINERS

Devera ser alugado conteiner, com as seguintes caracteristicas: Deposito de
materiais e ferramentas: um conteiner com isolamento térmico, com dimensdes 6,00 x
2,30x2,50m (CxLxA).

A mobilizacdo e desmobilizacdo deve ocorrer uma Unica vez, qualquer

alteracéo € de responsabilidade da contratada, incluindo os custos.

6.2. LIGACAO DE ENERGIA E AGUA

Devera ser instalada uma entrada provisoria de energia elétrica trifasica 30
A aérea em poste padrdo. Para o fornecimento de agua, devera ser instalado
um kit cavalete em PVC soldavel DN20 (1/2”) em ponto de facil acesso para ligagao

pela empresa COPASA.

6.3. SANITARIOS

Serdo considerados dois banheiros quimicos de 1,10 x 1,20 x 2,30 m, incluindo
a manutencdo durante um periodo de quatro meses para a frente de obra. Caso haja
a presenca de pessoas com diferenca de género na obra deverd ser feito a

separacao dos banheiros.
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7. SERVICOS PRELIMINARES

7.1. INSTALACAO DA PLACA DE OBRA

Devera ser instalada duas placa padrdao com dimensdes minimas de 4,00 x 2,00
m, em chapa de ago galvanizado. Os locais serdo determinado junto da equipe de

fiscalizacdo da Prefeitura Municipal de Pouso Alegre.

7.2.  SUSTENTACOES DAS TUBULACOES

Foi considerado sustentacdes nas tubulacdes que podem existir ao longo da via,
com a finalidade de evitar danificacdes nas tubulacdes, foi considerado a existéncia

de interferéncia com 10% da extensao da via.
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8. LOCACOES

As locacgBes topograficas sdo essenciais para as demarcacdes dos pontos

definidos nos projetos de pavimentacdo, geométrico e drenagem.

8.1. LOCACAO DE PONTOS GEOMETRICOS
O método de célculo para a elaboracdo do projeto geométrico utilizado foi o

analitico, através de microprocessador programavel. Por meio desse processo, foram
calculados todos os pontos de interseccdo de eixos de vias, elementos de curvas,
além dos demais elementos essenciais ao projeto.

Tendo em vista as caracteristicas do Sistema Viario projetado, sugere-se que
seja adotada a seguinte metodologia para sua exata locacdo no campo: Partindo-se
de uma das linhas-base, determinar uma poligonal de referéncia, preferencialmente
fechada, tal que seus vértices sejam 0s pontos notaveis dos eixos das vias, a saber:
PC, PI, PT e pontos de intersecc¢ao de vias.

O erro maximo de fechamento toleravel, para efeito de locacdo, serd de
1:2000, ou seja, um centimetro de erro para cada vinte metros medidos. Nas

pranchas sdo apresentadas as tabelas de loca¢éo do projeto geométrico.

8.2. LOCACAO DAS SECOES DO PAVIMENTO

A locacédo das secdes devem seguir as notas de servico da terraplenagem, a
partir das quais serdo locados o canteiro central, o meio-fio, a sarjeta, o bordo da

pista e os taludes.

8.3. LOCACAO DA REDE DE DRENAGEM

Deverao ser locados todos os pocos de visitas, bocas de lobo, muros de ala

conforme projeto de drenagem.

22



{ A OBRAS DE DRENAGEM E PAVIMENTACAO DA VIA DE INTERLIGACAO
(' engenharia DO INSTITUTO FEDERAL - PARQUE REAL AO BAIRRO ALGODAO

8.3.1. Locacao da rede de drenagem pelo método das cruzetas

Para garantir a declividade da rede conforme projeto, devera ser adotado o
método das cruzetas para locagdo. Assim € possivel garantir 0 escoamento e

qualidade da obra.
A formulacéo para a obtencdo do nivel da cruzeta para a escavacao no trecho

esta descrita a seguir de acordo com a adaptacao do autor de NUVOLARI (2011).
e Para o PV1 a cota de régua sera:

EQUACAO 1: CRpy, = CTpy, + H

Tendo:

CRpy, — cota da régua no PV1 [m];
CTpy, — cota do terréno no PV1 [m];
H - altura da regua [m].

De acordo com Azevedo Netto (1977) a altura deve ser de 1,00m < H = 1,50m,
para garantir o conforto do operario para a visada.
EQUACAO 2: Ccruzera = CRpy1 — CCpyq

Tendo:

Ccruzera = Comprimento da cruzeta [m],
CRpy, = cotadaréguano PV1 [m],
CCpyy, = cota do coletor no PV1 [m].

e Para o0 PV2 a cota de régua sera:
EQUACAO 3: CRpyz = CCpyz + Ceruzera

Tendo:

CRpy, — cotadaréguano PV2 [m];
CCpy, — cota do coletor no PV2 [m],
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Ccruzera — Ccomprimento da cruzeta [m].

e Altura da régua no PV 2:
EQUACAO 4 HPVZ = CRPVZ + CTPVZ
Tendo:

Hpy, — Altura da régua no PV2 [m];
CRpy, — cota da régua no PV2 [m];
CTpy, — Cota do terreno no PV2 [m].

J& para garantir a declividade da tubulagdo é necessério proceder de acordo

com as seguintes equagoes:

e Para o tubo a cota de assentamento seré:
EQUACAO 5: CZrypo = (CRpy1 — CCpy1) — (D + )
Tendo:

CZrypo — Cota de assentamento do tubo [m],
CRpy, = cota daréguano PV1 [m];

CCpy, — Cota do coletor no PV1 [m];

@ — diametro da tubulacao [m];

e — espessura da parede do tubo [m].

e Altura da cruzeta para a escavagao:
EQUACAO 6: CZgscavaciko = Ccruzera + € + €perco

Tendo:

CZgscavacio — Altura da Cruzeta de assentamento [m];

Ccruzera = comprimento da cruzeta [m];

e — espessura da parede do tubo [m];
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epergo — espessura do bergo de assentamento [m], caso ndo possua berco

considerar igual a zero;

Apoés a montagem de cada acessorio e durante o assentamento de cada tubo
ou PV, devera ser aplicado o método da cruzeta. Em outras palavras, enquanto um
servidor segura a cruzeta em cima do tubo assentado, o outro observa o nivel da
cruzeta e da régua, assim é possivel verificar o nivel e corrigir antes de prosseguir.

OBSEVADOR

REGUA LINHA DE VISADA <&

CRUZETA
YUBULAQO

CRUZETA CRUZETA
TUBULACAO ESCAVACAO
CR
H [ ]
R
e
CcC
I ()
(i) CR = cota da régua; (ii) CT = cota terreno; (iii) CC = cota do coletor; (iv) CT — CC = profundidade

coletor; (v) H = altura da régua; (vi) R = altura variavel; (vii) H + R = altura da cruzeta para tubulagao; (viii) H + R +¢ +
2e = altura da cruzeta para escavagao.

Figura 8-1 - Indicacdes de apoio para os calculos

Fonte: Fonseca, Sarmento e Paula (2014)

Para o servico preliminar, foi considerando a quantidade de pocos de visitas e
muro de ala existente no projeto. A execuc¢ao € calculada com o comprimento total da

rede de drenagem.
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9. SINALIZACAO PARA SEGURANCA NA
EXECUCAO DA OBRA

A sinalizacdo temporaria da obra deverd ser realizada para garantir a
seguranca dos funcionarios, transeuntes e veiculos.

A empresa contratada devera utilizar cerquite, cones, placas de sinalizacao
temporaria em suporte metalico e de madeira e placas de adverténcia. O
fornecimento e colocacdo destes materiais é de responsabilidade da contratada,
conforme planilha orgamentéria. Seré necessério a utilizacédo de:

e Cone de sinalizacao;
e Operador com bandeira sinalizadora e demais itens que forem julgados
necessarios.

Os projetos sao apresentados de forma sugestiva, definindo possiveis padroes
para sua execucao, ficando a critério do executor, caso julgue necessario, redefini-las
com a aprovagcdo da Secretaria de Transito e Transporte do municipio de Pouso
Alegre — MG.

9.1. CERQUITE

Tela plastica confeccionada em material plastico com refor¢co na parte superior
e inferior e fornecida em rolos de 1,20 m x 50,00 m. E constituida de faixas
horizontais nas cores laranja e branca ou totalmente na cor laranja. Utilizado para
isolar locais com intervencdo temporaria que oferecam algum tipo de risco aos
usuarios da via, para controle de acesso ou em bloqueios viarios como mostrado na

Figura 8-1.
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Figura 9-1 - Cerquite

Fonte: Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, Sinalizagdo Temporaria - CONTRAN

9.2. SINALIZACAO VERTICAL TEMPORARIA

A sinalizacdo vertical temporaria utiliza elementos que regulamentam as
obrigacdes, limitacdes, proibicdes ou restricdes para a area, via ou trecho da via em
intervencdo, adverte os usudrios sobre a mudanca nas condicdes da via, as
restricbes de acessibilidade e da intervencdo em curso naqueles aspectos em que a
seguranca e o desempenho podem ser afetados e indicam caminhos alternativos
para a transposicao do trecho com obra, servico ou evento, durante o seu tempo de

duracéo.

Deverao ser utilizadas as placas com as dimensdes e caracteristicas, assim
como sua colocacdo, de acordo com o projeto de sinalizacdo de obra,
concomitantemente com o Manual de Brasileiro de Sinalizacdo de Transito —
CONTRAN.

9.3. CONE DE SINALIZACAO

Dispositivo portatil utilizado para canalizar ou bloquear o fluxo em situagdes de
emergéncia em servico mével ou continuamente em movimento e em obra ou servigo

de curta duragao, bem como para dividir fluxos opostos em desvio.
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Os cones podem ser utilizados em obra ou servico de maior duracdo, desde
que se providencie monitoramento constante para a manutencdo decorrente de

guedas, deslocamentos, furtos e estado de conservacao.

O cone deve atender, no minimo, as normas técnicas da ABNT. Caso nao
existam normas especificas da ABNT, devem ser utilizadas as normas vigentes nos
orgdos componentes do Sistema Nacional de Transito ou normas internacionais

consagradas, como mostrado na Figura 8-2.

. Branco retrorrefletivo

)
| Laranja

Figura 9-2 - Cone

Fonte: Manual Brasileiro de Sinaliza¢éo de Transito, Sinalizagdo Temporaria — CONTRAN

9.4. BANDEIRA SINALIZADORA

A bandeira sinalizadora deve ser confeccionada em tecido, plastico ou outro
material similar flexivel, na cor vermelha, de forma quadrada, com 60 cm de lado, ou
forma de triangulo isosceles, de 30 cm x 50 cm, e ser presa a um cabo rigido, e
devera ser operada por um operador uniformizado e com equipamentos de protecao

individual, como mostrado na Figura 9-3.
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Figura 9-3 - Operador com Bandeira Sinalizadora

Fonte: Manual Brasileiro de Sinaliza¢éo de Transito, Sinalizagdo Temporaria — CONTRAN
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10.LIMPEZA E DEMOLICAO

10.1. REMOCAO DO PAVIMENTO

O Projeto de demolicdo contempla a remogédo do pavimento existente, a

limpeza da camada vegetal e escavacao do solo.

De acordo com o projeto de demolicéo, existem trechos que devem remover
0 pavimento, devera ser realizado a remoc¢do da camada asfaltica com 5 cm e a

camada granular que possui 20 cm.
A limpeza das camadas vegetais foram divididas em duas partes:

e Remocdo de camada vegetal: devera ser removido a camada vegetal
com altura de 10 cm e em seguida devera ser removido o solo com
altura de 15 cm;

e Remocdo da camada vegetal acesso: devera ser removido a camada
vegetal com altura de 10 cm e em seguida devera ser removido 0 solo

com altura de 10 cm;

O transporte de todo o material demolido devera ser destinado ao bota-fora,
local indicado no projeto de distancia média de transporte (DMT) ou outro que seja

aprovado pela fiscalizacdo e que ndo acarrete em custos extras a Contratante.

10.2. REMOGCAO DE ARVORES

Deverd ser realizada a remocao das arvores e das raizes existentes no trecho
gue causam interferéncia com a nova geometria da via. De acordo com os estudos
ambientais, havera remocdo de 793 unidades de arvore. Devera ser realizado a

remocdao da arvore e das raizes, sendo separados pelos diametros a seguir:

e 479 arvores com diametros menores que 20 cm;
e 221 arvores com diametros entre 20 e 40cm;

e 48 arvores com diametros entre 40 e 60cm;
30



{ A OBRAS DE DRENAGEM E PAVIMENTACAO DA VIA DE INTERLIGAGCAO
(' engenharia DO INSTITUTO FEDERAL - PARQUE REAL AO BAIRRO ALGODAO

e 45 arvores com diametros maior que 60cm;

O transporte de todo o material removido devera ser destinado ao bota-fora,
local indicado no projeto de distancia média de transporte (DMT) ou outro que seja
aprovado pela fiscalizagcdo e que ndo acarrete em custos extras a Contratante.

10.3. REMOCAO E REALOCACAO DE CERCA

Devera ser removido as cercas que forem necessarias para a execucao da
drenagem e pavimentacdo. A remocdo deve ocorrer de maneira a reutilizar os

materiais para a realocacao da mesma.
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11.COMPENSACAO AMBIENTAL

A metodologia utilizada consistiu na realizacdo de caminhadas na é&rea de
influéncia direta do empreendimento, verificando os individuos a serem suprimidos. O
levantamento floristico inicial registrou um total de 793 arvores em toda a area de
interferéncia da obra.

A vegetacdo presente na area do empreendimento corresponde a vegetagao
primaria ou secundaria em estagio médio ou avancado de regeneracdo no Bioma
Mata Atlantica, com a presenca de espécies ameacadas de extincdo e de protecéo
especial e, para realizacdo das medidas compensatorias, devera ser seguido o

estabelecido pelo Instituto Estadual de Florestas (IEF), conforme descrito abaixo.

A) Compensacdo pelo corte ou supressdo de vegetacdo primaria ou
secundaria em estagio médio ou avancado de regeneracdo no Bioma Mata

Atlantica.

Prevista na Lei Federal n°® 11.428/2006, caracteriza-se pelo corte ou supressao
de fragmento ou macico florestal de vegetacdo priméaria ou secundaria em estagio
médio ou avancado de regeneracdo no Bioma Mata Atlantica, bem como as

disjuncdes existentes.

A éarea de compensacdo sera na proporcdo de duas vezes a area suprimida
(2x1), na forma do art. 49 do Decreto n° 47.749/2019, e obrigatoriamente localizada
no Estado de Minas Gerais. Sdo admitidas as seguintes medidas, a critério do

empreendedor:

| — Destinagdo de area para conservagdo com as mesmas caracteristicas ecolégicas,
localizada na mesma bacia hidrografica e, sempre que possivel, na
mesma microbacia hidrogréfica e, para os casos previstos nos art. 30 e 31 da Lei n°
11.428/2006, em areas localizadas no mesmo municipio ou regido metropolitana;

Il - Destinagdo, mediante doagdo ao Poder Publico, de area localizada no interior de
Unidade de Conservacao de dominio publico, pendente de regularizacdo fundiaria,
localizada na mesma bacia hidrogréafica, no mesmo Estado e, sempre que possivel, na
mesma microbacia;

Il - Recuperacdo de area mediante o plantio de espécies nativas analogas a
fitofisionomia suprimida em éarea localizada na mesma bacia hidrogréafica e, sempre
gue possivel, na mesma microbacia. (MINAS GERAIS, 2019)
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A area de intervencdo ambiental analisada para a execucdo das obras de
ampliacdo, pavimentacdo e drenagem corresponde a 3.28 ha. A Tabela 11-1 abaixo
demonstra a area estabelecida para a compensacdo ambiental, considerando a
propor¢cdo 2:1 e também apresenta o nimero de mudas estimado, considerando o
espacamento 2x3m (1670 m/ha).

Tabela 11-1- Compensacao pelo corte ou supresséo de vegetac&o primaria ou secundaria em
estagio médio ou avancado de regeneracdo no Bioma Mata Atlantica

Compensacdao pelo corte ou supressao de vegetagdo primaria ou secundaria em estagio
médio ou avancado de regeneracdo no Bioma Mata Atlantica

. . )

Area Area compensada N° espécies/ha N2 mudas para
compensagao

3.28 6.56 1670 10956

Conforme apresentado, a area estabelecida para a compensacdo ambiental
corresponde a 6.56 ha, contendo aproximadamente 10956 mudas.

B) Compensacéao pelo corte de espécies ameacadas de extincao

Caracteriza-se pela supresséo de individuos arboreos ameacados de extingéo,
seja na condicdo de arvores isoladas ou presentes no fragmento de vegetacao nativa

cuja supressao sera autorizada.

A compensacdo sera determinada na seguinte razao:
| — 10 (dez) mudas por exemplar autorizado para espécies na categoria Vulneravel —
VU;

Il — 20 (vinte) mudas por exemplar autorizado para espécies na categoria Em Perigo —
EN;

Il = 25 (vinte e cinco) mudas por exemplar autorizado para espécies na categoria
Criticamente em Perigo — CR;

Obs.: Para espécies objeto de protecao especial, cuja norma néo defina o quantitativo
para compensacdo, devera ser utilizado o quantitativo previsto no inciso I. (MINAS
GERAIS, 2021)

A compensacdo se darda mediante o plantio de mudas da espécie suprimida
em APP, em Reserva Legal ou em corredores de vegetacdo para estabelecer

conectividade a outro fragmento vegetacional, priorizando-se a recuperagdo de areas
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ao redor de nascentes, das faixas ciliares, de area proxima a Reserva Legal e a
interligacdo de fragmentos vegetacionais remanescentes, na area do

empreendimento ou em outras areas de ocorréncia natural.

Os individuos arboreos ameacados de extingdo estdo presentes na Tabela 11-2

abaixo, assim como o0 numero de mudas a se compensar pela supressao.

Tabela 11-2 — Compensacéao pelo corte de espécies ameacadas de extingéo.

Compensacao pelo corte de espécies ameacadas de extingéo
o
Categoria N° mudas para compensagao Espécie N° espécies N° mudas para
compensacgédo
Vulneravel 10 Cedro 2 20
Em perigo 20 Sassafraz 44 880

Conforme apresentado, deverdo ser recompensadas 20 mudas da espécie Cedrela
fissilis Vell. (Cedro) e 880 mudas de Ocotea odorifera (VELL.) Rohwer (Sassafraz).

C) Compensacéao pelo corte de espécies protegidas ou imunes de corte

Caracteriza-se pela supressao de espécies imunes de corte, nos moldes
determinados pela legislacdo especifica.
Para a execucdo das obras, serd necessaria a supressao de uma espécie

protegida pela legislacdo. Conforme a Lei Estadual n® 20.308/2012:

Art. 2° - A supresséao do ipé-amarelo s6 sera admitida nos seguintes casos:

| — quando necesséria a execucdo de obra, plano, atividade ou projeto de utilidade
publica ou de interesse social, mediante autorizagdo do 6rgdo ambiental estadual
competente;

Il — em area urbana ou distrito industrial legalmente constituido, mediante autorizagcédo
do Conselho Municipal de Meio Ambiente ou, na auséncia deste, do 6rgdo ambiental
estadual competente;

Il — em area rural antropizada até 22 de julho de 2008 ou em pousio, quando a
manutencéo de espécime no local dificultar a implantacéo de projeto agrossilvipastoril,
mediante autorizacdo do 6rgao ambiental estadual competente.

§ 1° - Como condigdo para a emissdo de autorizacdo para a supressdo do ipé-
amarelo, os 6rgdos e as entidades a que se referem os incisos do caput deste artigo
exigirdo formalmente do empreendedor o plantio de uma a cinco mudas catalogadas e
identificadas do ipé-amarelo por arvore a ser suprimida, com base em parecer técnico
fundamentado, consideradas as caracteristicas de clima e de solo e a frequéncia
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natural da espécie, em maior ou menor densidade, na area a ser ocupada pelo
empreendimento. (MINAS GERAIS, 2012)

Portanto, a Tabela 11-3 abaixo apresenta a espécie, assim como estabelece o

namero de mudas a se recompor (5 espécies).

Tabela 11-3 — Compensacédo pelo corte de espécies protegidas ou imunes de corte.

Compensacao pelo corte de espécies protegidas ou imunes de corte

Categoria N2 mudas para compensagao Espécie N2 espécies Compensagao

Vulneravel 5 Ipé amarelo 1 5

Considerando as legislacbes aplicadas para a determinacdo das mudas,

deverdo ser compensados um total de 11861 individuos.
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12.TERRAPLENAGEM

12.1. TERRAPLENAGEM

No Projeto de Terraplenagem sao calculados os volumes de movimentagao de
terra para implantacdo do sistema viario, definidas as proporcdes dos taludes, a partir

da analise da capacidade do solo para estabilidade dos cortes e corpos de aterro.

O célculo de volume de terraplenagem foi executado a partir da modelagem
tridimensional do terreno acabado, elaborada a partir dos perfis longitudinais das vias

e notas de servico do pavimento acabado.

Neste documento sdo apresentadas recomendacfes construtivas e métodos

contra erosdo necessarios para garantir a estabilidade dos taludes projetados.

12.2. TALUDES PROJETADOS
Os taludes em corte deverdo ter inclinagdo maxima de 45° ou razdo de 1 por 1

(vertical e horizontal). Os taludes em aterro deverdo ter inclinacdo maxima de +/- 34°
ou razédo de 1 por 1,5 (vertical e horizontal).

Nos taludes serdo executadas obras de protecdo contra erosdo, com o plantio

de grama do tipo placas.

12.3. RESUMO DAS QUANTIDADES
Definidas as caracteristicas geométricas dos segmentos, das secfes-tipo e

utilizando o programa computacional Autocad Civil 3D, foram geradas as superficies
de projeto e as sec¢Oes transversais com areas de cortes e aterros calculadas, sendo
assim geradas automaticamente as planilhas de volumes para cortes e de aterros,

apresentadas na prancha do Projeto de Terraplenagem.
A seguir apresenta-se o resumo de quantidades do projeto de terraplenagem:
e Corte de material de 12 categoria, carga, transporte, descarga e espalhamento,

MEAIAO NO COM... e e e 58.868,57 m3;
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e Compactacdo de aterro em camadas de 0,20 m de espessura, com grau de
compactacdo maior ou igual a 100% P.N., medido no aterro

(o0 1.4] o= T = Lo [o TS 14.406,52 ms;
o Volume de bota-fora..........cooiiiimiiiiiiiii e 42.121,36 m3;
e Area de plantio de grama para recobrimento dos taludes.............. 32.839,65 m?

Para elaboracdo de quantitativo, foi considerado para fins de medicdo e acerto

financeiro os empolamentos 30% dos materiais escavados e/ou desmontados.
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13. ESGOTAMENTO E ESCORAMENTO

13.1. ESGOTAMENTO

O esgotamento € usado para conter o acumulo de agua existente na vala
escavada, proveniente do lencol freatico raso ou em decorréncia do periodo de
chuvas. Para este servico € necessario o uso de bomba submersivel e de um
gerador.

Neste projeto foi considerado o uso de bomba submersivel para o esgotamento
durante 2 meses, visto que ndo ha como se prever exatamente se o periodo de

execucao ocorrera junto ao periodo de chuvas.

13.2. ESCORAMENTO

ApoOs a abertura da vala devera ser feito 0 escoramento para que possa ser
executado o servico com seguranca. S&o utilizados dois tipos de escoramentos
conforme a Tabela 13-1.

Tabela 13-1 - Tipos de escoramento usados nesse projeto

Tipos usados

Escoramentos :
neste projeto
Pontaleteamento X
Descontinuo X
Continuo
Metalico

Fonte: DAC Engenharia

O escoramento s6 sera removido apdés o reaterro atingir 0,6 m acima da
tubulacdo ou 1,25 m abaixo da superficie natural do terreno, desde que o solo seja de
boa qualidade, caso contrario o escoramento so ser retirado quando a vala estiver
totalmente reaterrada.

A padronizacéo a seguir foi feita pela empresa projetista e baseado no caderno
de encargos SUDECAP:
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13.2.1. ESCORAMENTO TIPO PONTALETEAMENTO

O escoramento tipo pontaleteamento serd instalado nas valas feitas para os
ramais da boca de lobo, utilizando tabua de madeira ndo aparelhada 2,5 x 30 cm, em
cedrinho ou equivalente e mourdo rolico de madeira tratada, diametro = entre 8 e 11

cm, altura = 2,20 m, em eucalipto ou equivalente da regiao.

13.2.2. ESCORAMENTO TIPO DESCONTINUO

O escoramento tipo descontinuo serd instalado nas valas da rede com
profundidade até 3,00m, sendo que o solo deve se encontrar estavel e sem presenca
de agua.

Deverd ser utilizado madeira rolica sem tratamento (tipo eucalipto ou
equivalente da regidao) com altura de 3,00 m, diametro entre 20 e 24 cm, assim como
madeiras tipo peroba para vigas com altura de 160 mm e largura de 30 mm e 60 mm.
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14. MOVIMENTAGAO DE TERRA

14.1. ESCAVACAO MECANICA DE VALA

Ser4 executada a escavacdo mecéanica com uso de retroescavadeira sobre
pneus; com uma profundidades variando conforme a Tabela 14-1, e de acordo com a
natureza do terreno para o assentamento dos tubos de concreto, constru¢cdo dos
pocos de visita e bocas de lobo. A escavacéo deve ocorrer por trecho/ruas definido
pela contratada.

ApoOs abertura das valas para a rede de drenagem deverdo ser instalados
imediatamente os escoramentos e em seguida realizar o lancamento do lastro de
concreto. O assentamento do tubo sera a etapa final.

Os equipamentos utilizados deverao ser adequados ao tipo de escavacéo e o
material escavado devera ser descartado ao lado da vala para que possa ser usado

no reaterro.

Tabela 14-1 - Tipos de escavacado usados nesse projeto

; Tipos usados
Profundidades

neste projeto
Até 1,50m X
1,50 m até 3,00 m X
3,00 m até 5,00 m
Acima de 5,00 m
Fonte: DAC Engenharia

14.2. ATERRO/REATERRO DE VALA SEM COMPACTACAO

O aterro/reaterro mecanico deve ser realizado com uso de retroescavadeira
sobre rodas com carregadeira e 0o compactador de solos de percussdo mecanico
(soquete) para compactar as camadas de solo com 20 cm de altura. Os tipos de

reaterro variam de acordo com a profundidade e largura de vala, de acordo com a
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Tabela 14-2. Os equipamentos a serem utilizados deverdo ser adequados ao tipo

servico e o material escavado deverd ser usado para o reaterro.

Tabela 14-2 - Tipos de reaterro usados nesse projeto

Largura da vala

_ 0,80m até 1,50m até
Profundidade

1,50m 2,50m
Até 1,50m X X
1,50 m até 3,00 m X X

3,00 m até 4,50 m
4,50 m até 6,00 m
Fonte: DAC Engenharia

14.3. CARGA E DESCARGA E/OU TRANSPORTE DE MATERIAIS

O solo escavado e nédo utilizado no reaterro (diferenca entra escavacao e
reaterro) devera ser destinado para o bota-fora, local indicado no projeto de distancia
meédia de transporte (DMT).

A carga devera ser feita com pa carregadeira sobre rodas para depositar o

material em um caminhao basculante de 10 m3.
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15. PREPARO DO FUNDO DE VALA

15.1. LASTRO DE CONCRETO

Em toda a vala da rede com tubos de concreto devera ser feito aplicado um
lastro de concreto magro apds o lastro de brita, utilizado para regularizacdo do solo,
com traco 1:4:8, preparado em obra com betoneira, como mostrado na figura 14-1 e
na tabela 14-1.

| | | |
| B | | A |
| | ReateRro | |
| | | f | |
| | | f | |
| | ! D
4 U I3
' SRR TIR il ISISTENE
| | CONCRETO [ T 1 |
ARMADO TIPO | | .
| | PONTA E BOLSA | : I : |
CONCRETAGEM | . | :
POSTERIOR S -
|u | TRAGO 1:3:6 ﬁ H ! I— l| 1
|“l¢ | () pruEma®| ET ARl
B p s CONCRETAGEM !
L= - = TRAGO 1:3:6 =I=IE=IE=IE L= =D
CORTE AA TERRENO NATURAL | CORTE BB
SEM ESCALA SEM ESCALA

Figura 15-1 — Rede tubular de concreto

Fonte: SUDECAP

Tabela 15-1 - Dimensionamento do ber¢o para redes tubulares

600 18 15

10,5

800 24 20 12,5

1000 30 25 15,5
1200 36 30 20
1500 45 38 27

Fonte: SUDECAP
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16. ASSENTAMENTO DAS GALERIAS E DOS
RAMAIS DE LIGAGAO

16.1. FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBOS DE
CONCRETO

A rede de drenagem devera ser realizada com tubos de concreto armado,
classe PA-2, e de acordo com a NBR 8890 - Tubo de concreto de sec¢éo circular para
agua pluvial e esgoto sanitario - Requisitos e métodos de ensaios.

Os tubos de concreto armado serdo com didmetros de 600, 800 e 1000 mm e
para os ramais sera utilizado tubos de concreto armado com diametro de 500 mm.

Para o transporte dos tubos em concreto armado sera utilizado escavadeira
hidraulica sobre esteiras e para o assentamento devera aplicar argamassa com traco

1:3 preparado manualmente em obra.
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17. ESTRUTURAS E DISPOSITIVOS
HIDRAULICOS

17.1. POCOS DE VISITA

O presente documento apresenta a padronizacao do poco de visita tipo PV-a
para sistema de drenagem. Como referéncia foi utilizado o projeto padrédo do
Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Sdo Paulo (DER-SP). Para a
construcdo dos PVs deve-se atentar aos materiais que serdo utilizados como o
concreto estrutural com Fck > 25 MPa, o concreto magro com Fck > 10 MPa e Aco
CA-50. O PV-a tera o degrau variando de 0 a 1,50m. Os tipos de PVs estdo descritos
na Tabela 17-1 e a descricdo de cada PV esta na tabela 16-2.

Tabela 17-1- Tipos de Pv's usados nesse projetos

A USADOS NESSE
NOMENCLATURA DIAMETRO PROJETO

PV-q (@ 600 ATE 1000) X
(@ 1200 ATE 1500)
Fonte: DAC Engenharia

Tabela 17-2 - Descri¢cdes dos PVs-a

DEGRAU ATE 1,50m

DIAMETRO DIAMETRO PROFUNDIDA DEGRAU  ALTURADO  ALTURADA
chegada saida DE JUSANTE BALAO CHAMINE
- | B2 B - | 2 5

49 0,60 0,60 1,70 0,00 0,90 0,60
50 0,60 0,60 1,75 0,00 0,90 0,65
51 0,60 0,60 1,70 0,00 0,90 0,60
52 0,60 0,60 1,70 0,00 0,90 0,60
53 0,60 0,60 1,70 0,00 0,90 0,60
54 0,60 0,60 1.75 0,00 0,90 0,65
55 0,60 0,60 1,80 0,00 0,90 0,70
56 0,60 0,60 1,80 0,00 0,90 0,70
57 0,60 0,60 1,90 0,00 0,90 0,80
58 0,60 0,60 1,95 0,00 0,90 0,85
59

60

QUANTIDADE DE PV(@ 600)
QUANTIDADE DE PV(& 800)
QUANTIDADE DE PV(@ 1000

ALTURA MEDIA DO BALAO PV(@ 600 ATE 1000)
ALTURA MEDIA DA CHAMINE
TOTAL DE PV

Fonte: DAC Engenharia
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Os pocos de visitas devem estar limpos ao término de sua construcéo, ou seja,

nao podem haver restos de materiais de construgao civil.

Os tubos devem ser cortados para adequacao nas paredes do PV. Todos os
PVs deverdo possuir tampéao em ferro fundido e o nivel superior da tampa deve ser

igual ao nivel da rua ou passeio de forma a ndo impedir a sua abertura.
Foi considerado o escoramento das lajes do baldo de cada poco de visita.

Os PVs estao calculados de acordo com a média da altura dos baldes e das

chaminés, sendo assim or¢cados por unidade.

17.2. CAIXAS COLETORAS

As caixas coletoras sao executadas em alvenaria estrutural, com aco CA-50,
férma para execucao da laje de transi¢do entre o baldo e a chaminé. As caixas sédo
contabilizadas através da altura média em relacdo ao diametro, sendo assim a
chaminé varia sua altura de acordo com a profundidade e o baldo deve possuir 20 cm

entre o tubo e a laje.

Tabela 17-3 — Informag¢des das caixas coletoras

DIAMETROS PARA A UTILIZADOS NESTE
CAIXA PROJETO

600

800 X
1000 X
1200
1500

Fonte: DAC Engenharia

A tampa sera do tipo grelha, em concreto com Fck > 25Mpa e aco CA-50,

conforme o projeto padrao.
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17.3. DISSIPADOR DE ENERGIA PARA BUEIROS COM PEDRA
ARGAMASSADA

O dissipador tem como objetivo a dissipacdo de energia, ou seja, diminuir a
velocidade da agua continuamente ao longo de seu percurso, a fim de evitar o
fendmeno da eroséo. O dissipador deve ser composto por enrocamento de pedra

com diametro médio de 20 cm. Estas devem ser assentadas com argamassa.

17.4. SAIDAS E DESCIDAS D’AGUA

As saidas d’agua sao dispositivos de drenagem de transi¢do entre as sarjetas
de aterro e as descidas d’agua. Tem como objetivo destinar as aguas coletadas pela
sarjeta lancando-as nas descidas, as quais conduzem e promovem o desague das
aguas coletadas. Para dissipar energia ao final das descidas e evitar erosdo, serao

lancadas pedras.

Ao construir as estruturas deve-se atentar aos materiais que seréo utilizados,
como o concreto estrutural com Fck > 15 MPa. As armaduras das descidas d’agua

deveréo ser de Aco CA-60.

17.5. VALETA TRAPEZOIDAL REVESTIDA COM GRAMA

A valeta trapezoidal possui a funcdo de interceptar a 4gua protegendo o topo
do talude. A escavacdo devera ser feita de acordo com as medidas descrita no

projeto de drenagem e o plantio da grama deve ser do tipo placas.

17.6. VALETA TRAPEZOIDAL REVESTIDA COM CONCRETO

A canaleta trapezoidal possui a fungdo de interceptar a 4gua protegendo o pé
do talude. A escavacdo devera ser feita de acordo com as medidas descrita no

projeto de drenagem e a camada de concreto devera ser de 8 cm de espessura.
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17.7. BACIA DE INFILTRACAO

A bacia de infiltracdo é uma depressdo no terreno e tem como principal
objetivo reduzir o volume de enxurradas e melhorar a drenagem pluvial em ambientes
urbanos, ja que retarda o deflavio superficial direto. Tem como funcéo, também,
remover poluentes e promover recarga subterranea. Cabe ressaltar ainda que a bacia
ndo tera nenhum tipo de revestimento. A escavacdo deverd ser feita com as
dimensdes previstas no projeto de drenagem, obedecendo o volume da bacia

calculado, por consequéncia, o de escavacao.
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18. PAVIMENTACAO

18.1. PAVIMENTO FLEXIVEL

O Projeto de Pavimentagcao foi desenvolvido com o objetivo de fornecer o
detalhamento e o dimensionamento de uma estrutura que possa suportar
economicamente as repeticdes de eixo padrao em condi¢cdes de conforto e seguranca
para o usuario da via projetada. O dimensionamento das espessuras das camadas do
pavimento foi determinado em conformidade com as condi¢des gerais indicadas pelo
Manual de Pavimentag&o do DNIT.

A pavimentacdo deve ocorrer depois da execucao da rede de drenagem e
fica a critério da empresa executora definir o tamanho dos trechos/ruas para realizar o
novo pavimento, em seguida devera ser realizado a camada de base e de
revestimento. A via deverd ficar sinalizada e, se aberta para a passagem de carros,

deve estar planas, sem a presenca de buracos.

18.1.1. ESPESSURA DAS CAMADAS DO PAVIMENTO FLEXIVEL TIPO 1

e Revestimento: 5,0 cm de Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ (Camada
de Rolamento).
e Base: 20 cm de Bica Corrida (CBR = 60%, Expansao < 0,5%, Compactacao a 100%

Proctor Intermediario).

18.1.2. ESPESSURA DAS CAMADAS DO PAVIMENTO FLEXIVEL ACESSO

e Revestimento: 3,0 cm de Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ (Binder).
e Base: 15 cm de Bica Corrida (CBR = 60%, Expansao < 0,5%, Compactacao a 100%

Proctor Intermediario).

18.1.3. ESPECIFICACOES DE SERVICOS

Para a execugdo das camadas, devem-se seguir atentamente as seguintes
especificacdes de servi¢o

e Pavimento Flexivel: Mistura Asfalticas a Quente — DNER — ES 031/06;

e Imprimacgao Impermeabilizante — DNIT — ES 144/14;
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e Pintura de Ligacdo Impermeabilizante — DNIT — ES 145/12;
eSub-Base Bica Corrida — ET-DE-P00-010_A,;

e Reforgo do Subleito — DNIT — ES 138/10;

¢ Preparo do Subleito — DNIT — ES 299/97.

18.2. CANTEIRO CENTRAL

O Canteiro central sera executado com grama em placas apds a regularizacao da

superficie.

18.3. SARJETA, SARJETAO E GUIA

18.3.1. SARJETAO

O sarjetdo é um canal triangular longitudinal nos bordos da pista e do passeio
com a funcéo de coletar a agua superficial da via e conduzi-la até a boca de lobo
possibilitando a passagem de veiculos.

O sarjetdo dimensionado para este projeto € em concreto armado com perfil
tipo cartola, fck > 30MPa, largura 100 cm e inclinagcédo de 12% com espessura de 20

cm.

18.3.2. SARJETA

A sarjeta é um canal triangular longitudinal nos bordos da pista, elas podem
ser executadas separada ou junto ao meio fio, e tem a funcdo de coletar a agua
superficial da via e conduzi-la até a boca de lobo. Na Tabela 9 esta descrito os tipos

de sarjeta.

Tabela 18-1 - Tipos de sarjetas usados nesse projeto

- UTILIZADOS NESTE
TIPOS DE SARJETAS INCLINACAO
PROJETO

TIPO A 3%
TIPO B 15%
TIPOC 25% X

Fonte: DAC Engenharia
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A sarjeta escolhida para este projeto é do TIPO C em concreto usinado com
fck > 15MPa, largura 50 cm e inclinagéo de 25% com espessura de 10 cm.

18.3.3. GUIA

A guia deverd ser assentada antes da execucdo da sarjeta e nos locais onde
existirem caixa de drenagem as guias deverdo ser executadas ap0s a execucao da
caixa. A guia devera ser em concreto pré-moldado com 80 cm de comprimento.

Para a execucéo da nova guia, nos locais onde ouve danificacbes do passeio,
deverd ser realizado a recomposi¢cdo do mesmo, com concreto de 20 MPa e nao
armado.
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19.  SINALIZACAO

O Projeto de Sinalizag&o foi elaborado em consonancia com os principios da
Engenharia de Trafego e em observancia as determinacbes do Cdédigo Transito

Brasileiro — CTB e ao Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito

Na obra da Rotatéria de acesso ao Bairro Morumbi deverdo ser implementadas
as sinaliza¢@es viarias conforme projeto. As sinaliza¢des serdo verticais e horizontais
e tem a finalidade de fornecer informacfes que permitam aos usuarios das vias
adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca, ordenar 0s
fluxos de trafego, canalizar e orientar os usuarios da via.

A sinalizacéo vertical € um subsistema da sinalizacao viaria, que se utiliza de
sinais sobre placas na posicdo vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista e que
podem ser classificada segundo sua fungéo, que pode ser de:

e regulamentar as obrigacfes, limitacdes, proibicbes ou restricbes que
governam o uso da via;

e advertir os condutores sobre condicdes com potencial risco existentes na via
ou nas suas proximidades, tais como escolas e passagens de pedestres;

e indicar direcdes, localizacbes, pontos de interesse turistico ou de servicos e
transmitir mensagens educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o
condutor em seu deslocamento.

A sinalizacdo horizontal € um subsistema da sinalizacdo viaria composta de
marcas, simbolos e legendas sobre o pavimento da pista de rolamento. A sinalizacdo
horizontal tem a propriedade de transmitir mensagens aos condutores e pedestres,
possibilitando sua percepc¢ao e entendimento, sem desviar a atencdo do leito da via e
pode ser classificada segundo sua fungao:

e ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

e orientar o fluxo de pedestres e os deslocamentos de veiculos em funcdo das
condic0es fisicas da via, tais como, geometria, topografia e obstaculos;

e complementar o0s sinais verticais de regulamentacdo, adverténcia ou

indicacao, visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;
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e regulamentar os casos previstos no Codigo de Transito Brasileiro (CTB)
A sinalizacdo deve ser reconhecida e compreendida por todo usuério,

independentemente de sua origem ou da frequéncia com que utiliza a via.

19.1. SINALIZACAO VERTICAL

As placas utilizadas neste projeto estdo descritas na prancha de sinalizacéo.
Elas devem ser instaladas com altura livre de 2,00 a 2,50 m a partir do solo e as
placas suspensas devem ter uma altura livre minima de 4,60 m, de acordo com o
Manual Brasileiro de Sinalizacdo, devem ser instaladas fazendo um angulo de 93° a
95° em relacdo ao sentido do fluxo de trafego, conforme a Figura 5.

O afastamento lateral, entre a projecéo vertical da borda lateral da placa e a
borda da pista deve ser de no minimo 30 cm para trechos retos e no minimo 40 cm
nos trechos curvos. Para as placas suspensas deve-se considerar as distancias entre

a borda da pista e o suporte das placas.

e, V5T B

¥ -
> \ |

93° a 95°
[
Figura 2 - Angulo para instala¢&o das sinalizagdes verticais

Fonte: Manual brasileiro de sinalizagdes-Vol. |

A confeccdo das placas de sinalizacdo que serdo adquiridas devem ser em
aco, aluminio ou materiais similares. Os materiais mais utilizados para confec¢édo dos
sinais sdo as tintas (esmalte sintético, fosco ou semi fosco ou pintura eletrostéatica) e
peliculas (plasticas ou retro refletivas). O verso da placa devera ser na cor preta,

fosca ou semi fosca.
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19.1.1.  Sinalizagao vertical de regulamentacao

A sinalizacdo vertical de regulamentacdo tem por finalidade transmitir aos
usuarios as condi¢des, proibi¢cdes, obrigacdes ou restricdes no uso das vias urbanas
e rurais. Assim, o desrespeito aos sinais de regulamentacdo constitui infragdes,

previstas no capitulo XV do Cédigo de Transito Brasileiro - CTB.

Pelos riscos a seguranca dos usuarios das vias e pela imposicdo de
penalidades que s&o associadas as infragcdes relativas a essa sinalizagdo, os
principios da sinalizac@o de transito devem sempre ser observados e atendidos com

rigor.

As proibicdes, obrigacbes e restricbes devem ser estabelecidas para dias,
periodos, horarios, locais, tipos de veiculos ou trechos em que se justifiquem, de

modo que se legitimem perante 0s usuarios.

E importante também que haja especial cuidado com a coeréncia entre
diferentes regulamentacfes, ou seja, que a obediéncia a uma regulamentacdo nao

incorra em desrespeito a outra.

As mensagens dos sinais de regulamentacdo sao imperativas e seu

desrespeito constitui infracdo, conforme capitulo XV do CTB.

As formas, cores e dimensfes que formam os sinais de regulamentacdo sao
objeto de resolucdo do CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se
obtenha o melhor entendimento por parte do usuario. Os detalhes dos sinais aqui

apresentados constituem um padrdo coerente com a legislacéo vigente.

19.1.2.  Sinalizacao vertical de adverténcia

A sinalizacao vertical de adverténcia tem por finalidade alertar aos usuarios as
condicBes potencialmente perigosas, obstaculos ou restricbes existentes na via ou
adjacentes a ela, indicando a natureza dessas situagbes a frente, quer sejam

permanentes ou eventuais.
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Deve ser utilizada sempre que o perigo ndo se evidencie por si sO.
Essa sinalizagdo exige geralmente uma redugéo de velocidade com o objetivo de

propiciar maior seguranca de transito.

A aplicacdo da sinalizacdo de adverténcia deve ser feita ap0s estudos de
engenharia, levando-se em conta 0s aspectos: fisicos, geométricos, operacionais,
ambientais, dados estatisticos de acidentes, uso e ocupac¢do do solo lindeiro. A
decisé@o de colocacdo desses sinais depende de exame apurado das condi¢cbes do

local e do conhecimento do comportamento dos usuarios da via.

Seu uso se justifica tanto nas vias rurais quanto urbanas, quando detectada a
sua real necessidade, devendo-se evitar o seu uso indiscriminado ou excessivo, pois

compromete a confiabilidade e a eficacia da sinalizac&o.

Placas de sinalizacdo de adverténcia devem ser imediatamente retiradas,

quando as situacdes que exigiram sua implantacdo deixarem de existir.
A sinalizagéo de adverténcia compde-se de:

e Sinais de adverténcia;
e Sinalizagao especial de adverténcia;

e Informagbes complementares aos sinais de adverténcia.

Esta sinalizacdo possui carater de adverténcia de acordo com as exigéncias
contidas no Cédigo de Transito Brasileiro — CTB que atribui ao 6rgéo ou entidade com

circunscricao/jurisdicéo sobre a via, a promoc¢éao de condi¢gdes para transito seguro.

As formas, cores e dimensdes que formam os sinais de adverténcia sao objeto
de resolucdo do CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se
obtenha o melhor entendimento por parte do usuario. Os detalhes dos sinais aqui

apresentados constituem um padrao coerente com a legislacéo vigente.
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19.1.3.  Sinalizagao vertical de indicagao
A sinalizacédo vertical de indicacdo € a comunicacdo efetuada por meio de um
conjunto de placas, com a finalidade de identificar as vias e os locais de interesse,
bem como orientar condutores de veiculos e pedestres quanto aos percursos,
destinos, acessos, distancias, servicos auxiliares e atrativos turisticos, podendo

também ter como funcado a educacéo do usuario.
A sinalizac&o de indicagéo esta dividida nos seguintes grupos:

¢ Placas de identificacéo

e Placas de orientacao de destino
e Placas educativas

e Placas de servicos auxiliares

e Placas de atrativos turisticos

¢ Placas de postos de fiscalizagcéo
As figuras a seguir mostram o detalhamento dessa placa:

L (varigvel)

H (varidvel)

120

Figura 3 - Placa com poste duplo
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L (varigvel)

|
4

varidyel

Mo francesa
{reforgo)

620

Figura 4 - Brago projetado

19.1.4.  Dispositivos Auxiliares

Dispositivos auxiliares sdo elementos aplicados na via ou em obstaculos
préximos a ela, de forma a tornar mais eficiente e segura a operacao do transito. Sao
constituidos de materiais, formas e cores diversas, dotados ou ndo de retro

refletividade, com as funcdes de:

e Incrementar a visibilidade da sinalizacdo, do alinhamento da via e dos
obstaculos a circulacéo;

e Reduzir a velocidade do transito;

e Reduzir os acidentes e minimizar sua severidade;

e Alertar os condutores quanto a situacdes de perigo potencial, e carater
permanente ou temporario;

e Fornecer protecéo aos usuarios da via e da ocupacao lindeira;

e Controlar o acesso de veiculos em determinadas vias, areas e passagens de

nivel.
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Os dispositivos auxiliares sdo utilizados para complementar a sinalizagcéo
padronizada. Isolados, ndo possuem funcao de regulamentar a circulacéo nas vias

publicas.

As formas, cores e dimensfes dos dispositivos auxiliares estdo disciplinados

neste Manual.

Os dispositivos de sinalizagao auxiliar, conforme disposto no CTB, s&o sinais
de transito que estdo previstos no artigo 87 e no Anexo I, e devem respeitar, em
especial, o disposto no artigo 82: “E proibido afixar sobre a sinalizacéo de transito e
respectivos suportes, ou 20 junto a ambos, qualquer tipo de publicidade, inscri¢des,

legendas e simbolos que ndo se relacionem com a mensagem da sinalizagédo.”

Para trechos de rodovias com caracteristicas de vias urbanas, as tipologias

permitidas devem seguir as diretrizes para vias urbanas.

Entendem-se por trechos de rodovias com caracteristicas de vias urbanas
aqueles com caracteristicas operacionais similares as de vias urbanas, imoéveis
edificados ao longo de sua extensdo, e em alguns casos, existéncia de guia e

calcada.

19.2. SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os usuérios
sobre as condi¢des de utilizacdo adequada da via, compreendendo as proibi¢coes,
restricbes e informacdes que lhes permitam adotar comportamento adequado, de

forma a aumentar a seguranca e ordenar os fluxos de trafego.
A sinalizac&o horizontal é classificada segundo sua funcéo:

e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;
e Orientar o fluxo de pedestres;
e Orientar os deslocamentos de veiculos em funcédo das condicdes fisicas da via,

tais como, geometria, topografia e obstaculos;
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e Complementar os sinais verticais de regulamentacdo, adverténcia ou
indicacdo, visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

e Regulamentar os casos previstos no Codigo de Transito Brasileiro (CTB).

Em algumas situacbes a sinalizacdo horizontal atua, por si sO, como
controladora de fluxos. Pode ser empregada como reforco da sinalizacao

vertical, bem como ser complementada com dispositivos auxiliares.
A sinalizag&o horizontal:

e Permite o melhor aproveitamento do espaco viario disponivel, maximizando
seu uso;

e Aumenta a seguranca em condi¢cdes adversas tais como: neblina, chuva e
noite;

e Contribui para a reducédo de acidentes;

e Transmite mensagens aos condutores e pedestres.
Apresenta algumas limitacdes:

¢ Reduzir a durabilidade, quando sujeita a trafego intenso;
e Visibilidade deficiente, quando sob neblina, pavimento molhado, sujeira, ou

quando houver trafego intenso.

Além disso, é constituida por combinacdes de tracado e cores que definem os

diversos tipos de marcas viarias e seguem padrdes de formas como:

e Continua: corresponde as linhas sem interrupcdo, aplicadas em trecho
especifico de pista;

e Tracejada ou Seccionada: corresponde as linhas interrompidas, aplicadas em
cadéncia, utilizando espacamentos com extensao igual ou maior que o trago;

e Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informagfes representadas
em forma de desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento, indicando uma

situacdo ou complementando a sinalizacao vertical existente
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19.2.1. Setas indicativas de posicionamento na pista para a

execucao de movimentos (PEM)

As setas e demais demarcagOes apresentadas no presente projeto devem
seguir as dimensGes minimas propostas no “Manual de Sinalizagdo Horizontal do
CONTRAN de 2007”.

Tabela 2- Tonalidade das cores

Cor Tonalidade
Amarela 10 YR 7,5/14
Branca N 9.5
Vermelha 7T5R4M4
Azul SFB 28
Preta M 0,5

Fonte: Manual brasileiro de sinaliza¢des-Vol. IV

19.3. LOMBADA FISICA TRANSVERSAL (QUEBRA — MOLAS)

Executada sobre o pavimento existente, sera aplicado uma camada de pintura
de ligacdo impermeabilizantes — DNIT — ES 145/12 e a lombada fisica transversal
sendo executada com mistura asfaltica a quente — DNER — ES 031/06, seguindo as
especificacdes geométricas determinadas em projeto e segundo o Manual Brasileiro
de Sinalizacdo de Transito — Dispositivos Auxiliares do CONTRAN., como mostrada
na Figura 18-2.
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370 | SARJETA ACOSTAMENTO

VARIAVEL

QUEBRA - MOLAS (CBUQ) E’
A=0,25m*
T 50 17
L 1

I
FISTA PINTURA DE LIGAGAO

IMPERMEABILIZANTE
Figura 19-5 Lombada Fisica Transversal

Fonte: DAC Engenharia
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20. LIMPEZA DIARIA DA OBRA

Durante o periodo das obras da Via de Interligacdo do Instituto Federal —
Parque Leal ao Bairro Algodao devera ser feita a limpeza diaria da obra. Devera ser
contratado pela empresa executora um servente que trabalhara 8 h diarias durante os

doze meses da obra.

A carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares devera ser feita
em caminhdo basculante com capacidade de 103 e escavadeira hidraulica de 155 HP
com cacamba de 1,20 m3 e descarga livre. Todo material para descarte devera ser
encaminhado para bota-fora conforme projeto de Distancia Média de Transporte —
DMT.
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21. OBSERVAGCOES

Qualquer tipo de modificacdo, alteracdo ou ajuste de projeto requerida pela
contratada deve ser comunicada a fiscalizacdo e projetista, desta maneira somente
sera autorizada a solicitacédo por meio de documento assinado por ambas.

Se houver a necessidade da inclusdo de itens devido a circunstancias néo
previstas, deve-se documentar todos os itens e quantidades faltantes. A empresa
projetista ndo se responsabilizard pela execucdo de itens ou quantidades nao
previstos em projeto sem o0 aceite documentado e assinado pelas autoridades

cabiveis.
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