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1. INTRODUCAO

A presente documentagao tem como finalidade apresentar o projeto de Ligagao da
Rua Moises Lopes com a Rua Damiao Rodrigues, no bairro Faisqueira, localizado no

municipio de Pouso Alegre — MG, apresentado na Figura 1-1.

N o Yo TOAN RN S -

500 m

Figura 1-1 — Localizagao da obra
Fonte: Google Earth, 2022.

Para a elaboragao do projeto foi realizado o levantamento topografico da situagéo
atual do terreno e dos dispositivos existentes no perimetro de influéncia do projeto.
Posteriormente, foram definidas as caracteristicas geométricas da via, os servigos de
regularizagao e movimentagdes de terra necessarias no local, as dimensdes das camadas
do pavimento e a sinalizag&o viaria do trecho.

Este relatorio apresenta as caracteristicas, dimensbdes e materiais utilizados na
execugao dos projetos de pavimentagao, drenagem, construgdo de sarjeta, e sinalizagao
viaria, observando e detalhando as etapas de construcéo.

Os projetos referentes a Ligagao da Rua Moises Lopes com a Rua Damiao Rodrigues,
no bairro Faisqueira, estdo descritos na Tabela1:

Tabela 1 - Lista de projetos

Fonte: DAC Engenharia;2022
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2. ESPECIFICAGCOES TECNICAS

As especificagdes a seguir referem-se aos materiais e servicos empregados na
execucao do Projeto Executivo Ligagdo Moyses Lopes e Damido Rodrigues. Os materiais
e/ou servigos ndo previstos nestas especificagdes constituem casos especiais, devendo ser
previamente apreciados pela fiscalizagdo da contratante. Na hipotese de suspensao de
fornecimento de um determinado produto, seu substituto devera ser previamente submetido
a apreciacao da fiscalizagdo da contratante e da area técnica do 6rgao concedente dos
recursos.

Todos o0s servigcos executados deverdao estar em conformidade com as Normas

Técnicas Brasileiras.

Rua Miguel Viana, 81, Edificio Benedicto Lemes, Segundo Andar, Morro Chic, Itajuba, MG
(35) 3623-8846 www.dacengenharia.com.br



{' Dﬂc LIGACAO MOYSES LOPES — DAMIAO RODRIGUES
engenharia

3. RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA

A presencga da fiscalizagdo nao implica na diminuicdo da responsabilidade da
empresa contratada que € integral para a obra nos termos do Caédigo Civil Brasileiro.

A empreiteira tomara as precaugdes e cuidados, no sentido de garantir as
canalizagbes e redes existentes que possam ser atingidas e pavimentagdo das areas
adjacentes e outras propriedades de terceiros e ainda, a seguranga de operarios e
transeuntes durante a execucao de todas as etapas da obra. Qualquer dano, avaria,
trincadura, etc.,, causados a elementos ali existentes, serdo de inteira e unica
responsabilidade da contratada, inclusive as despesas efetuadas para sua reconstituigao.

Os ensaios, testes e demais provas bem como as exigidas pela Fiscalizagdo e normas
técnicas oficiais para a boa execucgao da obra, correrao por conta da contratada.

E de inteira responsabilidade da contratada a aquisi¢do e apresentagdo de todos os
materiais e equipamentos utilizados na construgdo, como também a apresentacdo do
Engenheiro Responsavel pela Execugao da obra.

A empreiteira deve facilitar por todos os meios os trabalhos de Fiscalizagdo mantendo,
inclusive no canteiro de obras em lugar adequado e em perfeita condicdo. Devera ser
encaminhada uma copia semanalmente ao diario de obra para o Setor da Engenharia. Todas
as visitas e/ou reunibes, com a fiscalizagdo de obra ou com a empresa projetista, que
ocorrerem no local da obra devem ser descritas no diario de obras e assinadas por todos os
responsaveis presentes.

Antes da liberagdo da primeira medicdo a contratada deve apresentar o Alvara de
construg&o junto ao municipio e a placa de obra conforme modelo fornecido pelo setor de
engenharia devera estar instalado no local da obra.

Se por ventura a obra for paralisada a empreiteira deve comunicar por escrito os
motivos de paralisagdo ao setor de engenharia ou fiscalizagdo da prefeitura.

Todos os trabalhadores devem ser capacitados para a execuc¢ado dos servicos. A
empresa contratada para a obra é a responsavel quanto ao uso obrigatério e correto pelos
operarios dos equipamentos de protecdo individual, de acordo com as Normas de
seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho.

Os maquinarios, caminhdes e maquinas devem estar em perfeitas condi¢bes de uso,
nado podem apresentar vazamentos, as luzes de sinalizacdo precisam estar em boas
condicdes de uso, todos esses cuidados evitam acidentes entre os funcionarios e os veiculos

ou pedestres que passarem pela redondeza.
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De acordo com o Artigo 231, Inciso Il, do Cédigo de Transito Brasileiro (CTB) é
infracdo danificar as vias, derramando, langando ou arrastando materiais sobre a via, por
isso deve-se utilizar lonas de protecao para o transporte.

A transportadora sempre € a responsavel pelo pagamento de multas de transito

sofridas por motoristas de sua frota.
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4. ADMINISTRAGAO E INSTALACAO DA OBRA

A administracéo da obra considerada neste relatorio e no orgamento € apenas o complemento

ao projeto, com um pequeno canteiro e a colocagao de placa de obra além da equipe técnica.

4.1. EQUIPE TECNICA E VIGIA NOTURNO

A empresa executora devera contratar uma equipe técnica em periodo integral para
acompanhamento da obra, o engenheiro civil devera possuir um nivel de experiencia pleno em obras.
Durante as noites sera necessario a contratagao de vigias noturno, foi calculado 14 horas
por dia, sendo das 17h até as 7h do dia seguinte. A quantidade de vigias e os dias

trabalhados é de responsabilidade da empresa contratada.

4.2. CANTEIRO DE OBRA

O local para instalacao do canteiro de obras sera definido entre a empresa contratada

e a fiscalizacdo. Foi considerado para o canteiro de obras:

e Um container para depdsito com isolamento térmico e dimensdes de 6,00 X 2,30 X
2,50m (C x L x A) e a ligagao provisoéria do mesmo;

e Um container para escritorio com isolamento térmico e dimensdes de 6,00 X 2,30 X
2,50m (C x L x A) e a ligagao provisoria do mesmo;

¢ Dois banheiros quimicos com 1,10 x 1,20 x 2,30 m inclusive manutenc¢ées. Caso haja
a presenca de pessoas com diferenga de género na obra devera ser feito a separagao

dos banheiros;

Devera ser realizado a ligacao proviséria de energia para o canteiro de obras e todos
os itens citados deverao estar presentes no canteiro do inicio ao fim da obra.
A mobilizacdo e desmobilizagdo devera ocorrer uma unica vez, sendo qualquer

outra alteracdo de responsabilidade da contratada, incluindo os custos.

43. INSTALACOES COMPLEMENTARES

Devera ser instalada uma (1) placas padrao em chapa de ago galvanizada, com
dimensdes minimas de 4,00 X 2,00 m. O local sera determinado junto com a equipe de
fiscalizagdo. As placas de obras deverao ser confeccionadas de acordo com o manual da
caixa e instaladas em suporte de madeira em eucalipto.
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5. SINALIZACAO TEMPORARIA DE OBRA

A sinalizagédo temporaria da obra devera ser realizada para garantir a seguranca dos
funcionarios, transeuntes e veiculos no trecho onde ocorrera obra na rua.

Para medidas de seguranga da obra a empresa contratada devera utilizar placas de
sinalizacao e cones. O fornecimento e colocacido destes materiais € de responsabilidade da
contratada, conforme planilha orgamentaria. Os cones de sinalizagdo serdo colocados ao
longo da obra ou préximo aos trechos de vala.

Caso haja necessidade de complementagao de sinalizagdo devera ser acionado o

departamento de transito local.

Rua Miguel Viana, 81, Edificio Benedicto Lemes, Segundo Andar, Morro Chic, Itajuba, MG
(35) 3623-8846 www.dacengenharia.com.br



-
(’ Dﬂc LIGACAO MOYSES LOPES — DAMIAO RODRIGUES
engenharia

6. LIMPEZA E DEMOLICOES

Devera ser executada as demoli¢cdes por trechos definidos entre a empresa executora
e a fiscalizagdo da obra. De acordo com o projeto de demolicdo € possivel verificar as
camadas existentes em cada tipo de pavimento ou camada vegetal. As alturas foram
consideradas para a execug¢ao do novo pavimento.

O transporte de todo o material demolido devera ser destinado ao bota-fora de
residuos de construgao civil, local indicado no projeto de distancia de transporte de material
(DTM).

6.1. DEMOLICAO DO PAVIMENTO
6.1.1.PAVIMENTO EM BLOQUETE

Nos trechos que houver a demoli¢gao do pavimento com bloquete sera necessaria uma

camada de 40 cm de altura.

6.2. LIMPEZA DA CAMADA VEGETAL

Sera necessario realizar a limpeza da camada vegetal com duas alturas 40 cm para

o trecho que viario e 15 cm para o trecho que sera executado o passeio.

6.3. DEMOLICAO DOS DISPOSITIVOS COMPLEMENTARES

Devera ser demolido o meio-fio, sarjeta e cercas, como apresentado no projeto de

demolicao.

6.4. DEMOLICAO DE BOCAS DE LOBO E TUBOS

De acordo com as visitas e levantamentos realizados durante a fase de projeto existe
uma rede pluvial em alguns trechos de influéncia no projeto que sera necessario demolir

conforme apresentado no projeto de demoligéo.
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7. TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem define, a partir da modelagem tridimensional do terreno,
a volumetria de movimentacdo de terra para implementacdo do empreendimento. Sao
definidos nessa fase as cotas necessarias para que o sistema viario permita a execucao da
drenagem pluvial projetada.

A via foi projetada em cota superior ao terreno existente, por se tratar de area
suscetivel a alagamento. Dessa forma, toda a obra sera executada sobre aterro compactado.

O solo existente apresenta baixa capacidade de suporte e caracteristicas
desfavoraveis a execugédo de uma via de trafego posado como a projetada. Para garantir a
estabilidade do aterro e pavimento a serem executados, o solo de baixa resisténcia sera
substituido por material pétreo (rachao).

Para inicio dos trabalhos de terraplenagem o terreno deve estar livre de camada
vegetal e entulhos. S6 entdo deve ser realizada movimentagcdo de terra, atendendo os
critérios de projeto, respeitando os limites estabelecidos por norma e com emprego de
equipamentos adequados a execugao dos servigos nos prazos fixados no cronograma
contratual.

O calculo de volume de terraplenagem foi executado através da modelagem
tridimensional do terreno, elaborada a partir dos perfis longitudinais das vias e notas de
servico do pavimento acabado.

Todo volume de corte devera ser destinado ao bora-fora de solos, nao podendo ser
reutilizado para recomposicao do aterro. Havera a necessidade de empréstimo de solo para
as areas que serao aterradas de acordo com o projeto de terraplenagem.
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8. DRENAGEM

Sistemas de drenagem urbana sdo aqueles projetados para fazer o manejo das aguas
pluviais em uma bacia hidrografica. Este manejo envolve a coleta e o transporte da agua
pluvial até um corpo hidrico capaz de recebe-la. Estes sistemas sdo compostos geralmente
por sarjetas, bocas de lobo e galerias pluviais, além de outros dispositivos especificos, que
sédo dimensionados de acordo com o projeto que foi desenvolvido.

A drenagem € um ponto fundamental do saneamento basico, uma vez que a falta de
um projeto desse tipo ocasiona prejuizos de ordem financeira, de saude publica e humanos,
devido aos alagamentos. Problemas como a proliferacdo de doencgas de veiculag&o hidrica,
erosao do solo, danos a ruas e estradas, danos a propriedade privada e até riscos de perdas
humanas sdo comuns em localidades que passam por eventos de chuvas intensas e nao

possuem um sistema adequado de drenagem.

8.1.1.LOCACAO DA REDE DE DRENAGEM PELO METODO DA
CRUZETA

Para auxiliar a execugéo da rede de drenagem e garantir a declividade indicada em
projeto, foi sugerido a execugéo por método da cruzeta, conforme detalhado abaixo.

Para garantir a declividade da rede conforme projeto, devera ser adotado o método
das cruzetas para locagdo. Assim €& possivel garantir o escoamento e qualidade da obra.

A formulacao para a obtencao do nivel da cruzeta para a escavagao no trecho esta
descrita a seguir de acordo com a adaptacao do autor de NUVOLARI (2011).

Para o PV1 a cota de régua sera:

EQUAGAO 1: CRpyy = CTpy, + H

Tendo:

CRpy, = cotadaréguano PV1 [m];

CTpy1 — cota do terréno no PV1 [m];

H - altura da regua [m].

De acordo com Azevedo Netto (1977) a altura deve ser de 1,00m<H=1,50m, para
garantir o conforto do operario para a visada.

EQUAGAO 2: Ccruzera = CRpy1 — CCpy

Tendo:

Ccruzera = Comprimento da cruzeta [m];
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CRpy, = cotadaréguano PV1 [m];

CCpyq = cota do coletor no PV1 [m].

Para o PV2 a cota de régua sera:

EQUAGAO 3: CRpyz = CCpy + CcruzeTa

Tendo:

CRpy, — cotadaréguano PV2 [m],

CCpy, — cota do coletor no PV2 [m];

Ccruzera — Ccomprimento da cruzeta [m].

Altura da régua no PV 2:

EQUAGAO 4: Hpyy = CRpyy + CTpy,

Tendo:

Hpy, — Altura da régua no PV2 [m];

CRpy, — cota da régua no PV2 [m];

CTpy, — Cota do terreno no PV2 [m].

Ja para garantir a declividade da tubulagc&o é necessario proceder de acordo com as
seguintes equagoes:

Para o tubo a cota de assentamento sera:

EQUAGCAO 5: CZrygo = (CRpy1 — CCpyy) — (D + )

Tendo:

CZrypo — Cota de assentamento do tubo [m];

CRpy1 — cotadaréguano PV1 [m];

CCpy — Cotado coletor no PV1 [m];

@ — diametro da tubulagdo [m];

e — espessura da parede do tubo [m].

Altura da cruzeta para a escavagao:

EQUACAO 6: CZgscavacio = Ccruzera + € + €perco

Tendo:

CZgscavacko = Altura da Cruzeta de assentamento [m];

Ccruzsra = comprimento da cruzeta [m];
e — espessura da parede do tubo [m];

eperco — espessura do bergo de assentamento [m], caso nao possua berco

considerar igual a zero;
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Apds a montagem de cada acessorio e durante o assentamento de cada tubo ou PV,
devera ser aplicado o método da cruzeta. Em outras palavras, enquanto um servidor segura
a cruzeta em cima do tubo assentado, o outro observa o nivel da cruzeta e da régua, assim
€ possivel verificar o nivel e corrigir antes de prosseguir. Figura 8-1 estdo apresentadas as

indicacdes dos apoios para estes calculos.

OBSEVADOR
REGUA

LINHA DE VISADA

CRUZETA

TUBULACAOD

CRUZETA CRUZETA
TUBULACAO ESCAVACAO

“ o

T

o

m

B2 ©)

(i} CR = cota da régua; (i) CT = cota terreno; (iii) CC = cota do coletor; (iv) CT — CC = profundidade
coletor; (v) H = altura da régua; (vi) R = altura variavel; (vii) H + R = altura da cruzeta para tubulagao; (viii) H + R +¢ +
2e = altura da cruzeta para escavagao.

TR

Figura 8-1 - Indicagbes de apoio para os calculos pelo método da cruzeta

Fonte: Fonseca, Sarmento e Paula (2014)

A locacao do método da cruzeta, ocorre entre trechos que possuem locagdes, como
pocos de visitas, bocas de lobo e caixa de passagem. Os servigos preliminares sao
considerados para que seja feito a montagem das réguas e da cruzeta além da locagao dos
pontos, sendo assim foi considerado uma (1) hora de topégrafo e uma (1) hora de carpinteiro.
As réguas e a cruzeta serao feitas em material tipo sarrafo com 2X10 cm na horizontal e na
vertical sera utilizado pontaletes de 7,5 x 7,5 cm, as medidas sao estimadas e podem variar
de acordo com cada trecho da obra.

Tabela 8-1 — Dimensodes dos materiais necessarios

Pontalete Sarrafo

Régua ou visor 1,50 m 2,70 m
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Cruzeta 3,40 m 0,60 m
Fonte: DAC Engenharia

Em seguida sera executado a locagao com trés (3) funcionarios, sendo 2 serventes e
um pedreiro. Os serventes devem adequar a posi¢céo da cruzeta e da régua e o pedreiro

ficara na outra régua observando.

8.2. MOVIMENTACAO DE TERRA

Devera ser realizado a escavacgéo da vala para assentamento dos tubos de drenagem
e, apos esta etapa, as redes tubulares, celulares e os ramais deverdo ser reaterrados,
conforme apresentado no anexo | do orcamento. Portanto, todo solo escavado nao
reutilizado na execucdo do reaterro sera destinado ao bota-fora de solos.

As ruas contempladas nesse projeto possuem grande fluxo de pessoas e carros, pois
estao localizadas no centro da cidade. Para executar a escavacao foi considerado o alto
nivel de interferéncia e também a remocéao total do solo para que nao haja obstrugcédo das
passagens dos transeuntes, sendo assim o solo escavado devera ser depositado no
caminhao e ndo podera ser descarregado na lateral da vala.

A escavacdao mecanica de vala sera realizada com uso de escavadeira, tanto na
galeria tubular e no ramal; com uma profundidade variando entre 0 até 1,50 m e 1,50 até
3,00 m. A escavagao deve ocorrer por trecho/ruas definido pela contratada junto com a
fiscalizacdo de obras.

O aterro mecanizado deve ser realizado com o uso de escavadeira com solo argiloso
e deve ocorrer apos o assentamento do tubo ou do envelopamento em alguns trechos, para
realizar o aterro devera ser realizado a compactacao do solo com compactador de percussao
mecanico, soquete, as camadas devem possuir uma altura maxima de 20 cm de altura.

Os tipos de reaterro variam de acordo com a largura e profundida, neste projeto sera
utilizado reaterro com largura de até 1,50 m e de 1,50 até 2,50 m e a profundidade 0 até 1,50

m.

8.3. ESGOTAMENTO

O esgotamento é usado para conter o acumulo de agua existente na vala escavada.
Essa agua pode ocorrer devido ao lengol freatico raso ou durante o periodo de chuvas. Para

este servico & necessario o uso de bomba submersivel e de um gerador.
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Neste projeto foi considerado o uso de uma (1) bomba submersivel para o
esgotamento durante 3 meses. A locagao de gerador também foi considerada para o mesmo

periodo de tempo.

8.4. ESCORAMENTO

Apos a abertura da vala, devera ser feito o escoramento para que possa ser
executado o servigo com segurancga. O calculo para o tipo de escoramento foi considerado
com a altura média entre os trechos (profundidade dos pog¢os de visitas) e os tipos utilizados
sdo de acordo com o caderno de encargos do SUDECAP, sendo assim, serdo utilizados
neste projeto quatro tipos de escoramentos: pontaleteamento e descontinuo.

O escoramento s6 sera removido apés o aterro atingir 0,60 m acima da tubulagao, ou
1,25 m abaixo da superficie natural do terreno, desde que o solo seja de boa qualidade.
Caso contrario, o escoramento s6 ser retirado quando a vala estiver totalmente aterrada.

Para o escoramento tipo blindado foi necessario cotar o insumo do blindado, o
pagamento deste insumo foi realizado através da area de cada unidade, pois cada empresa
que fornece esse material possui uma medida no blindado, a padronizagdo obteve apenas
na largura da vala, sendo todos com 2,50 m.

8.5. PREPARO DE FUNDO DE VALA E ENVELOPAMENTO

Em toda a vala da rede com tubos de concreto devera ser aplicado a camada drenante
de rach&o e posteriormente devera ser langado o lastro de brita, para regularizagédo da vala
antes mesmo do langamento do lastro de concreto magro. Nas galerias tubulares e ramais

sera necessaria a execugao do bergo e preenchimento lateral com areia grossa.

8.6. ASSENTAMENTO DOS TUBOS

Os tubos de PEAD devem ser assentados e transportados de acordo com as normas
do manual do fabricante. Os tubos terdo didametros de 600 e 800 mm e os tubos dos ramais
das bocas de lobo/le&do serdo de 400 mm.

O manuseio dos tubos deve ser feito manualmente ou com equipamentos utilizando
cintas de nylon. Nao deve ser utilizado materiais metalicos para o manuseio. O
armazenamento deve seguir a recomendacgao do fabricante, algumas recomendacgdes estao
citadas a seguir:

v Armazenar as tubulagdes em terreno plano;
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v Empilhar em forma de pirdamide com no maximo 180m de altura;

v A tubulacdo empilhada deve ser alternada para evitar a deformacéo;

4 Até a instalacao dos tubos a ponta deve ser protegida com um plastico;

4 Nao arrastar ou bater os tubos, principalmente as extremidades.

Para a instalagdo dos tubos deve seguir rigorosamente a declividade da rede, além
de manter a vala seca, pois os tubos de PEAD flutuam na presengca de agua. Para os
envelopamentos de alguns trechos o concreto deve estar mais consistente para nao deslocar
o tubo.

A empresa projetista indica o método de instalagdo com escavadeira e cinta para a
instalagao dos tubos, mas fica a critério da empresa projetista definir o método de execugéo,
desde que nao danifique os tubos.

v Método de Instalacdo com Escavadeira e Cinta: colocar uma corda ou cinta ao
redor da tubulagdo. O operador devera posicionar cuidadosamente a cinta em direcdo a
bolsa onde sera inserido o tubo. Para que o encaixe entre as tubulagbes esteja adequado é
importante que a ponta do tubo fique totalmente na bolsa. Além disso, a borda da bolsa
devera coincidir com uma marca (palavra ASSENTADO ou linha) presente em uma das
corrugas do tubo. Durante os dias de obra com alta temperatura, é recomendado preencher
o contorno dos tubos depois que a conexdo for efetuada, para evitar separagcdes nas

conexoes.

8.7. DISPOSITIVOS HIDRAULICOS

Os projetos para a execugao desses dispositivos, pogos de visita, bocas de lobo e
muro de ala, foram enviados junto com o projeto de drenagem. O projeto também contara
com a instalagao de dispositivos celulares e tubulares para drenagem urbana.

O poco de visita considerado para esta obra sera executado em alvenaria estrutural,
conforme o projeto enviado na disciplina de drenagem.

Os pocos de visitas devem estar limpos ao término de sua construg¢ao, ou seja, nao
podem haver restos de materiais de construcao civil.

Os tubos devem ser cortados para adequagao nas paredes do PV. Todos os pogos
de visitas deverao possuir tampao em ferro fundido e o nivel superior da tampa deve ser
igual ao nivel da rua ou passeio de forma a ndo impedir a sua abertura.

Foi considerado o escoramento das lajes do baldo de cada pogo de visita.

Os Pogos de visitas estdo calculados de acordo com a média da altura dos baldes e
das chaminés, sendo assim orgados por unidade.
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As bocas de lobo séo caixas instaladas no ponto baixo da sarjeta com a finalidade de
coletar a agua superficial e encaminha-las ao pogo de visita, neste projeto foram utilizadas
bocas de lobo simples, dupla e tripla, todas sem cantoneira.

As caixas das bocas de lobos sao feitas em alvenaria em tijolo macigo com espessura
de 20 cm e rebocada com argamassa 1:3, o concreto da laje de fundo e para a instalagao
do quadro deve ser estrutural e com Fck > 20 MPa. Se bocas de lobo forem duplas ou triplas
deve ser feito vigas entre os quadros usando formas, concreto estrutural com Fck > 20 MPa
e ago CA-50. Os quadros, grelhas e cantoneira séo divididas em TIPO A e TIPO B, ferro
fundido e concreto, respectivamente.

Para garantir a coleta total da agua, devera ser feito uma depressdo em ponto baixo,
de acordo com a SUDECAP, 8% de inclinagdo nas laterais e 31% de inclinagdo na parte
frontal, a depresséao deve ser feita em concreto estrutural com Fck > 20 MPa.

As bocas de lobo devem estar limpas ao término de sua construgdo, ou seja, ndo
pode haver restos de materiais de construcéo civil. Os tubos devem ser cortados para se

adaptar nas paredes da caixa.
OBS: As bocas de lobos combinadas ndo devem ser executadas em frente a
garagens, por isso deve comunicar a empresa projetista para a alteragao do
projeto.

Neste projeto de drenagem devera ser executado a boca de bueiro para rede tubular.
A empresa executora devera seguir o projeto padréao do DER-SP, enviado junto com os
projetos de drenagem.

O dissipador de energia € de suma importancia para reduzir a velocidade de
escoamento de modo a reduzir os riscos e efeitos de erosdo. O dissipador deve ser
executado com argamassa e pedra de mao, a forma, o transporte do material e a execugao
estdo inclusos. O calculo dos materiais depende do projeto do muro de ala.

A empresa executora devera seguir o projeto padrdo do DER-SP, enviado junto com
os projetos de drenagem.
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9. PAVIMENTAGAO

O projeto de pavimentagdo foi desenvolvido com o objetivo de fornecer o
detalhamento e o dimensionamento de uma estrutura que possa suportar economicamente
as repeticdes de eixo padrao em condigdes de conforto e seguranga para o usuario da via
projetada. O dimensionamento das espessuras das camadas do pavimento foi determinado
em conformidade com as condi¢gdes gerais indicadas pelo Manual de Pavimentagcdo do
DNIT.

9.1. PAVIMENTAGAO ASFALTICA

A pavimentacao asfaltica devera ocorrer nas areas de vala que foi removido apenas
pavimento asfaltico e nas areas onde houve a remocido total do pavimento em
paralelepipedo/ bloquete revestido com asfalto. Para a execucédo das camadas, devem-se
seguir atentamente as seguintes especificagdes de servigo:

e Pavimento Flexivel: Mistura Asfalticas a Quente — DNER — ES 031/06;

e Imprimacao Impermeabilizante — DNIT — ES 144/14;

e Pintura de Ligacao Impermeabilizante — DNIT — ES 145/12;

e Sub-Base Bica Corrida — DET-DE-P00-010_A;

e Sub-Base solo brita — Sub-Base Bica Corrida — ET-DE-P00-010_A,;

e Preparo do Subleito — DNIT — ES 299/97.
Sendo:

¢ Revestimento: 5,0 cm de Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ (Camada
de Rolamento);

¢ Revestimento: 5,0 cm de Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ (Binder);

e Base: 15 cm de Bica Corrida (ISC = 60%, Expansao < 0,5%, Compactagao a 100%

Proctor Intermediario);

e Sub-Base: 15 cm de solo brita 73%-30% (ISC = 30%, Expansdo < 1,0%,

Compactacao a 100% Proctor Intermediario);

9.2. CALCADA

Sera executado passeio em concreto ndo armado com 6 cm de espessura sobre o
lastro de brita com 5 cm de espessura. O acabamento sera convencional e é
responsabilidade da contratada garantir que ndo haja nenhum dano estético durante o
periodo de cura e secagem do concreto.
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9.3. DISPOSITIVOS COMPLEMENTARES

Os dispositivos complementares inclusos neste projeto s&o: sarjeta e meio-fio.
Primeiramente devera ser realizado o assentamento do meio-fio para delimitar o leito
carrogavel e a sarjeta devera ser executada apds a execugao da base do pavimento.

A sarjeta € um canal triangular longitudinal utilizada nos bordos da pista, elas podem
ser executadas separadas ou junto ao meio fio, e tem a fungao de coletar a agua superficial
da via e conduzi-la até a boca de lobo.

A sarjeta escolhida para este projeto € do TIPO B, fabricada em concreto urbano com

fck > 15MPa, largura 50 cm e inclinagao de 15 % com espessura de 7 cm.

9.4. PLANTIO DE GRAMA

Devera ser executado o plantio de grama nos canteiros centrais

Inicialmente devera ser realizado a regularizado com 4 cm abaixo do nivel do piso (ou
de onde vocé quer que o gramado fique nivelado), para em seguida aplicar o adubo e o
calcario para que a grama possa se desenvolver e manter a qualidade. Para o plantio da
grama é indicado que o assentamento seja realizado em fileiras, sem deixa vaos entre as
placas. Para um gramado nutrido durante as quatro estagdes do ano, é fundamental realizar
a adubacao, a aplicacdo de adubo e calcario € necessaria para correcdo da acidez do solo,
garantindo a nutricdo e crescimento da grama.

Para cada 100 metros quadrados de grama plantados, recomendamos que ja se inicie
a irrigacao, de preferéncia duas vezes ao dia, durante a amanha antes das 09:00 horas e no

final da tarde apds as 17:00 horas.
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10. SINALIZACAO

A avenida contemplada nesse projeto foi classificada como via coletora de médio fluxo
e acesso misto, tendo areas residéncias e industriais, por isso limitou-se a velocidade da via
em 60 km/h e a sinalizacao sera vertical e horizontal de acordo com o Manual Brasileiro de
Sinalizagdo de Transito. A sinalizagdo tem a finalidade de fornecer informagdes que
permitam aos usuarios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar
a seguranga, ordenar os fluxos de trafego, canalizar e orientar os usuarios da via.

A sinalizagao vertical € um subsistema da sinalizagao viaria, que se utiliza de sinais
sobre placas na posicao vertical, ao lado da pista.

A sinalizagao horizontal € um subsistema da sinalizacao viaria composta de marcas,
simbolos e legendas sobre o pavimento da pista de rolamento. A sinalizagdo horizontal tem
a propriedade de transmitir mensagens aos condutores e pedestres, possibilitando sua

percepcao e entendimento, sem desviar a atengao do leito da via.

10.1. SINALIZAGCAO VERTICAL

As placas utilizadas neste projeto estdo descritas na prancha de sinalizagéo, elas
devem ser instaladas com altura livre de 2,00 a 2,50m a partir do solo de acordo com o
Manual Brasileiro de Sinalizagao elas devem ser instaladas fazendo um angulo de 93° a 95°
em relagao ao sentido do fluxo de trafego, conforme a Figura 6.

O afastamento lateral, entre a projegao vertical da borda lateral da placa e a borda
da pista deve ser de no min 30cm para trechos retos e no minimo 40cm nos trechos curvos.
Para as placas suspensas deve considerar as distancias entre a borda da pista e o suporte

das placas.

Lsrass

--_J_ l : : I I \\‘-. 1:__-_,.

5].“ a 95°

Figura 10-1 — Angulo para instalacdo das sinalizagdes verticais

Fonte: Manual brasileiro de sinalizagbes-Vol. |

A confecgao das placas de sinalizagcédo deve ser feita em chapa de aco num. 16, com

pintura refletiva, os materiais mais utilizados para confecg&o dos sinais s&o as tintas (esmalte
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sintético, fosco ou semifosco ou pintura eletrostatica) e peliculas (plasticas ou retro
refletivas). O verso da placa devera ser na cor preta, fosca ou semifosca. Para a segurancga
da via, ndo deve ser utilizada tinta brilhante ou peliculas retro refletivas do tipo “esferas
expostas”.

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas
préprias das placas e os esforgos sob a agao do vento, garantindo a correta posi¢ao do sinal
e a fixagao da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados de forma
a impedir a soltura ou deslocamento da mesma. Os materiais mais utilizados para confeccao

dos suportes sdo aco ou materiais similares.

10.2. SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizag&o horizontal deve ser executada com precisao e seguindo as medidas e
cores do Manual Brasileiro de Sinalizagao.

Para a aplicacdo de sinalizacdo em superficie com revestimento em concreto,
superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou qualquer outro
material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagao ao pavimento;

Devera ser feito uma pré-marcacgao das linhas, conferindo todas as medidas, para
em seguida realizar a pintura usando a maquina de pintar faixas com tinta acrilica e
microesferas na coloragdo especificada no projeto e obedecendo as tonalidades
apresentadas na Tabela 10-1. Devera ser usado um caminhdo carroceria e um veiculo tipo

Furgao para o transporte de materiais e pessoas.

COR TONALIDADE
Amarela 10 YR 7,5/14
Branca N 9,5
Vermelha 7,5R 4/14
Azul 5PB 2/8
Preta N 0,5

Tabela 10-1 — Tonalidade das cores

Fonte: Manual brasileiro de sinalizagbes-Vol. IV

10.3. RAMPAS DE ACESSIBILIDADE

Apds a locagcdo da guia, passeio e ciclovia devera ser executado as rampas de
acessibilidade de acordo com o projeto de sinalizagdo. Para a execugao devera ser realizado

a regularizagdo da area de acordo com as inclinagdo e dimensdes das rampas a serem
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implantas para executar o lastro de brita com 5 cm de altura, em seguida devera ser colocado
a lona plastica sobre a base de material granular e realizar o langamento do concreto de
20MPa, com espessura de 6 cm, o acabamento devera ser convencional. Apds a cura do
concreto devera ser instalado os pisos podotatil direcional ou alerta, de acordo com detalhe

apresentado no projeto de sinalizag&o.
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11. LIMPEZA DA OBRA E SERVICOS COMPLEMENTARES

Devera ser realizada a limpeza diaria da obra para que nao fique residuos de
construcao nas vias, para isso devera ser contratado pela empresa executora um servente
que trabalhara 8 horas diarias durante os doze meses da obra.

A carga, manobra, descarga e espalhamento de solos e materiais granulares devera
ser feita em caminhdo basculante e escavadeira hidraulica. Todo material para descarte
devera ser encaminhado para bota-fora de residuos de construcao civil, conforme projeto de

Distancia de Transporte de Material — DTM.
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12. OBSERVACOES

Qualquer tipo de modificagéo, alteragédo ou ajuste de projeto requerido pela contratada
deve ser comunicado a fiscalizagdao e empresa projetista, desta maneira, somente sera
autorizada a solicitagado por meio de documento assinado por ambas.

Se houver a necessidade da inclusdo de itens devido a circunstancias nao previstas,
deve-se documentar todos os itens e quantidades faltantes. A empresa projetista ndo se
responsabilizara pela execugao de itens ou quantidades nao previstas em projeto sem o

aceite documentado e assinado pelas autoridades cabiveis.
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