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1. OBJETIVO

O presente caderno tem por objetivo descrever e especificar de forma clara a
obra de drenagem urbana do Bairro Jardim primavera no Centro de Pouso
Alegre, fornecendo as instrucbes quanto as condicbes que presidirdo o
desenvolvimento dos servicos, e fixando as obrigacbes e direitos da

contratante e da empresa contratada.

Todos o0s materiais a serem empregados na obra deverdo ser
comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as
especificacdes constantes neste material e nos respectivos projetos. Todos os
servicos deverdo ser executados em completa obediéncia aos principios de
boa técnica, devendo ainda satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras, as

condi¢Oes estabelecidas no presente projeto executivo de drenagem.
1.1 OBSERVACOES GERAIS

A obra deve ser executada observando-se as normas técnicas da ABNT
vigentes, a Lei 8.666/93 e ao edital e seus anexos, compostos pelos projetos
executivos, caderno de encargos e especificacbes, planilha orcamentaria e

cronograma fisico-financeiro.

Integrara o contrato, a ser assinado entre as partes, independentemente de sua
transcricdo, naquele instrumento, o Edital, este Projeto Basico, o Caderno de
Especificacbes e Encargos, a Planilha Orcamentaria e o Cronograma Fisico-

Financeiro.
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2. CADERNO DE ESPECIFICACOES
2.1 OBJETIVO

O objetivo deste caderno € especificar os materiais e equipamentos e orientar a
execucdo da obra e dos servicos a serem executados dentro do objetivo
proposto e, sobretudo, assegurar a qualidade da execucé&o do projeto. Outro
propdsito é assegurar o atendimento as normas técnicas da construcao civil e
de projetos de drenagem urbana referente a execucéo do projeto, para que o
objeto seja executado na integra fazendo com que a obra tenha qualidade e
que seja cumprido o cronograma fisico-financeiro, assegurando a integridade

fisica da comunidade local e dos trabalhadores da obra.
2.2 ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA

Para a perfeita execucdo e completo acabamento dos servigos referidos no
presente caderno, a empresa contratada se obriga, sob as responsabilidades
penais vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e administrativa, além de
prestar todas as condicdes necessarias para o perfeito andamento dos
trabalhos, estando totalmente comprometida com a realizacdo da obra, com o
cumprimento dos prazos de entrega da obra executada dentro dos padrbes

contratuais.
2.3 MATERIAIS, MAO-DE-OBRA E EQUIPAMENTOS

Cabera a empresa contratada, fornecer e conservar 0 equipamento mecanico e
o ferramental necessario, mao-de-obra idénea de modo a reunir
permanentemente em servicos, uma equipe homogénea e suficiente de
operarios, mestres e encarregados, que assegurem o andamento satisfatorio
dos servicos, bem como obter os materiais necessarios e em quantidade
suficiente para a concluséo dos servicos no prazo previsto, em escrita
concordancia com o cronograma fisico-financeiro. A empresa contratada
cabera a responsabilidade das instalacdes provisorias e dos transportes dentro
e fora do canteiro e o cumprimento de todas as obrigagcbes com o0s
trabalhadores, conforme as leis trabalhistas.
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2.4 SEGUROS E ACIDENTES

Correra por conta exclusiva Contratada, a responsabilidade de quaisquer
acidentes de trabalho na execucéo dos servicos contratados, uso indevido de
patentes registradas, e ainda que resultantes de caso fortuito e por qualquer
causa, a danificagdo das obras em constru¢do, bem como as indeniza¢des que

possam vir a ser devidas a terceiros, por parte dos servi¢cos contratados.

A empresa contratada € obrigada, por forca da legislacdo em vigor, a satisfazer

as exigéncias de seguranca, higiene e medicina do trabalho.

Em se tratando de via de grande fluxo, a empresa contratada devera projetar e
colocar sinalizagbes devidas, placas de indicacédo ou de aviso, obedecendo as
normas do Departamento Municipal de Transito e estas terdo que ser
aprovadas pelo referido 6rgdo, no que concerne a seguranca do pedestre e do

veiculo.

Cabera a empresa contratada toda e qualquer responsabilidade referente a

acidente, que por ventura se verifique por falta ou insuficiéncia de sinalizacéo.

A empresa contratada € a Unica e exclusiva responsavel pelos seus

funcionarios no periodo de trabalho perante as leis trabalhistas.
2.5 LICENCAS E FRANQUIAS

A empresa construtora é obrigada a obter as licencas e franquias necessarias a
execucdo dos servicos, pagando o0s emolumentos previstos por lei e
observando os dispositivos legais, referentes aos servicos e a seguranca
publica, bem como atender ao pagamento de seguro pessoal, despesas

decorrentes das leis trabalhistas e impostos que digam respeito aos servicos.

E obrigada, igualmente, ao cumprimento de quaisquer formalidades e ao
pagamento a sua custa, das multas porventura impostas pelas autoridades,
mesmo aquelas, que por forca dos dispositivos legais sejam atribuidas ao

proprietario.
2.6 FISCALIZACAO

A Fiscalizagdo € assegurado o direito de ordenar a suspensdo dos servigos,
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sem prejuizo das penalidades a que estiver sujeita & construtora, sem que esta
tenha direito a qualquer indenizagao, no caso de nao ser atendida dentro de 48
horas (quarenta e o0ito) a contar da solicitacdo competente a qualquer

reclamacao sobre defeito de servigo executado.

E assegurado ainda, a Fiscalizacdo, o direito de mandar retirar material
defeituoso ou que nao seja de boa qualidade observando as normas do item

anterior.
2.7 RESPONSABILIDADE E GARANTIA

A empresa contratada assumira responsabilidade pelos servicos, sua boa

execucao, bem como pelos danos decorrentes da realizagdo do mesmo.
2.8 ESTUDOS E PROJETOS

Para efeito de interpretacdo entre os documentos fica estabelecido que:

A) Em caso de divergéncias entre os desenhos dos projetos, o Caderno de
Encargos e o orcamento, contatar a empresa responsavel pelo projeto -
DAC ENGENHARIA pelo Telefone (35) 3623-8846 ou pelo e-mail do

Responséavel Técnico: denis.silva@dacengenharia.com.br.

B) No caso de desentendimento entre as partes, fica entendido que: A
Fiscalizacdo é soberana nas decisdes quanto a quantidade dos servi¢os

a serem recebidos.


mailto:denis.silva@dacengenharia.com.br
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3. DADOS DA OBRA

Este Caderno de Encargos refere-se as obras de drenagem da bacia
hidrogréafica de contribuicdo do Bairro Jardim primavera no municipio de Pouso
Alegre. O resumo dos servicos contemplados nesta obra compreendem:
Servigos preliminares; Movimentagdo de terra; Escoramentos de valas;
Assentamento de tubulacdes; Execucdo dos equipamentos de drenagem;

Pavimentacao; Limpeza da area.
3.1 CONSIDERACOES GERAIS PARA EXECUCAO DOS SERVICOS

Todos os projetos necesséarios a execucdo dos servigcos serdo fornecidos pela
Prefeitura Municipal e quaisquer dividas posteriores deverdo ser esclarecidas

com a empresa responsavel pelos projetos.
3.1.1 FONTE DOS PRECOS UTILIZADOS

Para o orcamento do Projeto foram utilizadas as tabelas SINAPI, SETOP E
SUDECAP em suas ultimas versdes, juntamente com cotacdes e composicoes
de valores de acordo com o mercado, conforme detalhado nas planilhas de

orcamento e composicao.
3.1.2 EXECUCAO DE SERVICOS

A Contratada devera dar inicio aos servicos e obras dentro do prazo pré-
estabelecido no contrato conforme a data da Ordem de Servico expedida pela
Prefeitura Municipal de Pouso Alegre. A contratada devera seguir o prazo de
execucdo da obra que € de 24 (vinte e quatro) meses de acordo com o

cronograma fisico.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas

EspecificagOes, os desenhos e demais elementos neles referidos.

Serdo impugnados pela Fiscalizacdo todos os trabalhos que ndo satisfagcam as

condi¢bes contratuais.

Ficard a Contratada obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados

logo apds a oficializacdo pela Fiscalizagdo, ficando por sua conta exclusiva as
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despesas decorrentes dessas providéncias.

A Contratada sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e terceiros,
decorrentes de sua negligéncia, impericia e omissdo. Sera mantido pela
Contratada, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho,
cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de

negligéncia durante a execucao das obras, até a entrega definitiva.

A utilizacdo de equipamentos, aparelho e ferramentas devera ser apropriada a

cada servico, a critério da Fiscalizacdo e Supervisao.

A Contratada tomara todas as precaucdes e cuidados no sentido de garantir
inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos, canalizacbes e redes que
possam ser atingidas, pavimentacbes das areas adjacentes e outras
propriedades de terceiros, e ainda a seguranca de operarios e transeuntes

durante a execucgdo de todas as etapas da obra.
3.1.3 NORMAS

Sdo parte integrante deste Caderno de Encargos, independentemente de
transcricdo, todas as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), bem como as Normas do DNIT e DEER/MG, que tenham relagdo com
0S servi¢os objeto do contrato.

3.1.4 MATERIAIS

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas
especificacoes deverédo ser respeitadas. Quaisquer modificacdes deverdo ser

autorizadas pela Fiscalizagéo.

E de extrema importancia que a Fiscalizacdo e Supervisdo solicite a
apresentacao de certificados de ensaios relativos a materiais a serem utilizados

e o fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a
conservacao de suas caracteristicas e qualidades para emprego nas obras,
bem como a facilitar sua inspecdo. Quando se fizer necessario, os materiais

serdo estocados sobre plataformas de superficies limpas e adequadas para tal

10
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fim, ou ainda em depdsitos resguardados das intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrucdes, especificacbes e normas
oficiais no que se refere a recepcado, transporte, manipulacdo, emprego e
estocagem dos materiais a serem utilizados nas diferentes obras. Todos os
materiais, salvo disposto em contrario nas Especificacbes Técnicas, serdo

fornecidos pela Contratada.
3.1.5 MAO DE OBRA

A empresa contratada mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e
funcionarios administrativos em nimero e especializagdo compativeis com a
natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente para a

execucao dos trabalhos.

Qualguer empregado da Contratada ou de qualquer subcontratada que, na
opinido da Fiscalizacdo, ndo executar seu trabalho de maneira correta e
adequada ou seja desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel
por outros motivos, devera, mediante solicitacdo por escrito da Fiscalizacao,
ser afastado imediatamente pela empresa contratada.

3.1.6 ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA

Para perfeita execucdo e completo acabamento das obras e servicos, a
Contratada se obriga, sob as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda
assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos

trabalhos.
3.1.7 DISPENSAS INDIRETAS E ENCARGOS SOCIAIS

Ficard a cargo da empresa contratada, para execucdo dos servicos toda a
despesa referente a méo-de-obra, material, transporte, leis sociais, licencas,

multas e taxas de quaisquer naturezas que indicam sobre a obra.

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-MG em até cinco (05)
dias Gteis a partir da expedicdo da ordem de servico pela Prefeitura Municipal

devendo serem apresentadas a Prefeitura copias da ART, devidamente

11
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protocolada no CREA-MG e Comprovante de Pagamento da mesma.
3.1.8 CONDI(;OES DE TRABALHO E SEGURANCA DA OBRA

Cabera a Contratada o cumprimento das disposi¢cées no tocante ao emprego
de equipamentos de seguranca dos operarios e sistemas de protecdo das
maquinas instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes,
cintos de seguranca, luvas, mascaras, etc., quando necessarios, como
elementos de protecdo dos operarios. As maquinas deverao conter dispositivos

de protecéo tais como: Chaves apropriadas, disjuntores, fusiveis, etc.

Devera ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentacao
“‘NR-18" da Legislacao, em vigor, condigdes do Meio Ambiente do Trabalho na
Indastria da Construcdo Civil. Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a

Contratada devera:

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhancas, a fim de
evitar a possibilidade de mudancas das circunstancias relacionadas ao
acidente; e

c) Solicitar imediatamente o comparecimento da Fiscalizacdo no lugar da

ocorréncia, relatando o fato.

A Contratada deverd manter livres 0s acessos aos equipamentos contra
incéndios e os registros de agua situados no canteiro, a fim de poder
combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio, ficando
expressamente proibida a queima de qualquer espécie de madeira ou de

outro material inflamavel no local da obra.

No canteiro de trabalho, a Contratada devera manter diariamente, durante
as 24 horas, um sistema eficiente de vigilancia efetuado por numero
apropriado de homens idbneos, devidamente habilitados e uniformizados,
munidos de apitos, e eventualmente de armas, com respectivo “porte”

concedido pelas autoridades policiais.

12
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4. ESPECIFICACOES TECNICAS
4.1 ADMINISTRACAO E INSTALACAO DA OBRA
4.1.1 CANTEIRO DE OBRA

A CONTRATADA devera alugar um terreno em localizacdo proxima as obras
de drenagem a serem realizadas a fim de se instalar o canteiro de obras, em
conformidade com a NR 18 e NR 24. Deverédo ser instalados os seguintes

elementos:

e Escritério da empreiteira com 18,15 mz;

e Escritério da fiscalizacdo com 18,15 mz;

e Almoxarifado (depdsito e ferramentaria) com 25,41 mz;
e |Instalacdes sanitarias com 18,15 mz?;

e Refeitdrio com 18,15 m?;

e Vestiario com 67,76 m?;

e Central de armadura com 21,00 m?;

e Guarita com 4,00 m2.

A area minima do terreno devera ser de 2500,00 m2. Foi considerada a limpeza
superficial do terreno (15 cm) e a carga e transporte do material retirado. O
bota-fora encontra-se a 3,9 km da area de obra, conforme croqui de DMT na

prancha 70.

Apoés a limpeza devera ser lancado um lastro de 10 cm de brita sobre o

canteiro.

Serdo necessarias ligacdes provisorias para a instalacdo do canteiro de obras,

sendo estas:

e 1 Ligacgédo provisoria de dgua, com kit cavalete e hidrometro;
e 1 Ligagéo provisoria de esgoto;

e 1 Ligacgao provisoria de energia.

O aluguel da area de instalagdo da obra faz parte dos custos administrativos da
CONTRATADA.

13
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4.1.2 INSTALACOES COMPLEMENTARES

e Banheiro Quimico

Devera ser mantido 1 banheiro quimico a cada 50,00 m da frente de trabalho.
Para orcamento foi considerada a frente de trabalho de 200,00 m, sendo assim,
necessarios 2,00 banheiros por frente, que a cada frente serdo realocados,
conforme o item 18.4.2.3 da NR 18.

Os banheiros quimicos deverao ser mantidos pelos 15 meses de obra.
e Placa de Obra

Serao colocadas 02 placas de 6,00 x 3,00m (L x H) para os principais acessos
a érea de obra, de acordo com o modelo a ser fornecido pela Prefeitura
Municipal de Pouso Alegre. As placas deverdo ser em chapa de aco

galvanizado fixada em linhas de madeira.
4.1.3 ADMINISTRACAO DA OBRA

Tendo em vista a complexidade da obra, sdo necessarias a manutencao dos

seguintes profissionais durante o periodo de execucdo dos servicos:

e 1 Engenheiro Civil Sénior — responsavel pelo acompanhamento dos
servigos de locacéo, demolicdo, escavacao, execucao das fundacdes de
vala, execugdo das estruturas em concreto armado, reaterro e
pavimentagdo. O profissional devera permanecer na obra em tempo
integral durante todo o periodo da obra — 15 meses.

e 1 Engenheiro Sanitarista — responsavel pelo acompanhamento dos
servicos de pesquisa de interferéncia, cadastro de rede, execucéao do
assentamento das redes e dispositivos de drenagem. O profissional
devera permanecer em tempo integral na obra garantindo a fidelidade da
obra em relacdo ao projeto e comunicando ao projetista qualquer
mudanga necessaria “in loco” antes de sua execugéo.

e 2 Vigias Noturnos — responsaveis por manter a seguridade no canteiro
de obra durante todo o periodo de obra — 15 meses, sendo 6 horas de

trabalho por dia.

14
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4.2 SERVICOS PRELIMINARES
4.2.1 LOCACAO E LEVANTAMENTOS CADASTRAIS

Toda a rede projetada devera ser locada por topdégrafo acompanhado do
Engenheiro responséavel pela obra, para assim evitar falhas na execucédo. Para
a funcionalidade do projeto é de extrema importancia a méaxima precisao na
locagdo planimétrica e altimétrica da rede projetada, inclusive ramais,

totalizando assim 5617,98 m de locacéao.

Por se tratar de area com alto nivel de interferéncias, e por em fase de projeto
ndo ser recomendada a abertura de valas devido a custos associados, sera
necessaria a abertura prévia das valas nos pontos de interferéncia identificados
no projeto, visando a perfeita identificacdo das redes paralelas. Para
pagamento do servigo de cadastro foi considerada a mesma metragem de rede
projetada: 5617,98 m. A escavacao prévia para identificacdo de interferéncia é

paga com 10,00 m3 de escavacao a cada 100 m de rede.
4.2.2 TRANSITO E SEGURANCA

Para garantir a seguranca dos pedestres, toda a extensdo de vala deve ser
cercada com “cerquite” (tela platica laranja tipo tapume), em ambos os lados da

vala.

A area de obra devera ser isolada para veiculos com auxilio do departamento
de transito do municipio de Pouso Alegre. Em razéo das altas profundidades
das valas, a CONTRATADA devera apresentar ao departamento de transito do
municipio o planejamento das frentes de trabalho para que as areas sejam
totalmente isoladas e bem sinalizadas garantindo a seguranca dos motoristas.
As éareas de cada frente de trabalho poderdo ser acessadas apenas por
veiculos dos moradores (previamente comunicados) e estes acessos serao

feitos através da implantacdo de passadicos.

Para auxilio no isolamento das areas sem acesso foram previstas a compra de
cones de sinalizacdo - 4 cones em cada uma das laterais da frente de obra —
assim totalizando 8 cones que serdo realocados a cada frente de obra. Foi

prevista ainda a compra de 4 cavaletes para auxiliar na sinalizacdo e
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identificacdo da obra, que seréo dispostos nas laterais de cada frente de obra,
sendo realocados a cada frente.

Para possibilitar o acesso de moradores, foram previstos passadicos para

pedestres e veiculos.

Para os pedestres serdo usados 10 passadicos de 1,50 x 6,00m (LXE), que

seréo reaproveitados a cada frente de obra.

Para os veiculos serdo usados 4 passadicos de 3,00 x 6,00m (LXE), que serdo

reaproveitados a cada frente de obra.
4.2.3 SUSTENTACAO DE ESTRUTURAS

Os postes dentro das areas de obra deverdo ser devidamente escorados,
tendo em vista a seguridade da obra. Foram contabilizados 2,00 postes a cada
30,00 m de rede.

As interferéncias de tubulagcbes existentes também deverdo ser devidamente
escoradas e apoiadas. Assim, como nao € possivel prever todas as
interferéncias existentes, foi considerado para calculo 1,00 interferéncia a cada

20,00 m de rede, sendo utilizados 0,10 m? de sustentacao por interferéncia.
4.3 DEMOLICOES E REMOCOES

As demolicdes e remocles serdo realizadas conforme detalhes apresentados
na Prancha 13 com larguras e quantidades conforme Planilha de Quantitativo
de Rede - PQR (Anexo I)

Os pavimentos asfélticos serdo demolidos por completo (dentro da faixa
delimitada para a vala) e enviados a bota-fora. A camada granular dos

pavimentos asfalticos também sera demolida e enviada a bota-fora.

Os pavimentos asfalticos sob paralelepipedo ou sob bloquete serdo demolidos

por completo (dentro da faixa delimitada para a vala) e enviados a bota-fora.

Os pavimentos em bloquete seréo removidos e empilhados em local adequado
para posterior reassentamento, quando do fechamento da vala. Na remocgé&o do

bloquete o reaproveitamento maximo é de 80%.
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Os pavimentos em paralelepipedo serdo removidos e empilhados em local
adequado para posterior reassentamento, quando do fechamento da vala. Na

remocao do paralelepipedo o reaproveitamento é de 100%.

Para a instalagdo dos dispositivos de drenagem (bocas de ledo e bocas de
lobo) sera necessaria a demolicdo de passeios. Foi contabilizada a demolicao

de 1,00 m2 para o tipo simples, 2,00 m2 para dupla e 3,00 mz2 para tripla.

Quando se tratar de segmento de via cujo revestimento sera substituido por um
novo revestimento, a demolicdo devera ser feita com martelo perfurador. Estas
operacoes, devem ser realizadas com o0 maximo cuidado. Por isto deverao ser

usados, de preferéncia, pas carregadeiras e tratores com pneus.
4.4 ESCAVAQC)ES DAS VALAS

As valas deverao estar devidamente escoradas, garantindo a seguranca.

Preferencialmente, elas deverdo ser abertas no sentido de jusante para
montante e executadas em caixdo (talude vertical), a partir dos pontos de
lancamento ou de pontos onde seja viavel o seu esgotamento por gravidade,

caso ocorra presenca de agua durante a escavacao.

Para melhor orientacdo da profundidade e declividade da canalizagao
recomenda-se a utilizacdo de gabaritos para a execucdo dos bercos e

assentamento através de cruzetas.

A escavacao da vala devera obedecer a largura e profundidade, indicada em
projeto, e seguir o procedimento adequado. As escavacOes de valas deverdo
propiciar depois de concluidas, condicbes para montagem das tubulacdes
conforme elementos do projeto. Sera utilizado escavacdo mecanica com a

escavadeira hidraulica.

O volume de material escavado foi determinado da seguinte forma: toma-se a
meédia das profundidades de um trecho situado entre 2 (dois) pocos de visita ou

caixa consecutivos através da formula seguintes:

_hl+h2
2

17



(' Caderno de Especificacdes e Encargos

Onde:
hl é a profundidade da primeira estrutura (montante) e;
h2 a cota da chegada no tubo na segunda estrutura (jusante).

Para a determinacdo da extenséao total da vala considera-se a distancia entre
os eixos de 02 (dois) pog¢os consecutivos (ou bocas de lobo). Tem-se o volume
do trecho compreendido entre 02 (dois) po¢os consecutivos, pela extenséo
multiplicada pela média das profundidades e largura de vala especificada,

conforme PQR.

Foi adotado 5% da escavacéo a ser realizada manualmente e 0,1% escavada

em rocha. Assim a escavacdo mecanica refere-se a 94% do volume total.

Os locais escavados deverao ficar livre de agua, qualquer que seja a sua
origem (chuva, vazamento de lencol freatico, etc.), para isso ser providenciada
a sua drenagem através de esgotamento, para nao prejudicar seu servico ou
causar danos a obra. Assim, € previsto o pagamento de 7 horas de
bombeamento por dia, durante todo o periodo de obra. O valor é adotado tendo
em vista a presenca de agua nas sondagens e as altas profundidades de

escavacdo nas valas.

O quantitativo de volume é apresentado na PQR (Anexo ).

45 ESCORAMENTO

De acordo com a natureza do terreno e a profundidade da escavacgao, podem
ser utilizados um dos seguintes tipos de escoramento: pontaleteamento,
continuo, descontinuo e misto. Conforme indicado no projeto, serd adotado
para profundidades até 2,00m escoramento tipo descontinuo; para
profundidade acima de 2,00m e até 3,00m seré tipo continuo e acima de 3,00m

sera utilizado escoramento tipo metalico madeira.
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O quantitativo de escoramento é apresentado na PQR (Anexo )
4.6 PREPARO DE VALA, FUNDA(;OES E BERCOS

ApOs escavacao e escoramento, as valas deverao ser preparadas para receber

0 assentamento das tubulacdes.

Devera ser lancado o embasamento com rachdo na espessura de 50 cm, que

servird como fundacéo para a tubulacgéo.

Sob a camada de rachdo devera ser lancada uma camada de concreto com 15

cm de espessura para assentamento dos tubos, com Fck de 25 Mpa.

Apéds o assentamento do tubo, a vala devera ser preenchida com areia grossa
até 15 cm acima da geratriz superior do tubo.

Os trechos de galeria onde os tubos figuem com cobrimento menor que 60 cm

serdo envelopados em concreto, com 25 Mpa.

As guantidades de material para os itens supracitados sdo apresentadas na
PQR (Anexo )

4.7 ASSENTAMENTO DE TUBOS E PECAS

O presente projeto prevé a utilizagdo de tubos de Concreto Armado e de
polietileno de alta densidade (PEAD), sendo especificados em trechos
especificos das galerias levando-se em consideracdo os seguintes fatores:
capacidade de escoamento, velocidades maximas admitidas, profundidades de

valas, recobrimentos disponiveis e o nivel de interferéncias do local.

Desta forma os tubos especificados no projeto ndo poderédo, sob nenhuma
hipotese, terem seu material, diametro, declividade ou caracteristicas de
assentamento alteradas sem a prévia e expressa anuéncia da empresa

Projetista e da Fiscalizacdo da prefeitura.

A seguir sdo apresentadas as especificagcdes dos materiais das tubulagdes.
4.7.1 TUBOS DE PEAD

O tubo de PEAD especificado no projeto tem as seguintes especificagoes:
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e Secdes circulares de Diametros Nominais (DIAMETROS INTERNOS) de
400, 600, 800, 1.000 e 1.500 milimetros, atendendo a ABNT NBR 7968;

e Obrigatorio possuir parede dupla, lado externo corrugado e lado interno

liso, com coeficiente de rugosidade de Manning igual a 0,010m/m;

e Atendimento aos requisitos, limites e parametros das normas técnicas:

O

©)

o

o

o

o

o

AASHTO M294;
AASHTO F2306;
DNIT 094/2014-EM,;
ASTM F2648;
ASTM D3350;
ASTM F405

ASTM F477.

e Os tubos utilizados devem ser certificados segundo a norma ASTM

F417, comprovando sua estanqueidade de acordo com os critérios de

ensaio especificados.

A quantidade de tubo é apresentada na PQR (Anexo ).

A tubulacao de rede simples e rede dupla deve ser assentada em um envoltorio

de areia que ultrapasse 15 cm da geratriz superior do tubo e preeencha toda a

vala e, abaixo, um lastro de concreto de 15 cm, para terreno com capacidade

baixa em suporte, sera necessario abaixo do lastro a adicdo de 50cm de

rachao.

4.7.2 TUBOS DE CONCRETO

4.8 DISPOSITIVOS ESPECIAIS, POCOS DE VISITA E CAIXAS

4.8.1 BOCAS DE LEAO E BOCAS DE LOBO

As bocas-de-ledo e bocas-de-lobo serdo instaladas a montante dos pocos de

visita. As quantidades e tipos de captacdes sédo apresentadas na PQR (Anexo

).

Os projetos especifico sdo apresentados nas pranchas 26 a 31.

4.8.2 POCOS DE VISITA
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As gquantidades e tipos de pogos de visita sdo apresentadas na PQR (Anexo ).

Para atender as diversas situacfes encontradas durante a elaboracdo do

projeto, foram padronizados 2 tipos de pocos de visita:

* Tipo A: séo pocos de visita que ndo possuem dispositivo de queda interno
(rampa);
* Tipo B: sdo pocos de visita que possuem dispositivo de queda interno

(rampa em calha) com altura méxima de 300 cm;

Sao constituidos por uma camara similar as caixas de ligacdo e passagem, a
qual é acoplada uma chaminé protegida por uma tampa. As etapas executivas

sao as seguintes:

e Camara dos Pocos de Visita: é a parte inferior do pogo de visita, tendo

a forma retangular ou quadrada;

1) Compactacao da superficie resultante da escavacao das valas da rede
coletora, no local de instalagdo do poco de visita;

2) Instalacdo da forma do fundo da camara, e dos tubos da rede coletora
e/ou conexdo a boca-de-lobo;

3) Execucao do fundo, sucedida da instalacdo das formas das paredes da
caixa em concreto;

4) Execucéo das paredes da caixa em concreto;

5) Retirada das formas das paredes e fundo;

6) Instalagcdo das formas e armaduras da tampa, e concretagem “in loco”,
ou conforme projeto; e.

7) Retiradas das formas da tampa, através do orificio da chaminé.

e Chaminé dos Poc¢os de Visita: € a parte superior do poco de visita,
com formato circular de didametro 80 cm (oitenta centimetros) e
compreendida entre o topo da laje superior da camara de trabalho e a

face inferior da laje de reducédo (que permite a instalacdo do tampéao)

1) Execucao do corpo da chaminé, com tubo de concreto de 600 mm ou de
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acordo com o projeto;

2) Execucao da escada interna tipo “marinheiro”, com ago CA-25 de 16 mm
dobrado, chumbada no corpo da chaminég;

3) O tampao sera de ferro fundido dactil DN 600 mm CL-300.

O projeto especifico dos PVs utilizados no projeto e quantitativo se encontram

nas pranchas 32 a 66.
4.8.3 CAIXA DE PASSAGEM

Caixas de passagem s&o os dispositivos auxiliares implantados nas redes
tubulares de aguas pluviais, com o fim de possibilitar a ligacdo das bocas-de-
lobo e as mudancas de declividade das redes pluviais nos locais
onde for inconveniente a instalacdo de pocos de visita e ainda houver mudanca
de direcdo da rede tubular. Além disso, esta deve funcionar como limitador do
comprimento dos trechos, de forma que seja assegurada a limpeza posterior

das tubulacgdes.

A caixa de passagem sera no padrao SETOP, de 1,50 x 1,50 m.
4.8.4 DISSIPADOR DE ENERGIA

No ponto de descarte da rede sera implantada uma estrutura que promova a
dissipacéo de energia do escoamento, de modo a reduzir os riscos dos efeitos
de erosdo nos proprios dispositivos, nas areas adjacentes ao terreno e no
corpo hidrico receptor. Tal dispositivo compreende um dissipador de bloco de
impacto, a ser executado em concreto armado, para promover a reducdo
controlada da velocidade do fluxo, seguido de um bergo de enrrocamento com

pedra argamassada.

Os dissipadores executados com berco de pedra argamassada visam a
dissipacédo do fluxo conduzido por uma canalizacdo através da dispersdo da

lamina d’agua e consequente diminuigdo de velocidade.

O projeto especifico do dissipador e quantitativo é apresentado nas pranchas
67 a 69.

4.8.5 SARJETAO
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Os sarjetes serdao assentados sobre um lastro de concreto de acordo com
especificacdes de projeto. O concreto utilizado nos sarjetdes devem atender as
NBR 6118, NBR 12654 e NBR 12655.

Para o assentamento dos sarjetdes, o terreno de fundacdo deve estar com sua
superficie devidamente regularizada, de acordo com a sec¢édo transversal do
projeto, apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo
deve apresentar solos turfosos, micaceos ou que contenham substancias
organicas. Devem estar, também, sem quaisquer de infiltracdes d'agua ou

umidade excessiva.

7z

Ndo € permitida a execucdo dos servicos durante dias de chuva. Apos a
compactacao, deve-se umedecer ligeiramente o terreno de fundacdo para o
langamento do lastro. O lastro deve ser apiloado, convenientemente, de modo

a nao deixar vazios.

O quantitativo de sarjetao € apresentado na PQR (Anexo I).
4.9 REATERRO DE VALAS

O volume de reaterro e aterro de valas € apresentado na PQR (Anexo ).
Foram considerados 50% de aterro e 50% de reaterro.

Nos servicos de reaterro, sera utilizado o proprio material das escavacgoes, e,
na insuficiéncia desse material de empréstimo, selecionado pela fiscalizacéo,

podendo a mesma determinar se necessario, o uso de areia.

O reaterro sera executado com maximo cuidado, a fim de garantir a protecao
das fundacdes e da tubulacéo e evitar o afundamento posterior dos pisos e do

pavimento das vias publicas, por efeito de acomodacdes ou recalques.

De maneira geral, o reaterro sera executado em camadas consecutivas,
convenientemente apiloadas, manual ou mecanicamente, em espessura
maxima de 0,20 m. Tratando-se de areia, o apiloamento sera substituido pela
saturacdo da mesma, com o devido cuidado para que nao haja carreamento de

material.

Em nenhuma hipétese sera permitido o reaterro das valas ou cavas de
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fundacg&o, quando as mesmas contiverem agua estagnada, devendo a mesma

ser totalmente esgotada, antes do reaterro.

Cuidados especiais deverao ser tomados nas camadas inferiores do reaterro
das valas até 0,30m acima da geratriz superior dos tubos. Esse reaterro sera
executado com material granular fino, preferencialmente arenoso, passando
100% na peneira 3/8”, convenientemente molhado, e adensado em camadas
nunca superiores a 0,10 m, com cuidados especiais para nao danificar ou
deslocar os tubos assentados, percebendo-se o reaterro simultaneamente em

ambos os lados da tubulagéo.

Caso haja perigo de ruptura da tubulagéo, por efeito de carga do reaterro ou
sobrecarga, ou ainda de carreamento de material, ser4 executada protecdo
conveniente definida para cada caso pela fiscalizac&o.

O reaterro das valas serad processado até o restabelecimento dos niveis
anteriores das superficies originais ou de forma designada pelos projetos, e
devera ser executado de modo a oferecer condicbes de seguranca as
tubulacbes e bom acabamento da superficie, ndo permitindo seu posterior

abatimento.

Os solos para os aterros deverdo ser em materiais isentos de matérias
organicas, micaceas e diatomaceas. O espalhamento dos materiais
depositados nas valas sera feito de modo que a camada fique com espessura

constante em torno de 20 cm.

A compactacdo do aterro deve ser executada preferencialmente com rolo
compactador vibratorio e motoniveladora. No acabamento deve ser também
utilizado o rolo pneumatico. A faixa de umidade para compactacao tera como
limites (hot — 5,00% e (hot — 1,00%. E muito importante uma perfeita

homogeneizagao da umidade para uma boa compactacao.
4.9.1 CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE MATERIAIS

Refere-se ao transporte e descarga de material, inclusive, o proveniente de
demolicdo de estruturas, cujo carregamento é feito por pas carregadeiras ou

escavadeiras trabalhando em cortes, empréstimos ou ocorréncias de material
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as diversas camadas do pavimento.

Quando se tratar de material extraido de cortes da propria via, o transporte dar-
se-a, de preferéncia, ao longo de sua plataforma; quando for o caso de
empréstimos ou ocorréncias de material para a pavimentacao, a trajetoria a ser
seguida pelo equipamento transportador ser4 objeto de aprovacgéo prévia pela

fiscalizacao.

Serdo usados, preferencialmente caminhdes basculantes, em numero e
capacidade adequados, que possibilitem a execucdo do servico com a
produtividade requerida, e devem estar em bom estado de conservacao,
provido de todos os dispositivos necessarios para evitar queda e perda de
material ao longo do percurso, em obediéncia as condi¢cbes de transporte

Impostas pela municipalidade, bem como pelas normas vigentes.

Em se tratando de entulho, o local de descarga ser& feito no aterro sanitario

concessionado no municipio.

Os guantitativos de carga, descarga e transporte encontram-se na PQR (Anexo

)
4.10 RECOMPOSICAO DE PAVIMENTO

Sera realizada a composicao de pavimento asféltico, intertravado em bloguete

e intertravado em paralelepipedo.

As secOes de recomposicdo sdo detalhadas na prancha 13 do projeto e os

guantitativos encontram-se na PQR (Anexo ).

Para a recomposi¢cdo do pavimento asfaltico serd necessario a utilizagdo dos
seguintes materiais: concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ), brita
graduada simples (BGS) e preparo de subleito. Dessa maneira, para a
execucdo de cada um dos materiais sera necessario seguir as especificacdes
do DNIT — ES 031/06, DER — ET — DE- P00/008 e DNIT — ES 299/97

respectivamente.

Para o pavimento intertravado (bloquete ou paralelepipedo), apos o preparo da

base, inicia-se a execucdo do nivelamento do material da camada de
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assentamento com régua metélica.

Terminada a camada de assentamento, da-se inicio a camada de revestimento

que é formada pelas seguintes atividades:

*+ Marcacdo para o assentamento, feito por linhas-guia pavimento em
paralelepipedo de pedra com a camada de assentamento, que é feita
pelas seguintes atividades sequencialmente: Langamento e
espalhamento do p6 de pedra na area do pavimento e execucao das
mestras paralelamente a contencédo principal nivelando-as na espessura
da camada conforme especificacédo de projeto;

+ Assentamento das pecas de pedra conforme o padrdo definido no
projeto;

+ Ajustes e arremates do canto com a colocacao de blocos cortados;

* Rejuntamento, utilizando pé de pedra;

+ Compactacdo final que proporciona o0 acomodamento das pecas na

camada de assentamento.
411 LIMPEZA DE OBRA

Todas as ruas a serem pavimentadas deverao ser limpas antes da liberacdo do
trafego. Devera ser removido qualquer material proveniente da obra, como

pedra e material de aterro.
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ANEXO | = PLANILHA QUANTITATIVA DE REDE
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