(NC

engenhana

MEMORIAL DESCRITIVO

Sistema Fossa Séptica e Filtro Anaerobio
— CBEA Pouso Alegre

JUNHO DE 2021



o DRC

engenharia

Referéncias Cadastrais

Cliente: Prefeitura Municipal de Pouso Alegre
Localizacao: Pouso Alegre, MG

Titulo: Sistema Fossa Séptica e Filtro Anaerdbio
Contato: José Carlos Costa

E-mail: josecarloscostacmg@gmail.com

Lider do Projeto: Aloisio Caetano Ferreira

Coordenador: Eng. Civil Flavia Cristina Barbosa

Projeto/centro de custo:  91/2020

Data do documento: 25/05/2021
Elaborador/Autor Denis de Souza Silva Engenheiro Hidrico
Verificador/aprovador Aloisio Caetano Ferreira Engenheiro Hidrico

Isencdo de Responsabilidade:
Este documento é confidencial, destinando-se ao uso exclusivo do cliente, ndo podendo ser
reproduzido por qualquer meio (impresso, eletrdnico e afins) ainda que em parte, sem a prévia
autorizacdo escrita do cliente.



(o

Centro de Bem Estar Animal — CBEA Pouso Alegre
Memorial Descritivo — Fossa Séptica e Filtro Anaerdébio

Equipe Técnica

Responsavel Técnico

Denis de Souza Silva

Engenheiro Hidrico

N° CREA: MG-127.216/D

N° ART: 20210311121

Coordenacéo

Aloisio Caetano Ferreira

Engenheiro Hidrico

N° CREA: MG 97.132/D

N° ART: 20210311121

Elaboracéo

Nome

Funcéo

Marcia Regina

Assistente Administrativa

Rafael Wasem

Auxiliar de Topografia

Antdnio Galvao Jr

Design de Interiores

Erika Prudente

Engenheira Ambiental

Abrado Ramos

Engenheiro Civil

Camila Andrade

Engenheira Civil

Daliani Pereira

Engenheira Civil

Diego Moutinho

Engenheiro Civil

Felipe Guimaraes

Engenheiro Civil

Flavia Barbosa

Engenheira Civil

Flaviane Maris de Paiva e Silva

Engenheira Civil

Jonas Guerreiro

Engenheiro Civil

Mara Lucy

Engenheira Civil

Pedro Henrique Justiniano

Engenheiro Civil

Thais Coimbra

Engenheira Civil

Tulio Lemos

Engenheiro Civil

William Baradel

Engenheiro Civil

Giovanni Petrucci

Engenheiro Eletricista

Aloisio Caetano Ferreira

Engenheiro Hidrico

Denis Silva

Engenheiro Hidrico

Henrique Biasi

Engenheiro Hidrico

Igor Lopes

Engenheiro Hidrico

Guilherme Lacerda Lima

Engenheiro de Materiais

Geraldo Tiago Filho

Engenheiro Mecanico

German Lozano

Engenheiro Mecanico

Pedro Costa

Engenheiro Mecanico

Giulia Camerini

Estag. Biologia




{ N
(' Centro de Bem Estar Animal — CBEA Pouso Alegre
Memorial Descritivo — Fossa Séptica e Filtro Anaerdébio

Nome Funcéo
Bianca Baruk Rosa Estag. Engenharia Civil
Erica de Sousa Estag. Engenharia Civil
Faycon Crister Estag. Engenharia Civil
Gabriel Santos Estag. Engenharia Civil
Gabriel Gomes Estag. Engenharia Civil
Leticia Noda Estag. Engenharia Civil




AN
'(' Centro de Bem Estar Animal — CBEA Pouso Alegre
Memorial Descritivo — Fossa Séptica e Filtro Anaerdébio

indice
1. [\ T0]010 107X TSR 2
2. ] =EST0] 107X 1T 3
2.1. o Tor= | [ Vo= T LSRR 5
2.2. [0 [T g 01 {To7=Toz= To Mo [0 FsT o To1 U] o T= 1] (=1 PR 5
3. DIMENSIONAMENTO ...ttt ittt sttt ettt et et e sabe e snbe e s sbeeesnbeeesnneeaa 6
3.1. FOSSA SEPLICA ...ee ettt ettt sttt st sab e et e et e e e nbe e e anaeeaa 6
000 S Yo 111 ] 3 s L= | SRR 6
3.1.2. DIimensOes da FOSSA SEPLICA ......c.ciiuuuiiiiiiiiieiiii ettt 6
3.1.3. Dispositivos de entrada € SAIda ...........cccuvveeiiiee i 7
3.2. FiIltro ANGEIODIO .....cooiiiiiiiie e 7
3.2. 10 VOIUME ULl .ottt b e rn e 7
3.2.2.  TubulagBes do Filtro ANGEIODIO. .........eiiiiiiiii it 8
3.2.3.  Fundo falso € Meio filtrante ..........cooeeiiiiiiiii e 8
3.3. Y011 (o U o SRR 9
4. MONTAGEM .. 11
4.1. Escolha do Local de INStalag8o..........ccuviiiiiiiiiiiiieeee e 11
4.2. =Y ] U1 PP UPUPPUPPRTN 11
4.3. Y= U= = LSS 12
4.4, PreparaGao 0O EITENO.........uii ittt 12
4.5. (©0] 0151 11 o= To L PP PP PPPTPPPPRN 12
4.6. Preparacdo do fundo falSO .........ocueiiiiiiiiii e 13
4.7. Cobertura do filtro @ fundo do SUMIAOUIO .........ccocviiiiiiiiiiee e 13
4.8. Montagem das TUDUIAGOES ..........uvuuiiiiiiie e 13
4.9. Preparacdo e Colocagao das TamPAs ......cueeeeiiirieeiiiiiee it 14
4.10. OULIaS CONSIAEIAGHEES ... .eeiiiiiieei ittt ettt ettt et e e et e e e e anbbeeeeaaes 14
o O I B OF= 1D ¢= W o (=N o o] (o [1] - PO PTPRP 14
4.10.2. TranSPOrte de MALEIIAIS ......cuiieiiiiiiiiie ettt et e e e s e e e e e e e aaabeeeeeas 14
4.11. 10 F= 11 72= Tox- Lo H PP ERTT PP 15
4.12. ([0 [T 111 {To%=Tox= To F PP ET TR 16
5. MANUTENGAO .......ooieieeeeieeeeeteee ettt ee et s ettt en st s et enese et e s eseeeaeneeneeeens 17
6. REFERENCIAS ..ottt ettt s s 18



AN
l(' Centro de Bem Estar Animal — CBEA Pouso Alegre
Memorial Descritivo — Fossa Séptica e Filtro Anaerdébio

Lista de Tabelas

Tabela 1 - Variaveis consideradas no célculo do volume (til — Fossa Séptica. ..........ccccvueene 6
Tabela 2 - DIMeNnsS8es da FOSSA SEPLICA ......ciuuiiiiieiiieiiie ettt e e e stee e nbee e seeeeans 7
Tabela 3 - Varidveis consideradas no calculo do volume util — Filtro Anaerébio. ................... 8
Tabela 4 — Dimensdes do Filtro ANAErODI0. ..........eiiiiiiiie i 8
Tabela 5 - Variaveis consideradas no calculo da area de infiltragdo — Sumidouro............... 10
Tabela 6 - DIMens0es dO SUMIAOUIO. .......ocuiiiiiiiiee it s e 10
Tabela 7 - Lista de materiais para montagem do SISteMa. ........c.ccevrivieeiiiiieenniieee e 12

Lista de Figuras

Figura 1 - Esquema exemplo de FOSSa SEPLICA. .......ccuviieiiiiiieiiiiee e 3
Figura 2 — Esquema exemplo de Filtro ANaeribio. .........cccccveeeiiiiiiiiiieee e 4
Figura 3 — Esquema exemplo de SUMIAOUIO............eeviiiiiiiiiieieeieeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeerarane 4
Figura 4 - Localizag8o do EMPreendimento. ...ttt 5
Figura 5 - Dimensfes da FOossa SEPLICA (CM). .....eiiiiiiiiiiiiiiie et 7
Figura 6 - Dimens@es do Filtro ANaerobio (CM). ......coouuiiiiiiiiieiiee e 9
Figura 7 - Dimens8es do fundo falSO0. .........c.uviiiiiiiiiii e 9
Figura 8 — Dimens0es do SUMIAOUIO (CM). ..vvveieiireieeieeeeeerereeereeeeeseseeeseseseseeeeereresererererer———.. 10
Figura 9 — Planta baixa do 1ayOUt (CM). .......eeeiiiiiiiiiiiiieiieeiieeeeeeeeeesee e eeeeeeeeeeereeesesesesereaererane 11
Figura 10 - Certificado do local sugerido para o descarte dos residuos ...........cccccceeeeuvnnnenn. 15
Figura 11 - Referéncia para o célculo da distancia de transporte ..........cccocvveeiiiieeeeiiieeeenns 15



Memorial Descritivo — Fossa Séptica e Filtro Anaerébio

Apresentacao

O presente relatério descreve o processo de montagem e operacdo de um sistema de
tratamento de esgoto doméstico composto por Fossa Séptica e Filtro Anaerobio a ser
implantado no Centro de Bem-estar Animal de Pouso Alegre. A organizacdo do documento e
os procedimentos descritos se basearam na experiéncia da equipe da DAC Engenharia, nas
normas NBR 7229 e NBR 13.969 e em outras referéncias da literatura técnica.
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1. INTRODUGAO

O saneamento basico é o conjunto de servigos, infraestruturas e instala¢cdes operacionais que
visam, dentre outros fatores, a coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final adequados dos
esgotos sanitarios residenciais (BRASIL, 2007). A importancia de tratar o esgoto sanitério de
maneira adequada esté atrelada a fatores ambientais, sociais e econdmicos, uma vez que seu
manejo inadequado pode contaminar o solo e a dgua, causando doencas nos moradores e
criacOes e gerando maiores gastos com a saude publica.

O Sudeste possui um dos maiores indices de atendimento total de esgoto no Brasil, com 79,5%,
porém a situacdo desse sistema ainda é precaria, principalmente nas zonas rurais e
assentamentos desprovidos de ligacdo com a rede coletora de esgoto do municipio (BRASIL,

2019).

Portanto, contribuindo para mudanga desse panorama e para se fazer cumprir o principio
fundamental da universalizacdo do acesso e efetiva prestacdo do servico de saneamento,
determinado pela Lei N° 11.455/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento bésico, a implementacdo de alternativas para o tratamento do esgoto,
principalmente nas &reas menos atendidas pelo sistema municipal, se faz fundamental.

Dentre as alternativas usadas para os fins mencionados estdo o conjunto Fossa-Filtro que
consiste em um sistema simples de dois compartimentos e que pode ser até executado em
alvenaria. O primeiro compartimento, conhecido como Tanque Séptico ou Fossa Séptica, tem
a funcdo de separacdo de fases e inicio da decomposi¢cdo da matéria organica, enquanto o
segundo atua de forma complementar, fixando 0s microrganismos responsaveis pela
decomposicdao e filtrando o efluente proveniente do Tanque Séptico.

Esse sistema é uma alternativa sustentavel as chamadas Fossas Negras, onde os residuos
provindos das necessidades fisiolégicas humanas séo descartados em locais inadequados,
como buracos escavados ou até mesmo ao ar livre, e o efluente gerado por elas é direcionado
para um Sumidouro ou Vala de Infiltrac@o, contaminando solos e o lencgol de subsuperficie.
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2. DESCRICAO

O sistema Fossa Séptica e Filtro Anaerdbio pode receber todo esgoto doméstico, aguas negras
e aguas cinzas, com excecao das aguas pluviais, de piscinas e de lavagem de reservatorios,
ja que esse excesso de agua pode interferir negativamente no tratamento. Além disso, é
importante que as aguas que venham a receber contribuiges significativas de gordura, como
as provindas da pia da cozinha, passem primeiro por uma caixa de gordura, enquanto aquelas
provindas de outras dependéncias, como vaso sanitario, podem seguir diretamente para a
fossa.

O efluente doméstico entra pela parte superior da Fossa Séptica (Figura 1) e fica retido em seu
interior por um periodo que varia entre 12 e 72 horas. Durante este periodo as particulas em
suspenséao se sedimentam formando o lodo no fundo da fossa e os sélidos ndo sedimentaveis
como 6leos e gorduras formam a escuma que fica na superficie da fossa. O lodo formado no
fundo possui micro-organismos responsaveis pela degradacdo da matéria organica e atua na
retencdo e remoc¢do de bactérias patogénicas (Paulo, Galbiati e Filho, 2018). Portanto, as
dimensdes do Tanque Séptico devem considerar a quantidade de esgoto gerado e o tempo de
detencao necessario para que haja degradagédo da matéria.
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Figura 1 - Esquema exemplo de Fossa Séptica.
Fonte: UNICAMP, 2018.

ApOs a passagem pela fossa o efluente devera ainda passar por um tratamento complementar
através de um filtro bioldgico, que visa garantir que o efluente final esteja em condi¢Bes de ser
reaproveitado ou disposto em solo (FUNASA, 2014). Para tal, sera construido um Filtro
Anaerdbio (Figura 2), que é composto por um compartimento de fundo falso e preenchido com
material filtrante. O efluente vindo da fossa desce por uma tubulacdo até o fundo falso do filtro
e sobe (fluxo ascendente) passando pelo material filtrante até atingir a saida do compartimento.
Tanto no fundo falso quanto no material filtrante h& presenca de microrganismos
decompositores, o que aumenta a eficiéncia do tratamento.
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Figura 2 — Esquema exemplo de Filtro Anaerdébio.
Fonte: UNICAMP, 2018.

Ap6s passar pelo Filtro Anaerdbio o efluente tratado deve ser disposto no solo de forma
adequada, para isso sera construido um Sumidouro (Figura 3), também chamado de Poco
Absorvente, que consiste em um compartimento revestido por concreto furado, tijolos
intercalados, pedras ou outro material que permita a infiltracdo do efluente tratado no solo.

Tubulagdo para
Tubulacio de  inspecdo e limpeza
entrada de esgoto Tampa ou
tratado laje

Anel de concreto com
furos ou tijolos vazados

Camada de brita

Figura 3 — Esquema exemplo de Sumidouro.
Fonte: UNICAMP, 2018.
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2.1. Localizagéao

O sistema, cujos processos para construcdo serdo descritos a seguir, serd instalado no Centro
de Bem Estar Animal de Pouso Alegre (Canil), localizado na Estrada Municipal Algodao, s/n,
conforme mostra a Figura 4.

l Localizagdo do Centro de Bem Estar Animal - CBEA
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Figura 4 - Localiza¢c&do do Empreendimento.
Fonte: DAC Engenharia, 2021.

2.2. ldentificacao dos ocupantes

Objetiva-se tratar o esgoto doméstico gerado nas dependéncias de atendimento ao publico,
contribuindo para preservacdo ambiental local e proporcionando maior seguranca para 0s
usuarios, tutores e animais. Desta forma, o tratamento atendera 15 funcionarios e uma média
diaria de 12 tutores de animais. Para os calculos do dimensionamento serdo considerados,
portanto, 30 ocupantes temporarios por dia.
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3. DIMENSIONAMENTO

3.1. Fossa Séptica

3.1.1. Volume util

Inicia-se o dimensionamento da Fossa Séptica calculando seu volume (til através da Equacao
1.

V =1000+ N x (C x T + K X Lf) Equagéo 1
Onde:

Tabela 1 - Variaveis consideradas no calculo do volume util — Fossa Séptica.

Variaveis Valores para o projeto

N = numero de pessoas ou unidades de contribui¢cdo 30
C = contribuicdo de despejos (litros/pessoa x dia) * 50
T = periodo de detencao (dias) 2 1
K = taxa de acumulacdo de lodo digerido, equivalente ao
~ : 57
tempo de acumulacéo de lodo fresco (dias)?
Lf = contribuicdo de lodo fresco (litro/pessoa x dia) * 0,20
V = volume dtil (litros) 2842 (2,84 m3)

1 Tabela 1 da NBR 7.229.
2 Tabela 2 da NBR 7.229.
3 Tabela 3 da NBR 7.229.

Para definicdo da contribuicdo de despejos e lodo fresco o local foi enquadrado, na Tabela 1
da NRB 7.229, como edificio publico ou comercial.

J& para taxa de acumulacgéo definiu-se um tempo de limpeza de 1 ano e a média de temperatura
acima de 20 °C (CLIMATE DATE; WEATHER SPARK; CLIMA TEMPO, 2020).

Conforme mostra a Tabela 1 o volume Uutil necessario para atender o Centro de Bem Estar
Animal é de aproximadamente 3 m3.

3.1.2. Dimensdes da Fossa Séptica

Considerando a facilidade de implantacdo e otimizacdo do espaco, optou-se pelo uso de
estruturas cilindricas. Conforme a norma, a Fossa cilindrica deve respeitar um didametro interno
minimo de 1,10 metros;

Quanto a profundidade util, a Tabela 4 da NBR 7.229 define os valores maximos e minimos a
partir do volume (til calculado pela Equacao 1, onde para um volume Util de até 6 m3, a
profundidade minima deve ser de 1,20 metros e a maxima de 2,20 metros.

Dessa forma, para o volume Uutil calculado, serdo adotadas as dimensfes especificadas na
Tabela 2, que também especifica uma altura extra para instalagéo dos dispositivos de entrada
e saida. A Figura 5 apresenta estas dimensdes.
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Tabela 2 - Dimensdes da Fossa Séptica

VYEUEVES Valores para o projeto

Diametro interno (m) 1,50
Profundidade atil (m) 1,70
Altura extra (m) 0,30
Profundidade total (m) 2,00
Volume datil final (m3) 3,00

3.1.3. Dispositivos de entrada e saida

Para o dispositivo de entrada a parte emersa deve estar a, no minimo, 5 cm acima da geratriz
superior do tubo de entrada, enquanto a parte imersa deve estar a 5 cm acima da extremidade
inferior do dispositivo de saida.

O dispositivo de saida deve ter sua parte emersa nivelada, pela extremidade superior, ao
dispositivo de entrada, e parte imersa medindo um terco da altura util do tanque a partir da
geratriz inferior do tubo de saida.

Ha um desnivel de 5 cm entre as geratrizes inferiores dos tubos de entrada e saida e deve-se
manter uma distancia de 5 cm entre a extremidade superior dos dispositivos e o plano inferior
da laje de cobertura do tanque.

A Figura 5 exibe as dimensdes da Fossa Séptica e localizacdo dos dispositivos considerando
o disposto nos itens 3.1.2 e 3.1.3.
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Figura 5 - Dimensdes da Fossa Séptica (cm).

3.2. Filtro Anaerdbio

3.2.1. Volume util

O primeiro passo para o dimensionamento do filtro € o célculo do seu volume, dado pela
Equacéo 2.
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Vu=16 XNXCXT Equagéo 2

Tabela 3 - Variaveis consideradas no calculo do volume util = Filtro Anaerébio.

VEUEVES Valores para o projeto

N = numero de pessoas ou unidades de contribui¢do 30
C = contribuicdo de despejos (litros/pessoa x dia) * 50
T = periodo de detencéo hidraulica de esgoto (dias) 2 1
Vu = volume util (litros) 2400 (2,4 m?3)

1 Tabela 3 da NBR 13.969.
2 Tabela 4 da NBR 13.969.

Para definicdo do periodo de detencéo hidraulica de esgoto (T) foi considerada a temperatura
média do més mais frio em Pouso Alegre, que é de 16,2 °C (CLIMATE DATE; WEATHER
SPARK; CLIMA TEMPO, 2020).

A norma determina que a altura do leito filtrante e fundo falso deve ser limitada a 1,20 metros
e a altura do fundo falso deve ser limitada a 0,60 metros, j& incluindo a espessura da laje.
Sendo assim, as dimensfes do filtro, considerando a limitacdo de altura e o volume (util
calculado estdo definidas na Tabela 4 e podem ser vistas na Figura 6.

Tabela 4 — Dimensodes do Filtro Anaerobio.

Dimensdes da Fossa Séptica

Diametro interno (m) 15
Profundidade util (m) 1,6
Volume util final (m3) 2,83
Altura extra (m) 0,40
Profundidade total (m) 2,00

3.2.2. Tubulagbes do Filtro Anaerdbio

= Entre a entrada do Tanque Séptico e a saida do Filtro Anaerébio deve-se prever uma perda
de carga de 0,10 metros.

= A distribuicao de esgoto afluente no fundo do filtro deve ser feita através de tubos verticais
com bocais perpendiculares e distantes do fundo plano em 0,30m.

= Todos os filtros devem possuir um dispositivo que permita a drenagem dos mesmos pelo
fluxo no sentido descendente.

3.2.3. Fundo falso e meio filtrante

= No meio filtrante, para o caso de brita, utilizar a n® 4 e n° 5, com as dimensdes mais
uniformes possiveis. Nao deve ser permitida a mistura de pedras com dimensdes distintas,
a ndo ser em camadas separadas, para ndo causar a obstrucéo precoce do filtro;
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= No fundo falso, o diametro dos furos deve ser de 2,5 cm. O nimero total de cavas deve ser
de tal modo que a somatéria da area das cavas corresponda a, no minimo, 5% da area do
fundo falso;

O fundo falso com suas devidas dimensfes pode ser visto na Figura 7 e a brita selecionada

foi a n° 4.
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Figura 6 - Dimensdes do Filtro Anaerdbio (cm).

=121

140
149
=153
149
=90

=35
140
@26,30MM C:
@6,30MM C

@6,30MM C=121

26,30MM C=90

2 X ©6,30MM C:

@6,30MM C=121

°l° @6,30MM C=140

°\, @6,30MM C=149

® 1 °]° | @630MmC=125

° 1 ° [ °}o@630MmMc=149

]

o o o o o o o o\/gﬁ,BOMMC
T o o o = = | Lossomo
{O -] o o -] o -] -] o GL%‘:’UMMC

l’jﬂG,BUMM C=140

©6,30MM C=121

LA06,30MM C=30

olo|o|o|e|oflo]o|o]e L@G,’JOMM c
y olo|o|[o|oe oo |0 ‘JBGEUMM c

\

ORIFICIOS DE 1"

VISTA SUPERIOR DO FUNDO FALSO
CORTE - ESC. 1:50

Figura 7 - Dimensdes do fundo falso.

3.3. Sumidouro

Para o dimensionamento do sumidouro deve-se considerar os mesmos parametros de geracao
de esgoto usados para o dimensionamento do Tanque Séptico e os valores de taxa de
aplicacdo diaria. Ademais, deve-se considerar as superficies laterais e de fundo para
determinagéo da area de infiltragéo.

Inicialmente é feito um teste de percolacdo do solo, conforme indicado pela NRB 13.969/1997.
Este teste fornece a Taxa de Percolacéo (K) e permite que, usando a Tabela A.1 da norma, a
Taxa de Aplicacdo diaria seja definida. A partir da Taxa de Aplicacao diéria, o calculo da area
de infiltracdo é feito através Equacéao 3.
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N=x*C
Taxa de Aplicacdo diaria de esgoto

Area de infiltracio = Equacéo 3

Tabela 5 - Variaveis consideradas no calculo da area de infiltragdo — Sumidouro

VEUEVES Valores para o projeto

N = numero de pessoas ou unidades de contribui¢cdo 30
C = contribuicdo de despejos (litros/pessoa x dia ou

litro/unidade x dia) * 50
Taxa de Aplicacéo diaria de esgoto (litros/m?) 2 50
Area de infiltragdo (m?2) 30

1 Tabela 3 da NBR 13.969.
2 Tabela A.1 da NBR 13.969.

Assim, as dimensdes do sumidouro devem ser definidas respeitando a distancia minima de 1,5
metros do lencgol freatico em épocas de cheia e deve conter uma area para infiltracdo de, no
minimo, 30 m2. Para tal, deverdo ser construidos 2 sumidouros cujas dimensdes finais
encontram-se na Tabela 6 e podem ser vistas na Figura 8.

Tabela 6 - Dimensdes do Sumidouro.

Dimensdes do Sumidouro

Diametro (m) 2,0
Profundidade de area filtrante (m) 2,5
Altura extra (m) 0,5
Profundidade total (m?) 3,0
ot 8 x
_!. 710 L)
010 3
L - A
4E_m‘rtma e ‘—‘f
|| 1N
LASTRO DE BRITA N2 SUMIDOURO
SUMIDOURO CORTE EE - ESC. 1:50

CORTE FF- ESC. 1:50

Figura 8 — Dimensfes do Sumidouro (cm).

A ligacao entre os sumidouros e o Filtro Anaerdbio devera ser feita por meio de uma caixa
distribuidora de vaz@es e a distancia minima a ser respeitada entre eles deve ser de 1,5 metros.
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4. MONTAGEM

4.1. Escolhado Local de Instalacao
A escolha do local de instalacdo da fossa deve considerar 0s seguintes critérios:

= 1,5 metros de construcdes, limites de terrenos, sumidouros, valas de infiltracdo e ramal
predial de agua;

= 3,0 metros de arvores e de qualquer ponto de rede publica de abastecimento de agua,;
= 15,0 metros de pocos freéticos e de corpos de agua de qualquer natureza.

Desta forma, fora escolhida a area presente na frente do CBEA, ao lado direito do portdo de
entrada.

4.2. Layout

Para adequar os elementos necessarios a area existente, respeitando todas as diretrizes das
normas, o sistema devera seguir o arranjo disposto na Figura 9.

604

o)

£\
VUis | 173
(=)

€Ll

154

8 2
=
_ ) S
b4 <g
o
(@]
DISTRIBUIGAO DOS RESERVATORIOS =
PLANTA BAIXA - ESC. 1:50 \ x
- C
A >
g @

3 gl =3

N >

W]

O

>

o

m

=

(o]

I=

Py

han ¥
< 7
186 110

Figura 9 — Planta baixa do layout (cm).
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4.3. Materiais

Os principais materiais para a montagem do sistema composto por Fossa Séptica, Filtro
Anaerdbio e Sumidouro sdo descritos na Tabela 7.

Tabela 7 - Lista de materiais para montagem do sistema.

Anel de concreto DN 1,5 m e altura de 1 m (com fundo) 2,00 U
Anel de concreto DN 1,5 m e altura de 0,5 m (sem fundo) 4,00 U
Anel de concreto DN 2,0 m e altura de 0,5 m (perfurado) 10,00 U
Anel de concreto DN 2,0 m e altura de 0,5 m (sem fundo) 2,00 U
Tampa de concreto armado para po¢o DN 1,5 m E 0,05 m 2,00 U
Tampa de concreto armado para poco DN 2 m E 0,05 m 2,00 U
Manta asfaltica pré-fabricada E 4 mm 18,84 m2
Brita para filtro e sumidouros - Brita N° 4 160,00 m3
Brita para lastros - Brita N° 2 0,50 m3
Lastro de concreto magro 0,26 m3
Tubulacdo para esgoto DN 100 mm 20,00 m
Tubulagdo DN 25 mm 14,00 m
Té para esgoto DN 100 mm 2,00 U
Joelho para esgoto DN 100 mm 1,00 U
Tampao tipo “CAP” 2,00 U
Caixa distribuidora de vazdes (0,6X0,6X0,5 m) 1,00 U
Aco CA-50 para fundo falso 6 (2 barras) Kg
Tijolo macico para fundo falso 2,50 U

A lista de materiais na Tabela 7 ja contempla as quantidades de tubula¢éo necessérias para
conectar as tubulacdes que chegam até a fossa.

4.4. Preparacao do terreno
A preparacéo do terreno deve seguir as seguintes etapas:

= Cavar vala com tamanho suficiente para receber cada unidade de tratamento;
= Estabilizar as paredes da vala;
= Nivelar a base das valas e compactar o solo manualmente;

= Preparar as lajes de fundo que receberéo a fossa e o filtro. Para tal, deve-se executar o
lastro de brita, 0 berco de concreto e esperar o tempo de cura.

O sumidouro deve manter a area do fundo exposta para que haja infiltracao.

4.5. Construcao

Para construcdo das unidades de tratamento, basta realizar o encaixe das manilhas nas valas,
vedando as areas de jungéo destas com o fundo. Na fossa e no filtro ndo deve haver nenhuma
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fissura ou vao livre que permita infiltracdo da agua. Portanto, deve-se ainda revestir todas as
paredes internas, exceto as do sumidouro, com material impermeabilizante.

O detalhamento da montagem do filtro se encontra no item a seguir.

4.6. Preparagcdo e montagem do fundo falso do filtro

Conforme preconiza a NBR 13.969/1997 o fundo falso do Filtro Anaerdbio deve ser composto
por furos de 2,5 cm de diametro de modo que a somatoéria da area dos furos corresponda a, no
minimo, 5% da area total do fundo falso.

A preparacgéo do fundo falso deve ser feita em laje de concreto, recomenda-se usar tubos DN
25mm com 10 cm de comprimento como molde para os furos e deve-se atentar para a
passagem da tubulagdo DN 100mm por ele. A Figura 7, disposta no capitulo anterior, mostra
as dimensdes e espagamentos calculados para este projeto.

ApOs a preparacao do terreno e preparacao do fundo falso, deve-se iniciar a montagem do filtro
da seguinte maneira:

= Assentar manilha com fundo;

= Recompactar laterais até 0,50m;

= Executar parede interna de tijolo macigo (responsavel por segurar o fundo falso);
= Assentar laje com orificios e tubo de entrada com luva do lado de cima;

=  Preencher o fundo falso com brita;

= Assentar demais segmentos (manilhas);

= Assentar e rejuntar a tampa;

Atentar-se para a perfuragcdo para entrada e saida das tubulages no ultimo seguimento, bem
como em sua tampa.

4.7. Coberturado filtro e fundo do sumidouro

Tanto o Filtro Anaerdbio quanto o Sumidouro irdo receber uma camada de brita n°® 4, sendo
gue no filtro a camada sera assentada acima do fundo falso, enquanto no sumidouro a camada
de brita ocupara o fundo.

A localizac&o e dimensdes a serem preenchidas com brita séo identificadas na e Figura 8 do
capitulo de dimensionamento.

4.8. Montagem das Tubulagdes

Deveréo ser utilizados tubos DN 100mm para guiar o fluxo dos efluentes de uma unidade para
outra. Nas entradas da fossa e do filtro deve haver uma tubulagéo que possibilite 0 acesso para
inspecéo e limpeza deles, essa tubulacdo devera ser tampada com um GAP.

As tubulacdes deverdo ser dispostas de forma que a cota de fundo das entradas devera estar
sempre acima da cota de fundo das saidas.

13



{ \
(' Memorial Descritivo — Fossa Séptica e Filtro Anaerébio

4.9. Preparacao das Tampas

As tampas da fossa deverdo ser furadas, possibilitando a passagem do tubo de inspecéo, e
devem ser dispostas de maneira a impedir a entrada de agua pluviais no sistema.

4.10. Cercamento

A parte da fossa implantada fora do cercamento do CBEA, a saber, sumidouros e caixa de
distribuicdo, devem ser cercados com tela alambrado para evitar acidentes, sendo inserido um
portdo para acesso de pessoal para sua manutencgao.

4.11. Outras consideracoes

4.11.1. Caixa de gordura

Para maior eficiéncia do sistema, caso haja a necessidade de conexdo de alguma pia de
cozinha ou refeitério ao sistema de esgotamento sanitario que drena para a estagdo de
tratamento, devera ser implantada caixa de gordura na tubulacéo que recebe os efluentes de
pias.

Caso néo sejam instaladas, a alta concentracéo de gordura e sabdo podera comprometer o
funcionamento do sistema, uma vez que as bactérias que sdo responsaveis pela depuracdo
dos efluentes sdo sensiveis a estes compostos quimicos.

4.11.2. Transporte de materiais

Os agregados transportados foram calculados com o DTM da empresa Britasul, com uma
distancia de 24,10 km. Para o transporte das gramas em placa foi considerado a empresa
Diego Gramas, com uma distancia de 23,60 km.

O descarte dos residuos da construcdo civil deve ser realizado em locais licenciados pelos
6rgdos ambientais competentes. A prefeitura municipal de Pouso Alegre nédo se
responsabilizara caso o descarte seja feito de maneira incorreta e sem a autorizacao ou porte
do alvara fornecido pelo 6rgdo ambiental. As Figura 10 e Figura 11 apresentam o certificado
do local sugerido pela Projetista e referéncia para o calculo da distancia de transporte, com
uma distancia de 15,90 km.
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CERTIFICADO LAS-RAS. N°119/2018

LICENGA AMBIENTAL SIMPLIFICADA - RAS

A Superintendéncia Regional de Melo Ambiente do Sul de Minas, no uso de suas atribuigbes, com base no art. 4°, inciso V
e no art. 20 da Lel Estadual n° 21,972, de 21 de janeiro de 2016, e de acordo com o art. 54, pacagrafo Unico, inciso | do Decréto
Estadual n® 47.042, de 08 de setembro de 2016, concede & empresa ALTIDOURO JOSE DE SOUZA RIOS ME, CNPJ
71.232.581/0001-35, Licenga Ambiental Simplificada na modalidade LAS/RAS, para a atividade principal: Aterro de residuos da
construgio civil (classe “A"), exceto aterro para armazenamento/disposi¢iio de solo provenienie de obras de terraplanagem
previsto em projeto aprovado da ocupacéo (Capacidade de recebimento: 140,0 m*dia), com critério focacional 0, enquadrada na
DN COPAM n° 217, de 06 de dezembro de 2017, sob o codigo F-05-18-0, localizada na Rua Professora Ana Flauzina de Souza,
n°22, Bairro Cidade Foch, Coordenadas Geogréficas Lat. -22°14'55" e Long. -45°55'568", nos Municipio de Pouso Alegre, no
Estado de Minas Gerais, conforme o processo administrativo n® 25575/2011/002/2018, em conformidade com normas amblentais
vigentes. Certificado emitido nos termos do art. 20 da Lei Estadual n® 21.972, de 21 de janeiro de 2016, e do art, 8° §4° ||, da
Deliberagao Normativa COPAM n® 217, de 06 dezembro de 2017, com base nas informacées presiadas pelo empreendedor @

pelo(s) responséavel (is) técnico(s) pelos estudos apresentados.

ESTA LICENGA NAO DISPENSA NEM SUBSTITUI A OBTENCAO, PELO REQUERENTE, DE CERTIDOES, ALVARAS, LICENGAS OU AUTORIZAGOES. DE QUALQUER
NATUREZA, EXIGIDOS PELA LEGISLAGAO FEDERAL, ESTADUAL OU MURICIPAL.

Validade da Licenca Ambiental: 107(dez) anos, com vo/ncimemo em 05/07/2028.
7
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Figura 10 - Certificado do local sugerido para o descarte dos residuos

EEESRTERNCETE 'DEMAIS ATIVIDADES LISTADAS DO EMPREENDIMENTO e an]
| S N ey o TR UNIDADE
| copico | oY | ATVIDADE it un | PARAMETRO | (QUANT. | o irruny |
| F-05-1841 Areas de triagem, transbordo e armazenamenta transitério efou Capacidade | 900 m/dia
] reciciagem de residuos da construgdo civil e volumosos | de |

| recebimento |

——————— ———— — _—

Figura 11 - Referéncia para o calculo da distancia de transporte

4.12. Finalizacao
A tubulacéo provinda das dependéncias de atendimento ao publico devera ser conectada a
extremidade de entrada da fossa por meio de tubo de PVC de 100 mm, acompanhando o

caimento do terreno existente.

Finalizadas todas as ligac6es, as laterais dos buracos poderao ser preenchidas com solo. Apos
o preenchimento a fossa deve passar por saturacdo durante 24h, e sua estanqueidade deve

ser testada.

A estanqueidade é dada pela medida da variacao de altura da coluna d’agua na fossa apos
12h. No inicio do teste o nivel de agua deve alcangar a geratriz inferior do tubo de saida e, no
final, a variacdo deve ser inferior a 3% da altura util da fossa, caso contrario deve-se corrigir
possiveis trincas, fissuras ou juntas e iniciar um novo ensaio. A Fiscalizacdo néo deve receber

a obra caso o percentual indicado seja superado por qualquer motivo.
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4.13. Identificacao

Todos os componentes do sistema devem ser identificados através de placa, fixada em local
visivel, que informe:

= Data de fabricacdo e nome do fabricante;

= Conformidade com as normas utilizadas;

= Volume Uutil e total de cada unidade;

= Vazéo de entrada;

= NuUmero de contribuintes admissiveis;

= Temperatura de referéncia da Fossa Séptica;
= Intervalo de limpeza permissivel.
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5. MANUTENGAO

Antes da limpeza, e de qualquer operacdo que venha a ser feita no sistema, deve-se remover
a GAP das tubulacdes de inspecdo e aguardar até 5 minutos para eliminagdo completa de
gases toxicos ou explosivos.

O lodo e a escuma acumulados no tanque e filtro devem ser removidos uma vez por ano.
Porém, em caso de alteracdes nas vazles efetivas ou constatacdo de obstrucdo do leito
filtrante, este intervalo pode ser encurtado.

A remogéo deve ser feita por profissionais especializados e um caminh&o limpa fossa pode ser
usado. Recomenda-se o uso de bomba de recalque, introduzindo-se 0 mangote de suc¢ao na
tubulacédo de inspecdo. Caso esse procedimento ndo seja suficiente, deve-se lancar agua
sobre a superficie do leito filtrante, drenando-a novamente.

A lavagem completa do filtro ndo é recomendada e deve-se manter aproximadamente 10% do
lodo digerido no interior da fossa.
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