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1. ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidroldgicos irdo determinar as descargas maximas nas areas em estudo, a fim
de dar base ao dimensionamento das estruturas hidraulicas do sistema de drenagem em

questdo. Para isso, é necessario o diagndstico do regime pluvial e da natureza das
precipitacdes intensas da regido, como € apresentado a seguir.

1.1. METODOLOGIA APLICADA

Para a determinacdo da precipitacio maxima utilizou-se a equacdo que correlaciona o0s
parametros intensidade, duragcdo e frequéncia de chuvas. Essa relagdo permite ainda a
obtencdo de precipitagbes maximas para diferentes Tempos de Concentragdo — tc, e
Periodos de Retorno — TR. Nas estimativas de vazfes a partir de dados de chuva a grandeza

utiizada é a Precipitagdo Excedente, pelo fato de esta contribuir efetivamente para a

formacéo do escoamento superficial

As vazbes de projeto podem ser estimadas através de métodos estatisticos diretos e
indiretos. Estas metodologias sao determinadas de acordo com as dimensdes das areas de

drenagem, da seguinte forma:

e Sub-bacias com areas de até 5 km2: utiliza-se o Método Racional;
e Sub-bacias com é&reas entre 5 km2 e 10 km?: utiliza-se o Método Racional
Corrigido;
e Sub-bacias com area acima de 10 kmz: utiliza-se o Método de Ven Te Chow.
Desta forma, como a bacia do projeto possui uma area menor que 5 Kmz2, utilizou-se o

método racional.

1.2. METODO RACIONAL

O método mais utilizado para o calculo da vaz&o a partir da transformacédo de chuva em
vazdo para analise em pequenas bacias hidrograficas € o método racional, devido a
simplicidade de aplicacdo e facilidade do conhecimento e controle dos parametros

necessarios.

Admite-se, na sua aplicacdo, que a chuva apresente uma intensidade constante,
uniformemente distribuida sobre a superficie da bacia, e que sua duragdo seja maior ou igual

ao tempo de concentracdo na bacia. Como a intensidade de chuva decresce com o aumento
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da duracdo, a descarga maxima resulta de uma chuva com duracéo igual ao tempo de

concentracao da bacia.

Este método, descrito matematicamente pela Equacéo 1, representa uma relacdo entre a
vazado maxima de escoamento superficial e a intensidade de precipitacdo, dependendo das
seguintes variaveis para a sua determinacdo: tipo de solo e do uso da terra, duracao e

intensidade da chuva e caracteristicas fisicas da rede de drenagem existente.

Q =0,00278-C-i-A

Equacédo 1: Método Racional

Onde:
* Q: Vazéao de projeto (m3/s);
» C: Coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
* i Intensidade da chuva de projeto (mm/h);
+ A: Area de drenagem (ha).
1.2.1. COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL

Coeficiente também denominado por deflivio superficial ou coeficiente de “runoff’. Variavel
determinada em fungdo de uma série de fatores, como o tipo do solo, ocupacdo da bacia,
umidade antecedente, intensidade da chuva e outros. Assim, devido as diversas condi¢es e
combinagfes dos fatores citados, apenas parte do volume precipitado sobre a bacia atinge a
secdo sob a forma de escoamento superficial. Portanto, adotou-se um coeficiente de

escoamento superficial de 0,75, conforme valores indicados na Tabela 1.

Tabela 1 - Coeficiente de escoamento superficial

DESCRICAO DAS AREAS DAS COEFICIENTE

BACIAS TRIBUTARIAS DE DEFLUVIO
HC”
Ruas
Asfalto 0,70a 0,95
Concreto 0,80 a 0,95

Gramados; solos arenosos

Plano, 2% 0,05a0,10
Médio 2 a 7% 0,10a 0,15
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DESCRICAO DAS AREAS DAS COEFICIENTE

BACIAS TRIBUTARIAS DE DEFLUVIO
“C”
ingreme, 7% 0,15a 0,20
Gramados; solo compacto
Plano, 2% 0,13a0,17
Médio 2 a 7% 0,18 a 0,22
ingreme, 7% 0,15a0,35
1.2.2. TEMPO DE CONCENTRACAO E PERIODO DE RETORNO

O tempo de concentracdo é considerado o periodo, em minutos, que uma gota
de agua de chuva cai no ponto mais distante da bacia, demora a chegar até a se¢ao
de analise. Devido as caracteristicas das curvas de intensidade, duragéo e frequéncia
da chuva, o tempo de concentracao inicial minimo adotado para as bacias é de 10
minutos, sendo este mais critico ao adotado pelo caderno de encargos de Pouso
Alegre- MG.

O tempo de retorno ou periodo de retorno de uma chuva representa o risco
gue o empreendimento ou projeto estd assumindo no dimensionamento de uma obra
hidraulica. Ou seja, qual € o grau de seguranca que se deseja proporcionar ao
empreendimento, sendo que ele é o inverso da frequéncia com que a chuva ou vazao
venha a ser igualada ou ultrapassada num ano qualquer.

Para escolher qual o tempo de retorno que ird utilizar no dimensionamento do
projeto hidraulico € importante analisar 0s prejuizos tangiveis e intangiveis que
possam a vir a ser causados por eventos extremos de chuva. Portanto, para o

empreendimento em questéao foi adotado o periodo de retorno (TR) igual a 10 anos.
1.2.3. INTENSIDADE DE PRECIPITACAO

Para determinar a intensidade méaxima de chuva de um determinado local ha
uma equacgdo que correlaciona os parametros como intensidade, duracdo e
frequéncia (IDF) das chuvas, e ainda permite obter valores para diferentes tipos de
tempos de concentracdo e tempos de retorno. Estes sdo definidos por uma série

histérica de dados de chuvas, de mais ou menos 30 anos, do local em questéao.
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No empreendimento em questédo, utilizou a sua equacédo de chuva do municipio de

Pouso Alegre gerada pela interpolacdo de dados do software Plavio 2.1. Assim,

obteve-se a seguinte equacao de chuva:

667,338, TO1%4
"= (tc + 20,869)063%

= 115,478 mm/h

Equacédo 2 - Equacéo de chuva intensa de Pouso Alegre

Onde:

i — Intensidade da chuva (mm/h);
tc — tempo de concentrag&o (min);
T — Periodo de retorno (anos).

1.2.4. VAZAO

A vazéo calculada sintetiza as consideracdes e calculos realizados em relacdo ao
tempo de concentracdo do escoamento e a intensidade de chuva, ao coeficiente de

escoamento superficial e a area de contribui¢cdo de cada sub- bacia do projeto.
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2. PROJETO DE DRENAGEM

O projeto de drenagem obijetiva definir os dispositivos de coleta, conducéo e desague
das aguas superficiais que precipitam sobre o terreno, bem como sobre os taludes e

areas gue convergem ao mesmo.

2.1. VERIFICACAO DA CAPACIDADE DE ESCOAMENTO DA
SARJETA

Para assegurar o bom funcionamento do escoamento superficial, as guias e sarjetas
das vias publicas serdo limitadas por uma lamina d’agua de largura maxima de 1,67

metros e a sarjeta adotada sera do tipo 2, conforme 1.

Meio-fio - MF-03

Passeio ou terreno

apiloado :
Min. = 20\cm
By 2%\

NA maximo

45

Figura 1 - Sarjeta tipo 2

Sua vazéo pode ser calculada pelo método de Izzard/Manning, conforme a equacao a

seqguir:
Z 8
Q = 0,3755*}13 *\/Z

Onde:

Q= vazao (m3/s);

Z=inverso da declividade transversal,

i= declividade longitudinal (m/m);

y= profundidade junto a linha de fundo (m);

n= coeficiente de rugosidade.
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Considerando as caracteristicas hidraulicas da sarjeta (2), a vazao pode ser calculada
pela soma algébrica em cada uma das secfes triangulares (secdo da sarjeta mais

secao da via, descontando sua interse¢ao), conforme 3.

w/Z

Figura 2 - Caracteristica hidraulica da sarjeta.

<\

w/Z

%

w/Z

Qt=QT+Q2-Q3

Figura 3 - Detalhes hidraulicos das sarjeta

A verificacdo da capacidade de escoamento da sarjeta foi realizada calculando a area
maxima de escoamento que a sarjeta suporta, considerando-se uma faixa de

alagamento maxima de 1,67 metros.
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2.2. DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DAS GALERIAS

O dimensionamento hidraulico é realizado junto a verificacdo das vias considerando

simultaneamente os topicos a seguir. Este € mostrado na tabela do Anexo |I.

2.2.1. Posicionamento

As galerias deverdo ser posicionadas no eixo das vias publicas, devendo ser

previstas sempre que houver pelo menos uma das seguintes situacoes:

e Vazao contribuinte maior do que a capacidade de escoamento das vias;

¢ Velocidade de escoamento nas vias maior que 5,00 m/s;

e Existéncia de pontos baixos, onde deverdo ser implantadas bocas de

lobo.

Apos a locacdo do primeiro pogo de visita com as respectivas bocas de lobo, sdo
distribuidos outros pocos de visitas conforme a necessidade de novos pontos de
coleta do escoamento superficial, curvas em planta ou alteracées de declividade ou
diametro de tubulacéo. Cada captador tem um limite de capacidade de esgotamento
de acordo com o tipo de boca de lobo utilizado.

2.2.2. Diametro minimo

Foi adotado como parametro de projeto o didmetro minimo de 0,60 m para galeria.
Para ligacdes de ramais entre bocas de lobo e pocos de visita adotou-se o diametro

minimo de 0,50 m e uma declividade minima de 1%.

2.2.3. Calculo da vazao na galeria

Na mesma etapa do projeto, para o dimensionamento, verifica-se a vazao para cada
trecho entre PVs, através do somatdrio de vazdes dos captadores (Exemplo: bocas

de lobo contribuintes) e dos ramais de galeria a montante.

2.2.4. Velocidade de escoamento

A velocidade do escoamento é um parametro fundamental na definicdo da galeria a
ser projetada ou verificada hidraulicamente. Se, em fun¢&o da declividade do conduto
e de suas dimensdes o fluxo na galeria apresentar velocidades baixas, podera ocorrer
assoreamento ao longo de sua extensdo. Porém, se a declividade for acentuada e a
velocidade ultrapassar o limite maximo recomendado € necessario a adequacao da

declividade ou o redimensionamento do conduto, de forma a evitar a ocorréncia de
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fendbmenos erosivos no interior da galeria, mantendo o tempo de vida Gtil de seus
dispositivos.
Assim, os limites de velocidade d’agua no interior das galerias seréo os seguintes:

e Vmin. =0,75 (m/s);
e Vmax. = 6,00 (m/s) (ou velocidade de secao plena).

A velocidade pode ser calculada através da Equacéo 3.

2
RS
N n

%
Equacéo 3 - Velocidade
Onde:
v — Velocidade (m/s);
| — Declividade do conduto (m/m);
Rh — Raio hidraulico (m);

n — Coeficiente de rugosidade (adimensional).

O raio hidraulico (Rh) é obtido por meio da Equacao 4:

Equacéo 4 - Raio hidraulico

Em que:
Am — Area da sec¢&o molhada (m?);
Pm — Perimetro molhado (m).

O coeficiente de rugosidade é adotado conforme o material empregado no dispositivo,

como determinado na 2.
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Tabela 11 - Valores do coeficiente de rugosidade para diferentes materiais de revestimento

Material Coeficiente (n)
Tubos em PEAD 0,010
Galerias ou bueiros em concreto 0,013

Canais trapezoidais ou retangulares:

Em concreto 0,013
Alvenaria de Pedra Argamassada 0,025
Em gabibes 0,029
Em gabibes revestidos com concreto magro 0,018
Sem revestimento 0,030
Em concreto irregular 0,033
Revestido com grama em placas 0,030
Revestido com enrocamento bem construido 0,030
Concreto para sarjeta 0,014

2.2.5. Capacidade maxima da galeria

Para a obtencdo do valor maximo suportado pela via e para o dimensionamento das
galerias € empregada a equacao da continuidade. Assim, a vazdo maxima a secao

plena nos condutos €é obtida pela equacéo a seguir.
Q=v-S
Equacéo 5 - Vazéo
Em que:

e Q—Vazao (m3/s);
e Vv — Velocidade a secdo plena, apresentada no Item 2.2.7: Velocidade de
escoamento (m/s);

e S — Areada secdo (m?).
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Portanto, como critério de dimensionamento, a capacidade maxima da galeria deve

ser superior a vazao que se deseja transportar.

2.2.6. Recobrimento minimo da galeria

Nos locais por onde a tubulacéo passa e que fazem parte do sistema viario, sera considerado
o recobrimento minimo de 1,0 metro acima da geratriz superior do tubo, de forma a garantir a

seguranca estrutural das galerias.

2.2.7. Descarte

Os descartes serdo realizados na parte mais baixa do bairro, conforme projeto. O ponto de
descarte (ALA-25) esta localizado préximo ao cOrrego existente nas coordenadas
7.535.751,4756 e 408.187,4716. Todos os descartes terdo dissipador de energia para

bueiros com pedra argamassada, conforme projeto de drenagem.
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3. DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO
INTERTRAVADO

O método utilizado para o dimensionamento do pavimento da via foi o0 método
apresentado na Instrugdo de Projeto 06 de 2004 da Prefeitura de S&o Paulo. A instrugéo
apresenta dois métodos de calculo preconizados pela ABCP - Associacdo Brasileira de
Cimento Portland.

Os métodos utilizam-se, basicamente, de dois gréficos de leitura direta, fornecendo
as espessuras necessarias das camadas constituintes do pavimento de blocos pré-moldados.
A escolha do método de dimensionamento do pavimento da via é realizado em funcao do

namero "N" de solicitacdes do eixo simples padrao.

3.1. PARAMETROS PARA O DIMENSIONAMENTO DO
PAVIMENTO INTERTRAVADO

Na aplicacao do método citado, € necessaria a obtencdo dos seguintes parametros:

3.1.1. Nuamero “N”
O pavimento é dimensionado considerando a vida util de projeto de 10 anos. E o numero “N”

utilizado para o dimensionamento do pavimento € estabelecido de acordo com a funcéo

predominante da via, conforme a Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. apresentado

baixo:
Tabela 2 — Trafego por Classificagdo Funcional da Via
Volume inicial (faixa )
Funcgéo Trafego | Vidade mais carregada) Equiva- N
redominante revisto rojeto ' A lente/ N caracte-
P p proj Veiculo [ Caminh&o/ | vejculo ristico
Leve Onibus
2,7x10"
Via Local LEVE 10 128061 4a?20 1,50 a 10°
1,4x10°
. 1,4x10°
Via Local e MEDIO 10 40la 1 514100 1,50 a 5x10°
Coletora 1.500 6.8x10°
Vias Coletoras e MEIO 1.501 a 1,4x10° 6
Estruturais PESADO 10 5000 | 1012300 2,30 a 2x10
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3,1x10°
7
PESADO | 12 | 30%& | 30121000 | 590 1702107 2x107
' 3,3x10
MUITO 1,001 a 3,3x10’ ,
PESADO 12 | >10.000 5000 5,90 6773107 5x10
Faixa Exclusiva Vl\(/?llé_gll\(/l)E 12 <500 3x10° 10’
de Onibus \éggx:\aﬂg 1 oo e e

Fonte: Prefeitura de Sao Paulo, 2004.

A partir da projecao futura de utilizacdo da via apds a pavimentacao, foi considerado o trafego
de Vias Coletoras e Estruturais (MEIO PESADO). O valor obtido para o periodo e

especificacdes de projeto citados acima foi de N = 1,5 x 10°.

3.1.2. indice de Suporte do Subleito (CBR)
Para o dimensionamento do pavimento do acesso ao Distrito Industrial, foi obtido o valor de

CBR de 25%. Dados obtidos a partir do relatério dos ensaios realizados pelo laboratério de
solos da FEPI, onde foram realizados os ensaios de Limite de Consisténcia, Granulometria

por Peneiramento, Compactac&o e indice de Suporte Califérnia.

3.2. DETERMINACAO DAS ESPESSURAS DE PAVIMENTO

O procedimento a ser utilizado para o dimensionamento sera o Procedimento B,
indicado pela IP-06/2004 para as vias de trafego médio a meio pesado com "N" tipico entre
10° até 1,5x 10° solicitagdes, em funcdo da utilizacdo de bases granulares que geram
estruturas mais seguras.

Este procedimento tem base em pesquisas desenvolvidas na Australia, Africa do Sul,
Gra-Bretanha e nos Estados Unidos, como também em observacgfes laboratoriais e de pistas
experimentais. O desenvolvimento do método foi acompanhado pelo Corpo de Engenheiros
do Exército Americano (USACE). O procedimento é uma evolugcdo do método da USACE, de

pavimentos flexiveis, levando em conta o intertravamento dos blocos.

¢ Dimensionamento da Camada de Base puramente granular

Com os valores de Nipico = 2x10° e CBRg, = 25%, tem-se da Erro! Fonte de

eferéncia ndo encontrada. a espessura da base granular de 15,00 cm.
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M.° de Solicitaghes ESPESSURA DA BASE (Hag)
equivalente do eixo Walor do indice de Suporte Califdrnia do Subleito
padrio de 8,2t (kM) 2 |25 3 3.5| 4 | 5 | B | 8 | 1D| 15 | 20
(107 2r | M 17
2 x10° 29 | 24 | 20 | 17
4 x10° 33| 27| 23|19 | 17
8x10° 36 | 30| 2B 2] 19
(107) T | N | 26| 23] 20
2x104 41 M| 29| 25| 22 | 17
4107 44 | 37T | 32 | 2B | 24 | 19
Bx104 48 | 40 | 35 | 30 | 27 | 2 17 Min. 15
(10%) 49 | 41 | 36 | 31 | 28 | 22 | 18
2x10° B2 | 44 | 38 | 34 | 30 | 24 | 19
Ax10° b6 | 47 | 41 | 36 | 32 | 26 | 21
8x10° B9 | 51 | 44 | 39 | 34 | 28 | 23
(10%) B0 | 62 | 45 | 40 | 35 | 29 | 23 | 16
2x10° B4 | 65 | 47 | 42 | 38 | 30 | 25 | 17
Ax10° B8 | 58 | 50 [ 45 | 40 | 33 | 27 | 19
8x10° 7 B1 | 53 | 47 | 42 | 34 | 29 | 20
(1 EI"T]- 72 | B2 B4 | 48 | 43 | 35 | 30 | 2

Figura 4 — Espessura necessaria da base puramente granular
Fonte: Prefeitura de Sdo Paulo, 2004.

e Dimensionamento da Camada de Revestimento

A espessura dos blocos é também definida em funcdo do trafego, conforme quadro
retirado da IP-06/2004:
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Quadro 3.1 — Espessura de Revestimento em Funcédo do Trafego

. ESPESSURA RESISTENCIA A
TRAFEGO .
REVESTIMENTO COMPRESSAO SIMPLES
N s 5x10° 6.0 cm 35 MPa
Ex10%<M=<10" 8,0 cm 35 a 50 MPa
N=107 10,0 cm 50 MPa

Fonte: Prefeitura de Sao Paulo, 2004.

A espessura do pavimento serd, portanto, de 8,0 cm em blocos com F., de ho minimo

35 Mpa.

e Espessura de Assentamento
A espessura de assentamento dos blocos sera de 6,00 cm para leito carrogavel.
e Subleito

O subleito deverd ser compactado, huma camada de 20,00 cm, com indice de

compactacdo de 100% do Proctor Normal, e deve ter ao final CBR de no minimo 25% para

implantacao do Pavimento.

e Camadas do Pavimento tipo

Camada Revestimento: Bloco de 8,0 cm com Fg de no minimo 35 Mpa.

Camada de Assentamento: 6,0 cm de areia lavada média.

Camada de Base: 15,0 cm de Bica-corrida.

Desta forma, a espessura total do pavimento sera de 29,00 cm.
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ANEXO | : PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
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coef. de esc. superf. : 0.75 tc inicial = 10 min Folha
coef. de manning Concr./PEAD: 0.014 0.010 TR = 10 anos 1
Trecho Ext Area de Capac. COTAS (m) Prof. da
Contribuicéo (ha) Atc tc Intens. | Vazdo | Secdo | Material Decliv. Maxima secdo pl. | Vproj | y/D Terreno Galeria Galeria (m) Degrau

Mont - Jus. (m) Parc. | Acum. (min) (min) (mm/h) | (m¥s) (m) (m/m) (m?s) (mis) Mont Jus. Mont | Jus. Mont. | Jus. (m)
1 - 2 67.00 0.3914 0.3914 0.74 10.00 115.478 | 0.094 0.60 | Concreto| 0.0099 0.568 1.51 | 0.27 | 891.650 | 890.985 | 889.95 88929 | 1.70 | 1.70 0.00

2 - 3 67.00 0.0539 0.4453 0.69 10.74 113.754 | 0.106 0.60 | Concreto| 0.0111 0.602 162 | 0.28| 890.985 | 890.238 | 889.29 88854 | 1.70 | 1.70 0.00

3 - 4 64.00 0.1751 0.6204 0.41 11.43 112.205] 0.145 0.60 | Concreto| 0.0334 1.042 258 |[0.24| 890.238 | 888.099 | 888.54 88640 | 1.70 | 1.70 0.00

4 - 5 43.00 0.0512 0.6716 024 11.84 111.309 | 0.156 0.60 | Concreto| 00489 1.261 303 |023| 888.099 | 885996 | 886.40 88430 | 1.70 | 170 0.00

5 - 6 53.00 0.0000 0.6716 0.30 12.08 110.794 | 0.155 0.60 | Concreto| 00476 1.244 299 |023| 885996 | 883.474 | 884.30 88177 | 170 | 170 0.20

6 - 7 80.00 7.3138 7.9854 023 12.38 110.158 | 1.833 0.80 | Concreto| 00478 2685 571 | 061| 883.474 | 879.650 | 881.57 87775 | 180 | 190 0.00

7 - 8 63.00 0.0639 8.0493 0.18 12.61 109677 1.839 0.80 | Concreto| 0.0480 2.690 573 |061| 879.650 | 876.626 | 877.75 87473 | 1.90 | 1.90 0.00

8 - 9 90.00 0.2213 8.2706 0.26 12.79 109.304 | 1.883 0.80 | Concreto| 0.0478 2685 577 | 062 | 876.626 | 872.322 | 874.73 87042 | 190 | 1.90 0.00

9 - 10 80.00 0.4544 8.7250 0.23 13.05 108.771 | 1.977 0.80 | Concreto| 0.0478 2.686 582 | 0.64| 872.322 | 868.495 | 870.42 866.60 | 1.90 | 1.90 0.00
10 - 11 81.00 0.0649 8.7899 023 13.28 108.306 | 1.983 0.80 | Concreto| 00477 2682 582 | 064 | 868495 | 864.631 | 866.60 86273 | 180 | 190 0.00
11 - 12 41.00 0.1772 8.9671 012 13.51 107.845| 2.015 0.80 | Concreto| 00478 2684 585 |065| 864.631 | 862672 | 86273 86077 | 180 | 190 0.50
12 - 13 63.00 0.5147 9.4818 0.19 13.63 107.607 | 2.126 1.00 | Concreto| 0.0393 4.413 553 | 049 | 862.672 | 860.097 | 860.27 857.80 | 240 | 230 0.00
13 - 14 58.00 0.7553 10.2371 0.20 13.82 107.232| 2.287 1.00 | Concreto| 0.0260 3.592 485 | 0.58| 860.097 | 858.387 | 857.80 856.29 | 2.30 | 2.10 1.00
14 - 15 37.00 0.4323 10.6693 0.11 14.02 106.841 | 2.375 1.00 | Concreto| 0.0353 4.181 548 | 0.53| 858.387 | 856.082 | 855.29 85398 | 3.10 | 2.10 0.50
15 - 16 11.00 0.1268 10.7961 0.04 14.13 106.628 | 2.398 1.00 | Concreto| 0.0273 3.677 499 | 059 | 856.082 | 855.282 | 853.48 853.18 | 2.60 | 2.10 1.00
16 - 17 25.00 0.0000 10.7961 0.07 1417 106.551 | 2.397 1.00 | Concreto| 00419 4558 586 |051| 855282 | 854.134 | 852.18 851.13 | 3.10 | 3.00 1.00
17 - 18 15.00 0.0000 10.7961 0.05 14.24 106.416 | 2.393 1.00 | Concreto | 0.0231 3.381 465 |062| 854.134 | 851.188 | 850.13 84979 | 4.00 | 140 260
18 - 19 20.00 0.0000 10.7961 0.06 14.29 106.319 | 2.391 1.00 | Concreto| 0.0445 4.696 598 | 050 851.188 | 847.698 | 847.19 846.30 | 4.00 | 140 260
19 - 20 20.00 0.0000 10.7961 0.06 14.35 106.204 | 2.389 1.00 | Concreto| 0.0370 4.282 559 | 0.53| 847.698 | 844.358 | 843.70 84296 | 4.00 | 1.40 260
20 - 21 20.00 0.0000 10.7961 0.06 14.41 106.090 | 2.386 1.00 | Concreto| 0.0367 4.265 557 |0.53| 844.358 | 841.024 | 840.36 83962 | 4.00 | 1.40 260
21 - 22 20.00 0.0000 10.7961 0.07 14.47 106.975| 2.384 1.00 | Concreto| 0.0263 3.614 490 | 059 | 841.024 | 837.897 | 837.02 836.50 | 4.00 | 1.40 3.00
22 - 23 20.00 0.0000 10.7961 0.06 14.54 105842 | 2.381 1.00 | Concreto| 0.0406 4.486 580 |052| 837.897 | 834.085 | 833.50 83269 | 440 | 140 260
23 - 24 20.00 0.0000 10.7961 0.09 14.60 105728 | 2.378 1.20 | Concreto| 00138 4245 387 |053| 834.085 | 831.410 | 830.09 82981 | 400 | 160 225
24 - 25 40.00 0.0000 10.7961 0.23 14.69 105.558 | 2.374 1.20 | Concreto | 0.0066 2941 289 |068| 831.410 | 827.296 | B827.56 827.30 | 3.85 | 0.00 0.00
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ANEXO Il : LICENCA BOTA-FORA
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - SEMAD

@&

REGISTRO: 0353162/2016

AUTORIZAGAO AMBIENTAL DE FUNCIONAMENTO
N°. 01857/2016

O Superintendente Regional de Meio Ambiente do Sul de Minas no uso de suas atribuibes, com base no Art. 2° da Deliberagao
Normativa COPAM °. 74, de 8 e setembro de 2004 e do Art. 2°, inciso Il do Decreto ° 46.967, de 10 de margo de 2016, que
ammammmam«mmammmMmmm
AUTORIZA O FUNCIONAMENTO do empreendimento CERAMICA J.T. FARIA LTDA , CNPJ/CPF 05.138 659/0001-22, para as
imm FABRICAGAO DE TELHAS, TIJOLOS E OUTROS ARTIGOS DE BARRO COZIDO, EXCLUSIVE DE CERAMICA ﬂ’
(Matéria prima processada: 2. 160 ¥ano); EXTRACAO DE ARGILA USADA NA FABRICAGAO DE CERAMICA VERMELHA
(Produgao Bruta: 6.000 t/ano) DNPM: 830.621/2006 - Substancia Mineral: ggguemmmﬂwmnenecscueeu E
DE RESIDUOS CLASSE A DA CONSTRUGAO CIVIL, E/OU AREAS DE TRIAGEM, TRANSBORDO E ARMAZENAMENTO | -
TRANSITORIO DE RESIDU! S DA CONSTRUGAO CIVIL E VOLUMOSOS (Capacidade umﬁmb 180 mdia). |
mmmmﬁsm'_g o codigos B-01-03-1, A-03-02-6 e E-03-09-3, respectivamente; localizado & Rua Antdni ‘E
Scodeler, n° 610, Bairro Francisco Saies, o Municipio de Pouso Alegre, no Estado de Minas Gerais, conforme pro E

mmﬁnwmmowmw em conformidade com normas ambientais vigentes. |
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