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1. APRESENTAGAO

O Centro de Educacéo Infantil Municipal Benedita de Fatima Canadas, € uma
creche que atende criancas de 0 a 5 anos em tempo integral e meio periodo. Ela se

encontra na Rua Nilson Pereira Costa no bairro Jatoba, municipio de Pouso Alegre.

CEIM Benedita de Fatima Canadas

Pousn Alegre - MG

Google Earth

Figura 1 - Localizag&o do CEIM Benedita de Fatima Canadas

Fonte: Google Earth
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2. OBJETIVO

O presente memorial tem o objetivo de descrever os procedimentos de reforma
e ampliacdo do CEIM Benedita de Fatima Canadas. Salienta-se que todas as
atividades descritas no presente memorial devem ser realizadas de acordo com as

indicacdes das normas técnicas e regulamentadoras vigentes.
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3. PROCEDIMENTOS DE REFORMA E AMPLIAGAO

Para a ampliacdo, serdo construidas quatro novas salas de aula. Ela sera
implantada na parte lateral da edificacdo voltada para o estacionamento, como
apresenta a figura a seguir. Serdo feitos também dois novos abrigos de gas e bomba
na frente e nos fundos da edificag&o.

Figura 2 - Implantacdo CEIM Benedita de Fatima Canadas

Fonte: DAC Engenharia

3.1. Demolicdes
Para receber a ampliagdo, devera ser feita a demolicdo e a remocao de diversos
elementos. Primeiramente, devera ser feito a demolicdo da casa de gas e da casa
de bomba, incluindo toda a sua estrutura, cobertura e portdes de acesso. Além
disso, os dois bancos localizados proximo a casa de bombas também deverédo ser

demolidos.
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"'I

Figura 3 — Casa de Bombas e Bancos

Figura 4 — Casa de Géas

Fonte: DAC Engenharia

Na area de circulacdo, o piso é feito com pavimento intertravado. Como a
ampliacdo sera neste local, o pavimento sera removido com reaproveitamento.
Entretanto, como a remocéo sera feita de forma manual consideramos uma perda de
20% do total de pavimento removido.

Em seguida, a diviséria feita com tijolos vazados, cobogés, devera ser

demolida.
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Figura 5 - Divis6ria em Cobogés

As arvores presentes no local e no passeio do estacionamento deverao ser

suprimidas.

Figura 6 - Arvores a serem suprimidas

Fonte: DAC Engenharia

9



rA
(' Reforma e Ampliacdo do CEIM Benedita de Fatima Canadas

Para a circulacdo interna da edificacdo existente, sera feito a capina para a
remocao de toda vegetacdo para uma posterior instalagdo de piso granilite, ligando

as duas partes da edificagéo.

Figura 7 - Circulacéo Interna

Fonte: DAC Engenharia

Para a area de servico voltada para o estacionamento, apresentada na figura a
seqguir, sera feito a substituicdo das portas em madeira por portas em chapa
dobrada. Essa substituicdo foi feita devido as condicdes em que as esquadrias se
encontram. Por elas estarem expostas aos fatores climaticos e ambientais sofreram
danos ao longo do tempo prejudicando sua funcionalidade e estética (Figura 9). A
janela da lavanderia devera também ser substituida.

Apés toda a demolicdo e remocdo, a carga sera destinada ao bota-fora do

municipio.

10
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Figura 8 - Area de Servigo da Creche

Figura 9 - Portas a serem substituidas

Fonte: DAC Engenharia

11
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Como a ampliacdo ocupara parte do estacionamento existente, o gradil de
acesso a edificacdo devera ser removido para em seguida ser realocado atras da

nova construgao.

Figura 10 - Gradil a ser removido e reinstalado

Fonte: DAC Engenharia

3.2. Sistema Vertical

Referente a ampliagdo e aos abrigos de gas e bombas, as paredes deverdo
ser executadas de acordo com as dimensdes e espessuras constantes no projeto.
Deverao ser utilizados blocos ceramicos furados na horizontal de 9x14x19 cm nas
alvenarias de vedacao e de platibanda.

Antes de iniciar a construcdo, os alinhamentos das paredes externas e
internas devem ser marcados, preferencialmente, por meio de miras e niveis a laser.
Os blocos devem ser assentados com argamassa traco 1:2:8 de cimento, cal e areia
média. O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser
feito com tijolos ceramicos macicos, somente uma semana ap0s a execucdo da
alvenaria. Apés o assentamento, as paredes deverdo ser limpas, removendo-se 0s
residuos de argamassa

12
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3.3. Esquadrias

Para a ampliacdo, seréo instaladas portas em madeira compensada de 35
mm, para pintura, semi-6ca, padrdo médio nas dimensdes de 90x210cm. Elas
receberdo pintura esmalte premium na cor amarela, duas demaos, inclusive
uma demao de fundo nivelador. Além disso, a portas deverdo seguir o padrao de
portas como apresenta a Figura 11, sendo instalada nelas vidros temperados
incolor com espessura 6mm, barra de apoio em ago inox com comprimento de 40cm
e chapas de aco contra impactos na parte inferior da porta. Os marcos e alisares
deverdo ser fixados por intermédio de parafusos, sendo no minimo 8 parafusos por
marco. As dobradicas devem suportar, com folga o peso das portas e o regime de
trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros das fechaduras dever&o ser do
tipo monobloco. As portas de madeira e suas guarnicdes deverdo obedecer
rigorosamente, quanto a sua localizacdo e execucdo, as indicacdes do projeto

arquitetdnico e seus respectivos desenhos.

FOLHA DE PORTA 90 x 210 cm
COM PINTURA ESMALTE
COR AMARELO

VISOR DE VIDRO TEMPERADO
INCOLOR
20x 110 em

CONJUNTO FECHADURA E
MACANETA ACABAMENTO
CROMADO ACETINADO

BARRA DE APOIO PARA PNE

CHAPA METALICA
RESISTENTE A IMPACTOS

Figura 11 - Modelo Porta

Fonte: DAC Engenharia

13
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As janelas serdo de aco deslizante com duas folhas para vidro, nas
dimensdes de 120x120cm (Figura 12). Elas receberdo duas deméos de pintura com
tinta esmalte premium na cor azul, e uma deméo de fundo anticorrosivo. Os
vidros deverdo ser temperados e ter espessura de 6mm para as janelas. Para

especificacao de todas as esquadrias, observar projeto arquitetdnico.

ESQUADRIA EM
ACO NATURAL
NA COR AZUL

VIDRO TEMPERADO
LISO INCOLOR
E=6MM

Figura 12 - Modelo Janela

Fonte: DAC Engenharia

JA para os abrigos de gas e bomba serdo instalados portdo em tubo

galvanizado 1 72" com tela e cadeado.

Para evitar atuacdo de cargas sobre as esquadrias e trincas na alvenaria,
sera executado vergas e contravergas pré moldadas, com comprimento variavel com
a esquadria em questdo, embutidas na alvenaria. As vergas se estenderdo, para
além dos vaos, 30 cm para cada lado, podendo variar de acordo com a
localizacdo das esquadrias. Quando os vaos forem relativamente proximos e na

mesma altura, devera ser executada verga continua sobre todos eles.

Referente a edificacdo existente, serdo instaladas novas portas em chapa
dobrada nas dimens@es de 80x210cm. E para a janela da lavanderia, sera instalado
uma janela de aco tipo basculante. Todas receberdo pintura como é citado nas

esquadrias da ampliacéo.

Apbs a construcdo da nova edificacdo, o gradil sera reinstalado e a parte que

foi ampliada devera ser instalada um novo gradil conforme o existente.

14
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3.4. Sistema de Cobertura

Para a cobertura da ampliacdo serdo aplicadas telhas ceramicas tipo romana
de primeira qualidade sobre ripbes de madeira fixados em estrutura de concreto,
com uma inclinacdo de 35%. Suas dimensdes sdo: comprimento 40,6cm X largura
24,2cm x espessura 5cm. A instalacdo das telhas deve ser feita através da fixacéo
com fios de cobre ou arame de aco galvanizado sobre ripas de madeira, apoiados
em madeiramento de telhado e fixados em estrutura de concreto. Os encontros dos
planos de telhado com planos horizontais de laje deveréo receber calhas coletoras,

conforme especificacéo.

Para os abrigos de gas e bomba, a cobertura sera feita pela propria laje de

concreto armado.

3.5. Revestimentos Internos e Externos

Em relacdo ao acabamento da nova edificacdo e dos abrigos, foram definidos
materiais padronizados, resistentes e de facil aplicacdo. Antes da execucdo do
revestimento, deve-se deixar transcorrer tempo suficiente para o assentamento da
alvenaria
(aproximadamente 7 dias) e constatar se as juntas estdo completamente
curadas.

Antes de qualquer revestimento, serd necessario a aplicacdo de
chapisco aplicado em alvenarias e estruturas de concreto internas e externas,
utilizando argamassa de traco 1:3 em preparo em betoneira. Em seguida, devera ser
aplicado emboco ou massa Unica para receber pintura ou revestimento ceramico.

Para as paredes internas, primeiramente sera feito um chapisco em
argamassa traco 1:3 com preparo em betoneira, em seguida sera aplicado na altura
de 1,00m da parede, emboco para recebimento de ceramica, em argamassa traco
1:2:8. Nessa éarea serd aplicado um revestimento esmaltado acetinado branco
20x20cm. Acima do revestimento ceramico serd instalado roda-meio em madeira
com altura de 10cm, fixado com cola. No restante da parede devera ser aplicado
massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa traco 1:2:8. Dessa
maneira, a parede estara pronta para a aplicagdo de selador acrilico e tinta acrilica
premium fosca na cor branco fosco. Entretanto, para os abrigos devera ser feito

apenas o chapisco seguido de massa Unica para recebimento de pintura.

15
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Em todo o teto da ampliacéo e para as novas lajes dos abrigos e as que serao
feitas para interligar as edificagbes, serdo aplicadas chapisco no teto e gesso
desempenado. ApGs a aplicacdo do gesso na estrutura, é feita a limpeza e em

seguida é feito o lixamento para reparar possiveis imperfeicoes.

Para as paredes externas, primeiramente serd feito um chapisco especifico
aplicado em alvenaria (sem e com presenca de vaos), em seguida sera aplicado
uma massa unica, em argamassa traco 1:2:8. Logo apés, para 50 cm de altura da
parede sera aplicado um revestimento ceramico em pastilhas na cor vermelha
10x10cm. Para o restante da parede, devera receber pintura. Ao redor das janelas e
portas serdo aplicados revestimentos ceramicos em pastilhas na cor
vermelho e azul nas dimensfes de 10x10cm. Ja para os abrigos serdo aplicados

somente o chapisco e massa Unica para receber pintura.

3.6. Sistema de Pisos

Primeiramente, para as areas devera ser feito um apiloamento de brita
seguido de um piso de concreto de espessura de 6cm. Para o piso das salas,
abrigos e a circulacdo interna devera ser aplicado um contrapiso em argamassa de
traco 1:4 com espessura de 2cm e logo em seguida sera instalado piso em granilite
na cor cinza com e= 8 mm. Para as salas de aula dever&o ser instalado soleiras em

granito.

J& para o passeio ao redor da ampliacdo serd aplicado piso cimentado com

argamassa traco 1:3 com aditivo impermeabilizante e espessura de 25mm.

Para o local que foi removido o pavimento intertravado, serd feito uma
regularizacdo e compactacdo do subleito e da sub base. Em seguida, sera
executado uma base de brita graduada simples. Dessa forma, a area estara pronta

para reassentar o piso intertravado contando com 20% de piso novo.

3.7. Pinturas e Acabamentos
As paredes internas da ampliacdo e dos abrigos receberdo uma demao de
fundo selador acrilico seguida duas demaos de tinta acrilica premium na cor branca.
Ja para paredes externas tanto da ampliacdo e da edificacdo existente
receberdo fundo selador e duas demdaos de tinta acrilica premium na cor pré

disposta ja existente.
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O teto dos novos ambientes recebera um fundo selador acriilico e duas
demados de tinta acrilica premium na cor branco fosco.
O revestimento e a cor da tinta deverdao ser previamente aprovados pelas

autoridades municipais competentes.
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4. ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

Esta documentacdo possui como objetivo fixar as condicbes minimas
exigiveis para a execucdo de estruturas de concreto armado nos diferentes tipos de
instalacdes.

O padrao a ser descrito podera ser aplicado de acordo com a natureza do

empreendimento.

4.1. Referéncias Externas Monitoradas

ABNT NBR 5670 - Selecéo e Contratacdo de Servicos e Obras de Engenharia e
Arquitetura de Natureza Privada,

ABNT NBR 5671 - Participacdo de intervenientes em Servicos de Obras de
Engenharia e Arquitetura;

ABNT NBR 5675 - Recebimento de Servigcos e Obras de Engenharia e Arquitetura;
ABNT NBR-6118 - Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento;ABNT NBR-
7480 - Aco Destinado a Armaduras para Estruturas de Concreto — Especificacao;
ABNT NBR-7481 - Tela de Ago Soldada — Armadura para Concreto;

ABNT NBR-9062 - Projeto e Execucéo de Estruturas de Concreto Pré-moldado;
ABNT NBR-14931 - Execucao de Estruturas de Concreto — Procedimento.

4.2. Referéncias Complementares

Para efeitos deste Padrdo Normativo, devem ser aplicados os
procedimentos e requisitos recomendados pela ABNT (NBR 9062 e NBR 14931),
bem como todas as normas por estas referenciadas, estando para tal obedecidos os
padrdées normativos da DAC ENGENHARIA.

A execucdo das estruturas de concreto projetadas conforme requisitos das
normas ABNT (em particular das Normas NBR 6118 e NBR-9062) e de todos os
normativos de Engenharia Civil da DAC ENGENHARIA e que contenham elementos
de concreto armado.

Os residuos resultantes de toda e qualquer atividade do processo executivo,
como lama de concretagem e sobras de ferragens, devem ser destinados e
descartados em locais apropriados e previamente definidos pelo setor de meio

ambiente responsavel.

18



N
{' Reforma e Ampliacéo do CEIM Benedita de Fatima Canadas

4.3. Fundacdes
A estrutura de fundacgéo para suportar as cargas provenientes dos esforgos

gerados pela estrutura foi definida pelo sistema bloco sobre estacas.

4.4. Estacas

As estacas sdo do tipo broca, com armadura minima e didmetro de acordo
com o projeto. As armaduras das estacas deverdo ter os respectivos arranques
dentro dos blocos e vigas. O concreto a ser utilizado € do tipo usinado com
resisténcia de 20 Mpa, brita 1 e slump 6+/-1.

Antes da colocacdo das gaiolas de armacgéao e langcamento do concreto, as

estacas ja finalizadas deverao receber golpes para assentamento.

4.5. Fo6rma, Desforma E Escoramento

Devem ser obedecidas as prescricdes da Norma NBR 14931. As formas
devem ser fabricadas com materiais em perfeitas condicfes, e reaproveitamentos
devem ser previstos.

As formas devem ter seus alinhamentos, prumo e niveis verificados por
topografia, antes do langamento do concreto.

O posicionamento e nivelamento dos chumbadores ou outras pecas
metalicas de fixacdo a serem embutidas no concreto devem ser verificadas por
topografia, antes do lancamento, e 24 horas ap0s a concretagem.

Quando o escoramento descarregar diretamente no solo e n&o houver
elementos que definam a capacidade de suporte, deverdo ser feitas sondagens de
reconhecimento ou outros ensaios que definam a taxa de carga admissivel do

terreno em toda a area do escoramento.

4.6. Armadura
Devem ser observadas as prescrigdes constantes na Norma NBR-14931. O
aco a ser utilizado deve obedecer ao prescrito nas Normas NBR-7480 e NBR-7481.
O posicionamento da armadura deve ser garantido por meio de ferragens

adicionais e outros dispositivos adicionais de sustentacao.
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O cobrimento da armadura deve ser garantido pela utilizacéo de pastilhas de
argamassa de cimento e areia traco 1:3 em volume, em consonancia com o
estabelecido na Norma NBR-6118.

4.7. Concreto Estrutural

O concreto € do tipo usinado, com resisténcia a compressao de 25 Mpa,
brita 1 e slump de 7+/-1 cm. Caso seja necessario preparo do concreto em obra. O
preparo deve obedecer as prescrices da Norma NBR-14931.

No preparo do concreto por meio de betoneira com cacamba carregadora,
deve ser observada a seguinte ordem de colocacéo dos materiais:

Agua;

Agregado graudo;

Cimento;

Agregado Miudo;

As bases dos equipamentos, cujas superficies necessitam receber
grauteamento, devem apresentar acabamento rugoso obtido através de

apicoamento, efetuado ap6s o endurecimento do concreto.

4.8. Transporte

Devem ser seguidas as prescricdes da Norma NBR-14931.

O transporte horizontal do concreto deve ser feito com carrinhos de mao,
carros de duas rodas, pequenos veiculos motorizados com capacidade de até 1 m3,
caminhdes agitadores e vagonetes sobre trilhos, ndo sendo permitido o transporte
de concreto em caminhdes basculantes.

As rodas dos carrinhos de méao, carros de duas rodas e dos pequenos
veiculos, devem ser de material macio (borracha), a fim de se evitar a segregacéo
dos materiais.

A distancia maxima de transporte horizontal de concreto ndo deve
ultrapassar:

a) a distancia de 50 m, no caso de carrinhos de mdo ou qualquer outro
transporte ndo motorizado;

b) a distancia de 200 m, no caso de pequenos veiculos motorizados com

capacidade de até 1 m3.
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O transporte inclinado do concreto deve ser feito por correias
transportadoras ou calhas-chicanas. Conforme prescricdo da Norma NBR 14931.

O transporte vertical de concreto deve ser feito por guindaste equipado com
cacamba de descarga pelo fundo ou por elevador.

O transporte do concreto por bomba deve ser feito cuidadosamente. Os
tubos devem ser limpos antes e depois de cada concretagem, os tubos devem ser
lubrificados com argamassa anteriormente a utilizacdo. O concreto deve apresentar
boa consisténcia de trabalhabilidade.

O transporte do concreto por caminhdo betoneira deve ser feito de forma
gue o volume da betonada n&o deve ultrapassar a 60% do volume da cuba quando o
caminhdo funcionar como betoneira, podendo chegar a 80% quando o caminh&o
funcionar apenas como agitador.

Qualquer que seja o equipamento utilizado para o transporte do concreto,
deverd estar em perfeitas condicdes sob o aspecto da seguranca, bem como do

cumprimento do objetivo ao qual se destina.

4.9. Lancamento E Adensamento

Devem ser observadas as prescricdes constantes na Norma NBR-14931.

O vibrador deve ser aplicado verticalmente, distantes de 1,5 vezes 0 seu raio
de acéo;

A agulha do vibrador ndo deve ser deslocada horizontalmente na massa do
concreto e deve ser introduzida e retirada lentamente, de maneira que o orificio
formado se feche naturalmente;

A agulha do vibrador deve penetrar totalmente na massa de concreto e mais
2 a 5 cm na camada anterior caso esteja endurecida;

O tempo para permanéncia do vibrador em um mesmo ponto deve ser de no
maximo 30 segundos.

O concreto deve ser espalhado preferencialmente com o uso de enxadoa
nao sendo permitido o uso do vibrador para essa operacao.

O conjunto do vibrador utilizado deve ser adequado para o tipo de servico,

possuir quantidade bem dimensionada e ainda possuir um conjunto reserva.
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4.10. Cura
Devem ser observadas as prescricoes constantes na Norma NBR-14931. A
cura do concreto devera obedecer aos seguintes requisitos:

Com agua-aspersao, irrigacdo, submersdo ou recobrimento com areia ou
sacos de aniagem -mantidos iumidos durante pelo menos 7 dias, no caso de cimento
Portland comum; 10 dias no caso de cimento de altos fornos e 20 dias para 0s

pozolanicos;

Com membrana de cura - a superficie deve ser pulverizada com uma
emulsdo apropriada, aplicada de acordo com as recomendacdes do Fabricante, ndo
sendo permitido o transito de pessoas ou equipamentos, durante as aplicacées e o

tempo de cura;

A vapor - deve ser feita apés o inicio de pega e sempre com um minimo de 2
horas apds a concretagem, devendo-se controlar os tempos de acréscimo,
estabilizacdo e decréscimo de temperatura, considerando-se o minimo de 10 horas

para o ciclo de cura.

4.11. Plano De Concretagem

Devem ser observadas as prescricbes constantes na Norma NBR-14931.
Deve ser executado um plano de concretagem anteriormente ao inicio do servi¢o, no
qual deve constar, também, detalhes das juntas de concretagem e suas

localizagBes. Esse plano devera ser submetido a apreciacdo do DAC ENGENHARIA.

4.12. Controle Tecnolégico E De Qualidade

A especificacdo e o controle da resisténcia do concreto devem obedecer ao
disposto na NBR 14931 e suas Normas referenciadas NBR 7212 e NBR 12655. A
concretagem das fundacdes em solos agressivos deverd ser objeto de estudos
especiais realizados por tecnologia do concreto.

A contratada devera apresentar um plano da qualidade para execucao da
estrutura de concreto, contendo todos os procedimentos executivos e de controle de

qualidade. Esse plano da qualidade devera ser submetido a DAC ENGENHARIA,
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para avaliacao e aprovacdo. A documentacdo da execucao da estrutura de concreto
deve obedecer aos requisitos da Norma NBR 14931 e, também, aos procedimentos
especificados e determinados pela DAC ENGENHARIA.
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5. DRENAGEM PLUVIAL

A caixa de alvenaria € parte integrante de um sistema de coleta de aguas
pluviais sendo utilizada nas mudancas de direcdo e declividade e na coleta das
redes de agua pluvial, além de permitir a correta inspecdo, manutencao, limpeza e
desobstrucéo das linhas.

As caixas deverdo ser executadas em terreno regularizado e compactado. As
tampas deverdo ficar rigorosamente niveladas com o0 piso adjacente. Serdo
confeccionadas em alvenaria de tijjolo comum requeimado, e = 10
cm, com revestimento de argamassa no traco 1:2:9 (cimento cal e areia) com aditivo
impermeabilizante, fundo de concreto néo estrutural, preparado com betoneira,
controle “B”, fck 13,5 MPa, deverao ter declividade de 5% no fundo, no sentido do
escoamento. A tampa sera em grelha com requadro em cantoneira protegida com
uma demé&o de fundo anticorrosivo e duas deméos de pintura esmalte.

As canalizacbes de encaminhamento de &agua pluvial serdo em PVC
série reforcada e deverdo ser assentes em fundo de vala cuidadosamente preparado
de forma a criar uma superficie firme para suporte das tubulacdes. Os tubos serao
soldados com adesivo plastico apropriado apos lixamento com lixa d’agua e limpeza
com solucdo desengordurante. ApOs a juncdo das pecas, deve-se remover 0O
excesso de adesivos e ndo movimenta-los por, aproximadamente 5 minutos. Apos a
soldagem, aguardar 24 horas antes de submeter a tubulacéo as pressées de servi¢co
ou ensaios de estanqueidade e obstrucao.

As calhas serdo de chapa de aco galvanizado, numero 24, corte 50 cm. Elas
deverdo apresentar declividade de 1% para o perfeito escoamento das aguas. A
unido das pecas em aco galvanizado devera ser feita mediante fixagdo com rebites
de repuxo e soldagem com filete continuo, apds conveniente limpeza / aplicacao de
fluxo nas chapas a serem unidas. Além disso, as telhas deverdo avancar para dentro
da calha, formando uma pingadeira, a fim de evitar retorno da agua para o forro.

Com o objetivo de proteger a alvenaria da platibanda, sera instalado chapim
metalico, com pingadeira, em chapa galvanizada, numero 24, desenvolvimento de
35cm.
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As emendas dos diversos segmentos dos elementos citados acima (calhas e
chapim) serdo executadas de modo a garantir o recobrimento minimo de
0,05m.
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6. INSTALACOES ELETRICAS

6.1. Normas Relacionadas ao Projeto

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e
dimensionamento das pecas, seguem conforme as prescricdes normativas.

Normas:

- NBR 5410:2004 - InstalacGes elétricas de baixa tenséo; e

- NBR 14136:2012 - Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 20 A/
250 V em corrente alternada.

6.2. DisposicOes gerais

No projeto de instalacdes elétricas foi definida a distribuicdo geral das luminarias,
pontos de forca, comandos, circuitos, chaves, protecbes e equipamentos. O
atendimento a edificacdo foi considerado em baixa tensdo, conforme a tensdo
operada pela concessionaria local em 127V ou 220V. Os alimentadores foram
dimensionados com base o critério de queda de tensdo maxima admissivel
considerando a distancia aproximada de 90 metros do quadro geral de baixa tenséo
até a subestacdo em poste. Caso a distancia seja maior, os alimentadores deverao
ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo através de
eletrodutos e caixas de passagem. Todos 0s materiais deverdo ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutencao e durabilidade.

Os alimentadores dos quadros de distribuicdo dos blocos tém origem no quadro
de medicdo, que seguem em eletrodutos enterrados no solo conforme especificado
no projeto. Os alimentadores foram dimensionados com base no critério de queda de
tensdo maxima admissivel considerando a distancia entre os quadros de distribuicéo
e 0 quadro de medicéo, definidas pelo layout apresentado.

Todos os circuitos de tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais
residuais de alta sensibilidade para garantir a seguranca.

As luminarias especificadas no projeto preveem lampadas de baixo consumo de
energia como as de LED que possuem alta eficiéncia.

A execucdo dos servigos devera obedecer as prescricdes contidas nas normas

da ABNT, especificas para cada instalacdo, as disposicbes constantes de atos
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legais, as especificacOes e detalhes dos projetos e as recomendacdes e prescricdes

do fabricante para os diversos materiais.

6.3.

No Dimensionamento do projeto foi considerado a ligacdo de alimentacdo com a

Alimentacéo elétrica

rede existente no local.

Tabela 1 — Unidade Consumidora Individual

Entrada de servigo - AL1 (Pavimento)
Esquema de ligacao 3F+N
Tensao nominal (V) 220/127 V
Frequéncia nominal (Hz) 60
Corrente de curto-circuito total presumida (kA) 0.40
Fonte: DAC Engenharia

6.4. Fatores de demanda
A demanda foi aplicada para determinar a poténcia demandada pelo quadro de

medicdo. Foram considerados os seguintes critérios para calculo:

Tabela 2 — Unidade Consumidora Individual

. .Poténcia Fator de Demanda
Tipo de carga instalada | demanda (kVA)
(kVA) (%)
Chuveiros 1.00 100.00 1.00
lluminacdo e TUG's 3.23 100.00 3.23
Uso Especifico 1.00 100.00 1.00
TOTAL 5.23

6.5.

A protecdo geral para o alimentador deve

Quadro de medicéo e protecao geral

Fonte: DAC Engenharia

ser realizada por um disjuntor

termomagnético, localizado no quadro geral de medicdo que sera instalado na

parede do muro localizado no limite do passeio no acesso da propriedade e

disjuntores de manutenc¢ao nos quadros de distribuicdes.

Tabela 3 — Quadro de Medicao

Quadro

Protecéo (A)

Secdo (mm?2)

QM1 40.00

10

Fonte: DAC Engenharia
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6.6. Quadro de distribuicao e disjuntores

O quadro de distribuicdo — QD deve ser constituido de material termoplastico
antichama ou metalico, instalacdo embutida, grau de protecdo de acordo com a
necessidade da instalacdo, na qual recebe alimentacdo de uma fonte de geradora e
distribui a energia para um ou mais circuitos. A estrutura interna € destinada a
instalacao de dispositivos de protecdes unipolares, bipolares e tripolares padrédo DIN
ou UL, conforme Norma NBR IEC 60.439-3 e NBR IEC 60.670-1.

O modelo do quadro de distribuicdo a ser utilizado no projeto deve ser conforme
definido na lista de materiais e legenda de simbologias. Todos os quadros de
disjuntores deverdo ser aterrados e providos de barramento especifico para as
fases, neutro e terra. Os disjuntores utilizados serdo monopolares, bipolares ou
tripolares, conforme diagramas unifilares e lista de materiais. Deverdo atender as
exigéncias da norma NBR 60898 (IEC60 9472), ndo sendo aceito disjuntores que
nao atendam a esta norma. Os disjuntores terdo tensdo de funcionamento
compativel com a tensdo do circuito e proteger4d a fiagdo. A capacidade de
interrupcdo de corrente de curto-circuito dos disjuntores deve ser conforme definido
na lista de materiais estando atrelada ao disjuntor escolhido.

Serao utilizados interruptores diferenciais residuais (IDR) para promover a
protecdo em caso de choques elétricos acidentais. Serao utilizados IDR’s bipolares e
tetrapolares com tensdo de 220V e 380V respectivamente e corrente de disparo de
no minimo de 30mA. O Dispositivo de protecdo contra surtos (DPS), ou supressor de
surto, € um dispositivo que protege as instalacfes elétricas e equipamentos contra
picos de tensdo, geralmente ocasionados por descargas atmosféricas na rede de
distribuicdo de energia elétrica. O dispositivo € instalado no quadro de distribuicéo

entre fase e terra, possuir classe |, Il ou lll, conforme IEC.

Tabela 4 — Dimensionamento dos Q.D.

Quadro Protecéo (A)
QD1 20.00

Fonte: DAC Engenharia
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6.7. Caixas de Passagem e Conduletes
As caixas de passagem, no que diz respeito a sua instalacdo, obedecerdo as
normas da ABNT atinentes ao assunto. O posicionamento das caixas devera ser

verificado no projeto de instalagdes elétricas.

6.8. Queda de tensao
A instalacdo atendida por ramal de baixa tenséo tera queda de tensdo méxima
desde o ponto de entrega até o circuito terminal, conforme a tabela abaixo:

Tabela 5 — Queda de Tensao Admissivel

Total (%)
Alimentacao (%)
lluminacao (%)
Forca (%)
Controle (%)

RihBAAO

Fonte: DAC Engenharia

6.9.  Temperatura
A temperatura média do ambiente e do solo sdo elementos utilizados para o
calculo do Fator de correcdo por temperatura. O FCT é utilizado no calculo da

corrente de projeto corrigida para o dimensionamento da secéo da fiacdo do circuito.

Tabela 6 — Temperatura Ambiente

Ambiente (°C) | 30
Solo (°C) 20

Fonte: DAC Engenharia
6.10. Pontos Elétricos
Composicéo e tabelas de cargas

Para o projeto em questédo foram consideradas as seguintes poténcias unitarias e

respectivos fatores de poténcia:
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Tabela 7 - Pontos de Forcga

Peca Pontos de for(;a_— Uso geral -
2P+T 10 A - média

Poténcia unitaria (W) 100

Numero de pontos atendidos 20

Poténcia total (W) 2000

Fator de poténcia 0.9

Fonte: DAC Engenharia

Tabela 8 - Pontos de Luz

Luminarias embutir -
Peca _
Ledvance Downlight 35W
Poténcia unitaria (W) 35
Numero de pontos atendidos 32
Poténcia total (W) 1120
Fator de poténcia 0.9

Fonte: DAC Engenharia

6.11. Eletrodutos

Todos os eletrodutos a serem utilizados deverdo ser de PVC, anti-chama, de
marca com qualidade comprovada e resisténcia mecénica minima de 320 N/5cm
para dutos corrugados e estar de acordo com as normas IEC-614, PNB-115, PBE-
183 e PMB-335.

6.12. Fios e Cabos

Os condutores serdo de cobre eletrolitico de alta pureza, tensdo de isolamento
450/750V, isolados com composto termoplastico de PVC com caracteristicas de nao
propagacdo e auto-extincdo do fogo (anti-chama), resistentes a temperaturas
maximas de 70°C em servigo continuo, 100°C em sobrecarga e 160°C em curto-
circuito. Devem atender as normas NBR-6880, NBR-6148, NBR-6245 e NBR-6812.

Os condutores instalados em eletroduto diretamente enterrado no solo, terdo
tensdo de isolamento 0,6/1kV, encordoamento classe 2, conforme norma de

fabricacdo NBR 7288.

A bitola minima para os condutores serd para circuitos de forca de 2,5mm?2 e

circuitos de iluminacdo 1,5 mmz2.Para todas as bitolas deverao ser utilizados cabos
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elétricos, ou seja, condutores formados por fios de cobre, témpera mole—
encordoamento classe 2.

Os cabos deverdo ser conectados as tomadas com terminais pré-isolados tipo
anel ou pino e conectados aos disjuntores com terminais pré-isolados tipo pino.
Todos os condutores deverdo ser identificados com anilhas, numerados conforme o
namero do circuito.

Tabela 9 — Padronizacgéo das cores

Fase 1 Branco
Fase 2 Preto
Fase 3 Vermelho
Neutro Azul claro
Terra Verde-amarelo
Retorno Amarelo

Fonte: DAC Engenharia

6.13. Aterramento

A malha de aterramento sera composta pela instalacdo de hastes de aterramento
em linha, interligadas e distanciadas entre si de 3 metros, sendo a haste de
caracteristicas minimas de @5/8" x 2,44m, tipo Copperweld.

Na primeira haste haver4d uma caixa de inspecdo de 30x30x40 cm, para
verificacdo e inspecédo do aterramento.

A ligacdo com a rede sera através do neutro, sendo que a conexao devera ser
bem firme.

A ligacdo do condutor com a haste devera ser com solda exotérmica.

A resisténcia maxima devera ser de 25 Ohms, e se necessério for, dever-se-a
aumentar o numero de hastes ou tratar o solo para respeitar tal valor.

A malha de aterramento deve ser instalada em vala de no minimo 50 cm de
profundidade, na qual serdo interligadas as hastes de aterramento, através de
condutores de 50 mm? de cobre nu. Deve possuir caixa de equalizagdo, BEP,
quando necessario, e interligar o sistema de aterramento ao barramento de protecéo

do quadro de distribuicdo geral de baixa tenséo.

6.14. Exigéncias da concessionaria
As emendas nos eletrodutos deverédo ser evitadas, aceitando-se as que forem
feitas com luvas perfeitamente enroscadas e vedadas. Os eletrodutos deverdo ser
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firmemente atarrachados ao quadro de medicdo, por meio de bucha e arruela de

aluminio.

6.15. Instalagcbes

Na instalacdo deve-se tomar cuidado para ndo danificar o isolamento dos fios
durante a enfiagdo e o descascamento para emendas e ligacoes.

Os eletrodutos deveréo ser instalados de modo a nao formar cotovelos, pois isto
prejudica a passagem dos condutores elétricos. Recomendamos a utilizacdo de
curvas ou caixas de passagem.

Todas as emendas serdo feitas nas caixas de passagem, de tomadas ou de
interruptores e devem ser isoladas com fita isolante de boa qualidade. Nao seréo
permitidas, em nenhum caso, emendas dentro dos eletrodutos.

Todos os quadros de distribuicdo, caixas de passagem, caixas dos medidores,
quadros de comandos, motores elétricos e demais partes metélicas, deverdao ser

devidamente aterrados.

6.16. Lista de Materiais

Tabela 10 - Lista de Materiais

ltem Quantidade | Unidade

4x2" 27,0 pc
6 mm2 - Azul claro 38,6 m
6 mm2 - Branco 38,6 m
6 mm2 - Preto 38,6 m
6 mm?2 - Verde-amarelo 38,6 m
6 mm2 - Vermelho 38,6 m
2.5 mm?2 - Amarelo 62,4 m
2.5 mm2 - Azul claro 178,1 m
2.5 mm2 - Branco 42,6 m
2.5 mm?2 - Preto 60,6 m
2.5 mm?2 - Verde-amarelo 114,2 m
2.5 mm2 - Vermelho 57,1 m
200x200x100 mm 4,0 pc
Interruptor paralela - 1 tecla 2,0 PG
Interruptor simples - 1 tecla 5,0 pc
Placa p/ 1 funcéo 20,0 PG
Tomada hexagonal (NBR 14136)

2P+T 10A 20,0 be
20 A-3 kA 1,0 pc
10 A-3 kA 3,0 pc
275V - 80 KA 4,0 pc
25A 2,0 pc
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3/4" 256,0 m
Ledvance Downlight 35W 32,0 pc
Cap. 18 disj. unip. - In Pente

100A 1.0 P

Fonte: DAC Engenharia

6.17. Consideragdes Finais
O projetista ndo se responsabilizara por eventuais alteracbes deste projeto
durante sua execug&o.
As poténcias dos equipamentos dados no projeto, ndo devem ser, em hipétese
alguma, extrapolados sem prévia consulta e autorizacdo do projetista.
Recomendamos que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas. A qualidade da instalacdo depende diretamente do material utilizado.
Este projeto foi baseado nas diretrizes normativas, layout e informacdes
fornecidas pelo arquiteto ou proprietario. Na davida da locagdo exata dos pontos,

estes deverao ser consultados.
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7.SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS (SPDA)

Este memorial foi elaborado utilizando a norma vigente Sistema de Protecéo
Contra Descargas Atmosféricas (SPDA), NBR 5419/2015.

7.1.Condicbes Gerais

A fim de se evitar falsas expectativas sobre o sistema de protecdo é importante

ressaltar algumas informacdes relevantes, que se seguem:

e A descarga elétrica atmosférica (raio) € um fenbmeno da natureza
absolutamente imprevisivel e aleatério, tanto em relacdo as suas
caracteristicas elétricas (intensidade de corrente, tempo de duracao, etc),
como em relacdo aos efeitos danosos decorrentes de sua incidéncia sobre as
edificacoes.

e Nada em termos praticos pode ser feito para se impedir a "queda" de uma
descarga em determinada regido. Nao existe "atracdo" a longas distancias,
sendo os sistemas prioritariamente receptores. Assim sendo, as solucdes
internacionalmente aplicadas buscam tdo somente minimizar os danos a partir
da colocacdo de pontos preferenciais de captacdo e conducgdo segura da
descarga para a terra.

e A implantacdo e manutencdo de sistemas de protecdo (para-raios) €
normalizada pela NBR 5419 que possui 4 partes, sendo: Parte 1 - Principio
gerais; Parte 2 — Gerenciamento de risco; Parte 3 — Danos Fisicos a estrutura
e perigo a vida; Parte 4 — Sistemas elétricos e eletrdnicos internos na
estrutura.

e Somente 0s projetos elaborados com base em disposi¢cdes destas normas
podem assegurar uma instalagdo dita eficiente e confiavel. Entretanto, esta
eficiéncia nunca atingira os 100% mesmo estando estas instalacdes sujeitas a
falhas de protecdo. As mais comuns sao a destruicdo de pequenos trechos do
revestimento das fachadas de edificios, de quinas da edificacédo, ou, ainda, de
trechos de telhados.
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e Para a protecdo de equipamentos eletrdnicos faz se necessario a utilizacao
do dispositivo contra surtos — DPS, o qual ira proteger todos os equipamentos
eletrénicos internos que o local possuir.

e Os sistemas implantados de acordo com a Norma visam a protecdo da
estrutura das edificacdes contra as descargas que a atinjam de forma direta,
tendo a NBR-5419 da ABNT como norma basica.

e E de fundamental importancia que apds a instalacdo haja uma manutencéo
periodica anual a fim de se garantir a confiabilidade do sistema. Sdo também
recomendadas vistorias preventivas apos reformas que possam alterar o
sistema e toda vez que a edificacéo for atingida por descarga direta.

e A execucao deste projeto devera ser realizada por pessoal especializado.

7.2.Caracteristicas Técnicas
= Endereco: RUA NILSON PEREIRA COSTA, 04 - BAIRRO JATOBA.,

= Areatotal construida: 154,4 m2

7.2.1. Principais Fatores

Classificacdo da estrutura quanto ao nivel de protecao: SPDA classe Il.

7.2.2. Subsistema de captacéao
Tipo de protecéo utilizada: Método da Esfera Rolante, com a utilizacdo de

captores do tipo Franklin.

O subsistema de captacao consiste na fixacdo, na cobertura da edificacao, de

captores Franklin de 300 mm de altura, em mastros de '%” e altura de 3 metros.

O captor Franklin é conectado ao subsistema de descida através de
condutores de cobre 35 mmz, fixados atraves de presilhas de latdo a cada 1,0 m.

Desta forma, o subsistema de captacdo projetado prevé a instalacdo de 1
Franklin 300 mm e 1 mastros 72" de 3 m de altura e 9 terminais aéreos com fixagao
horizontal sendo esses instalados de acordo com o projeto, conectados ao
subsistema de descida por meio de 200 m de cordoalha de cobre nu 35 mmz? e

fixados por meio de 50 presilhas de latdo.
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7.2.3. Subsistema de Descida
Para o subsistema de descida foram utilizados condutores de cobre 35 mmz.

Instalados em eletrodutos de PVC rigido de diametro nominal de 32 mm.

O subsistema de descida projetado prevé a instalacdo de 6 descidas,
totalizando 50 m de condutor de cobre 35 mm2 e 50m de eletroduto de PVC ridigo
DN32.

7.2.4. Subsistema de Aterramento
O sistema de aterramento utiliza uma haste tipo Copperweld, @3/4’x3000mm,
para cada condutor de descida, e uma haste Copperweld adicional para a
equipotencializagdo do SPDA no nivel do solo, totalizando 10 hastes”. Em cada uma
das 10 hastes de aterramento devera haver uma caixa de inspecao tipo solo de PVC
com tampa de ferro fundido reforgada boca @300mm, conforme o projeto.

O sistema de equipotencializacdo sera conectado ao aterramento e ao
subsistema de descida por meio de soldas exotérmicas, em condutor de cobre nu,
em cordoalhas, de 50 mm?, sendo instalado em uma profundidade superior a 0,50
metros e afastado de no minimo 1,0 metro das paredes externas da edificacéo, salvo
em caso de impossibilidade técnica. O subsistema de aterramento projetado prevé a

utilizacao de 100,00 m de cordoalha de cobre de 50 mm2.

7.2.5. Notas

e Todas as conexdes do tipo cabo-cabo e cabo-haste deverdo ser feitas com
soldas exotérmicas;

e A medida do nivel de aterramento ndo podera ultrapassar a 10 ohms em
qualquer época do ano;

e Devera ser realizada vistoria anual do sistema e sempre apés a incidéncia de
tempestades com descargas atmosféricas;

e Nas soldas exotérmicas do cabo terminal no topo da haste, utilizar molde

apropriado de acordo com manual do fabricante.
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8. CONSIDERAGOES FINAIS

O projetista ndo se responsabilizara por eventuais alteracdes deste projeto
durante sua execucao.

As poténcias dos equipamentos dados no projeto, ndo devem ser em hipotese
alguma, extrapoladas sem prévia consulta e autorizacédo do projetista.

Recomendamos que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas. A qualidade da instalacdo depende diretamente do material utilizado.

Este projeto foi baseado nas diretrizes normativas, layout e informacdes
fornecidas pelo arquiteto ou proprietario. Na davida da locacdo exata dos pontos,

estes deverao ser consultados.
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