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1. APRESENTAGAO

A obra a ser executada é Unidade de Pronto Atendimento (UPA) a ser implantado nas
coordenadas -22.23996, -45.95529, Rua Piranguinho, s/n, no Bairro Sdo Jodo, Municipio de
Pouso Alegre. Possui érea total de 1.482,10 m2 implantada em um terreno irregular com
4.410,41 m2,

O objetivo da Unidade de Pronto Atendimento é concentrar os atendimentos de saude
de complexidade intermediaria, compondo uma rede organizada em conjunto com a atencao
bésica, atencdo hospitalar, atencdo domiciliar e o Servigo de Atendimento Movel de Urgéncia
- SAMU 192.

Desta forma, a populacéo tera uma melhoria no acesso, um aumento da capacidade

de atendimento do Sistema Unico de Saude (SUS).

,‘-—Af ) ’ " J . P ¥ 3 -
CONSTRUGAO UPA - w ' % >
Pouso Alegre - Minas Gerais L p d ; » 4 % y/

\\ 5 F
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50m

Figura 1-1 — Localiza¢éo da Unidade de Pronto Atendimento

Fonte: Google Earth
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2. OBJETIVO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tem a
finalidade de caracterizar criteriosamente todos o0s materiais e componentes
envolvidos, bem como toda a sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata
e define integralmente o projeto executivo e suas particularidades.

Constam do presente memorial descrivo a descricdo dos elementos
constituintes do projeto arquitetbnico, com suas respectivas sequéncias executivas e
especificacoes.

Constam também do Memorial a citacdo de leis, normas, decretos,
regulamentos, portarias, codigos referentes a construcdo civil, emitidos por 6rgaos
publicos federais, estaduais e municipais, ou por concessionarias de servicos

publicos.

Rua Cel. Joaquim Francisco, 341, Varginha, Itajuba — Minas Gerais
(35) 3623-8846 www.dacengenharia.com.br



A
(' Dﬂc RELATORIO TECNICO DE PROJETO EXECUTIVO
engenharia

3. INFRAESTRUTURA

Canteiros de Obras

Havera no canteiro as seguintes instalacdes e dispositivos:

Container Tipo 2, para escritorio, com isolamento térmico;

LigacOes provisorias para container Tipo 2;

Container Tipo 3, para depésito/ ferramentaria de obra, com isolamento térmico;
LigacBes provisoérias para container Tipo 3;

Container Tipo 4, para refeitorio de obra, com isolamento térmico;

Ligacdes provisorias para container Tipo 4;

Banheiro Quimico 110 x 120 x 230 cm;

Ligacao de agua provisoria para canteiro;

Ligac&o provisoria de luz e forga,;

Execucéo de central de armadura em canteiro de obra;

Execucéo de central de férmas, producéo de argamassa ou concreto em canteiro
de obra;

Tapume de Telha Metalica, h= 2,20 m.

Servicos Preliminares

Sera instalado para indicacédo da obra:

Placa de obra em chapa de ac¢o galvanizado, de dimensdes 3,00 x 1,50 m;

Locacgéao de gabarito.

Administrac&o da Obra

Engenheiro Civil Pleno;

Técnico de Seguranca do Trabalho.
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4. LIMPEZAS E DEMOLICOES

No terreno onde a UPA sera construida, existe uma edificacdo que devera ser
completamente demolida.

Antes do inicio dos servicos devera ser feito o exame cuidadoso de toda a area,
incluindo subsolos, depdsitos e outros espacos vazios, para verificar se existem tambores
contendo liquidos inflamaveis ou que os tenham contido, cilindros de gas cheios ou vazios,
recipientes de aerossol de uso domeéstico e itens similares que possam causar graves
consequéncias em caso de incéndio.

Previamente & demolicdo, as linhas de fornecimento de energia elétrica, agua,
inflamaveis liquidos e gasosos liquefeitos, substancias toxicas, canalizacfes de esgoto e de
escoamento de agua devem ser desligadas, protegidas ou isoladas, respeitando as normas
e determinagdes em vigor.

Atencao especial deve ser dada ao fato de somente demolir os elementos suportantes

guando todos os elementos suportados ja foram removidos ou se foi garantido novo apoio.

TR

Figura 4-1 — Edificacdo a ser demolida — Vista Frontal
Fonte: DAC Engenharia
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Figura 4-2 — Edificagdo a ser demolida — Vista dos Fundos
Fonte: DAC Engenharia

Figura 4-3 — Edificacdo a ser demolida — Vista Lateral

Fonte: DAC Engenharia
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5. ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO MOLDADAS NO
LOCAL E PRE FABRICADAS

Esta documentacao possui como objetivo fixar as condicbes minimas exigiveis para

a execucao de estruturas de concreto para construgao da edificacao.

Consideracdes Gerais

A estrutura da edificacao foi projetada para suportar dois pavimentos similares e um

pavimento de cobertura sem laje de forro, conforme o croqui apresentado:
. 3°Pavimento - Sem laje

2°Pavimento - Laje de piso

L 1°Pavimento - Laje de piso

__Térreo

Figura 5-1 — Pavimentos calculados
Fonte: DAC Engenharia

Referéncias Externas Monitoradas

e ABNT NBR 9062 - Projeto e execuc¢ao de estruturas de concreto pré-moldado;

e ABNT NBR 5670 - Selecao e Contratacédo de Servigos e Obras de Engenharia e
Arquitetura de Natureza Privada;

e ABNT NBR 5671 - Participagdo de intervenientes em Servicos de Obras de
Engenharia e Arquitetura;

e ABNT NBR 5675 - Recebimento de Servicos e Obras de Engenharia e Arquitetura;

e ABNT NBR-6118 - Projeto de Estruturas de Concreto — Procedimento;ABNT NBR-

e 7480 - Aco Destinado a Armaduras para Estruturas de Concreto — Especificacao;

e ABNT NBR-7481 - Tela de Aco Soldada — Armadura para Concreto;

e ABNT NBR-9062 - Projeto e Execucéao de Estruturas de Concreto Pré-moldado;

e ABNT NBR-14931 - Execucéao de Estruturas de Concreto — Procedimento.
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Referéncias Complementares

Para efeitos deste Padrao Normativo, devem ser aplicados os procedimentos e
requisitos recomendados pela ABNT (NBR 9062 e NBR 14931), bem como todas as normas
por estas referenciadas, estando para tal obedecidos os padrfes estabelecidos pela
projetista (DAC ENGENHARIA).

A execucdao das estruturas de concreto projetadas conforme requisitos das normas
ABNT (em particular das Normas NBR 6118 e NBR-9062) e de todos os normativos de
Engenharia Civil da DAC ENGENHARIA e que contenham elementos de concreto armado.

Os residuos resultantes de toda e qualquer atividade do processo executivo, como
lama de concretagem e sobras de ferragens, devem ser destinados e descartados em locais
apropriados e previamente definidos pelo setor de meio ambiente responsavel.

Fundacoes

A estrutura de fundacéo para suportar as cargas provenientes dos esforcos gerados
pela estrutura foi definida pelo sistema bloco sobre estacas, visto que, de acordo com o
laudo de sondagem, apresentado no presente documento, ndo hé resisténcia nas camadas
de solo superficiais.

O laudo de sondagem apresentado na Figura 5-2, apresenta as camadas de solo e

resultado do SPT realizado no local da obra.
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Morcelli & Alencar Ltda ME 0283/22
Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-001
Cliente: DAC ENGENHARIALTDA Figra 17
: : e
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Figura 5-2 — Laudo de Sondagem
Fonte: DAC Engenharia

Estacas

Devido a presenca de lencol freatico na camada superficial as estacas néo poderdo

ser manuais ou escavadas mecanicamente sem lama bentonitica, por praticidade serdo do
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tipo hélice continua, com armadura e diametro de acordo com o projeto. As armaduras das
estacas deverdo ter os respectivos arranques dentro dos blocos e vigas. O concreto a ser
utilizado € do tipo usinado com resisténcia de 30 MPa, brita 1 e slump maior do que 20
centimetros para que que haja fluidez suficiente para a colocacdo das armaduras pos
perfuracdo e langamento do concreto.

Antes da colocacédo das gaiolas de armacao e lancamento do concreto, as estacas

ja finalizadas deverao receber golpes para assentamento.

Forma, Desforma E Escoramento

Devem ser obedecidas as prescricdes da Norma NBR 14931. As férmas devem ser
fabricadas com materiais em perfeitas condicdes, e reaproveitamentos devem ser previstos.

As formas devem ter seus alinhamentos, prumo e niveis verificados por topografia,
antes do lancamento do concreto.

O posicionamento e nivelamento dos chumbadores ou outras pecas metélicas de
fixacdo a serem embutidas no concreto devem ser verificadas por topografia, antes do
lancamento, e 24 horas ap0s a concretagem.

Quando o escoramento descarregar diretamente no solo e ndo houver elementos
gue definam a capacidade de suporte, deverao ser feitas sondagens de reconhecimento ou
outros ensaios que definam a taxa de carga admissivel do terreno em toda a area do

escoramento.

Armadura

Devem ser observadas as prescricoes constantes na Norma NBR-14931. O aco a
ser utilizado deve obedecer ao prescrito nas Normas NBR-7480 e NBR-7481.

O posicionamento da armadura deve ser garantido por meio de ferragens adicionais
e outros dispositivos adicionais de sustentacao.

O cobrimento da armadura deve ser garantido pela utilizacdo de pastilhas de
argamassa de cimento e areia trago 1:3 em volume, em consonancia com o estabelecido na
Norma NBR-6118.
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Concreto Estrutural

O concreto € do tipo usinado, com resisténcia a compressao indicada em projeto,
brita 1 e slump de 12+/-1 cm. Caso seja necessario preparo do concreto em obra. O preparo
deve obedecer as prescricdes da Norma NBR-14931.

No preparo do concreto por meio de betoneira com cagcamba carregadora, deve ser
observada a seguinte ordem de colocac&o dos materiais:

e Agua;
e Agregado graudo;
e Cimento;

e Agregado Miudo;

Transporte

Devem ser seguidas as prescricdes da Norma NBR-14931.

O transporte horizontal do concreto deve ser feito com carrinhos de méo, carros de
duas rodas, pequenos veiculos motorizados com capacidade de até 1 m3, caminhdes
agitadores e vagonetes sobre trilhos, ndo sendo permitido o transporte de concreto em
caminhdes basculantes.

As rodas dos carrinhos de mao, carros de duas rodas e dos pequenos veiculos,
devem ser de material macio (borracha), a fim de se evitar a segregacdo dos materiais.

A distancia maxima de transporte horizontal de concreto ndo deve ultrapassar:

a) a distancia de 50 m, no caso de carrinhos de méao ou qualquer outro transporte
nao motorizado;

b) a distancia de 200 m, no caso de pequenos veiculos motorizados com capacidade
de até 1 m3.

O transporte inclinado do concreto deve ser feito por correias transportadoras ou
calhas-chicanas. Conforme prescrigdo da Norma NBR 14931.

O transporte vertical de concreto deve ser feito por guindaste equipado com
cacamba de descarga pelo fundo ou por elevador.

O transporte do concreto por bomba deve ser feito cuidadosamente. Os tubos devem
ser limpos antes e depois de cada concretagem, os tubos devem ser lubrificados com
argamassa anteriormente a utilizagdo. O concreto deve apresentar boa consisténcia de
trabalhabilidade.
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O transporte do concreto por caminhdo betoneira deve ser feito de forma que o
volume da betonada nao deve ultrapassar a 60% do volume da cuba quando o caminhao
funcionar como betoneira, podendo chegar a 80% quando o caminh&@o funcionar apenas
como agitador.

Qualquer que seja o equipamento utilizado para o transporte do concreto, devera
estar em perfeitas condi¢cdes sob o aspecto da segurancga, bem como do cumprimento do

objetivo ao qual se destina.

Lancamento E Adensamento

Devem ser observadas as prescrigcdes constantes na Norma NBR-14931.

O vibrador deve ser aplicado verticalmente, distantes de 1,5 vezes o seu raio de
acao;

A agulha do vibrador ndo deve ser deslocada horizontalmente na massa do concreto
e deve ser introduzida e retirada lentamente, de maneira que o orificio formado se feche
naturalmente;

A agulha do vibrador deve penetrar totalmente na massa de concreto e mais 2 a 5
cm na camada anterior caso esteja endurecida,

O tempo para permanéncia do vibrador em um mesmo ponto deve ser de no maximo
30 segundos.

O concreto deve ser espalhado preferencialmente com o uso de enxadao nao sendo
permitido o uso do vibrador para essa operacao.

O conjunto do vibrador utilizado deve ser adequado para o tipo de servi¢o, possuir

guantidade bem dimensionada e ainda possuir um conjunto reserva.

Cura

Devem ser observadas as prescri¢cdes constantes na Norma NBR-14931. A cura do
concreto devera obedecer aos seguintes requisitos:

Com agua-aspersao, irrigacao, submerséo ou recobrimento com areia ou sacos de
aniagem -mantidos iumidos durante pelo menos 7 dias, no caso de cimento Portland comum;
10 dias no caso de cimento de altos fornos e 20 dias para 0s pozolanicos;

Com membrana de cura - a superficie deve ser pulverizada com uma emulsao
apropriada, aplicada de acordo com as recomendacgdes do Fabricante, ndo sendo permitido

o transito de pessoas ou equipamentos, durante as aplicacdes e o tempo de cura;
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A vapor - deve ser feita apés o inicio de pega e sempre com um minimo de 2 horas
apos a concretagem, devendo-se controlar os tempos de acréscimo, estabilizacdo e

decréscimo de temperatura, considerando-se o minimo de 10 horas para o ciclo de cura.

Plano De Concretagem

Devem ser observadas as prescricdes constantes na Norma NBR-14931. Deve ser
executado um plano de concretagem anteriormente ao inicio do servigo, no qual deve
constar, também, detalhes das juntas de concretagem e suas localizacdes. Esse plano
devera ser submetido a apreciacdo do DAC ENGENHARIA.

Controle Tecnoldgico E De Qualidade

A especificacdo e o controle da resisténcia do concreto devem obedecer ao disposto
na NBR 14931 e suas Normas referenciadas NBR 7212 e NBR 12655. A concretagem das
fundacdes em solos agressivos devera ser objeto de estudos especiais realizados por
tecnologia do concreto.

A contratada devera apresentar um plano da qualidade para execuc¢do da estrutura
de concreto, contendo todos os procedimentos executivos e de controle de qualidade. Esse
plano da qualidade devera ser submetido a DAC ENGENHARIA, para avaliacdo e
aprovacao. A documentacdo da execucao da estrutura de concreto deve obedecer aos
requisitos da Norma NBR 14931 e, também, aos procedimentos especificados e
determinados pela DAC ENGENHARIA.
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6. SISTEMA VERTICAL

Alvenaria de Vedacao

e Blocos de concreto 09x19x39 cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves,
sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;
Largura: 09 cm, Altura: 19 cm; Profundidade: 39 cm;

Aplicacéo: Canteiro Frontal, Bancada, Recepcao, Observacao e Radiologia.

e Blocos de concreto 14x19x39 cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves,
sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;

Largura: 14 cm, Altura: 19 cm; Profundidade: 39 cm;

Aplicacdo: Alvenaria e Platibanda UPA, Alvenaria e Platibanda Gases Medicinais e

Alvenaria e Platibanda Gerador.

e Tijolos ceramicos macicos, de primeira qualidade, bem cozidos, leves, sonoros,
duros, com as faces planas, cor uniforme.

Aplicacdo: Encunhamento.

e Tijolos ceramicos macicos requeimados, de primeira qualidade, bem cozidos,
leves, sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme.

Aplicacdo: Casa de Gas

6.1.1. Sequéncia de Execucéo

As paredes de alvenaria devem ser executadas de acordo com as dimensdes e
espessuras constantes do projeto. Antes de iniciar a construcdo, os alinhamentos das
paredes externas e internas devem ser marcados, preferencialmente, por meio de miras e
niveis a laser ou, no minimo, atraves de corddes de fios de arame esticados sobre cavaletes;
todas as saliéncias, vaos de portas e janelas, etc., devem ser marcados através de fios a
prumo.

As aberturas de rasgos (sulcos) nas alvenarias para embutimento de instalagfes s6
podem ser iniciados apos a execucdo do travamento (encunhamento) das paredes.

A demarcacao das alvenarias devera ser executada com a primeira fiada de blocos,

cuidadosamente nivelada, obedecendo rigorosamente as espessuras, medidas e
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alinhamentos indicados no projeto, deixando livres os vaos de portas, de janelas que se
apoiam no piso, de prumadas de tubulacdes e etc.

O armazenamento e o transporte seréo realizados de modo a evitar quebras, trincas,
lascas e outras condicdes prejudiciais. Deverdao ser armazenados cobertos, protegidos de
chuva, em pilhas ndo superiores a 1,5m de altura.

Apéds o assentamento, as paredes deverdo ser limpas, removendo-se os residuos de

argamassa.

6.1.2.Conexdes e Interfaces
O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito com

tijolos ceramicos macicos, levemente inclinados, somente uma semana ap6s a execucao da

alvenaria.

6.1.3.Normas Técnicas Relacionadas

e ABNT NBR 6136/2008 — Blocos Vazados de Concreto Simples para Alvenaria —
Requisitos;

e ABNT NBR 12118/2011 — Blocos Vazados de Concreto Simples para Alvenaria —
Métodos de ensaio;

e ABNT NBR 6460, Tijolo macico ceramico para alvenaria - Verificacdo da
resisténcia a compressao;

e ABNT NBR 7170, Tijolo macico ceramico para alvenaria;

e ABNT NBR 8041, Tijolo macico para alvenaria — Forma e dimensbes -
Padronizagao.

Divisorias em Granito

Placas de granito, cinza andorinha de ferragens em latdo cromado e espessura de 3
cm. O comprimento das placas é especificado e apresentado no projeto, e as alturas serao
de 1,80m.

Aplicacéo: I.S. Pacientes Feminino e Masculino, Classificacéo de Risco, Consultérios

01, 02, 03 e 04, I.S. 02 e Vestiarios Feminino e Masculino.
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6.1.4.Sequéncia de Execucéo

A instalacao deve ser feita apos a aplicacdo dos revestimentos internos do ambiente,
COMo 0 piso, a parede, que envolve um processo de alinhamento e perfuracao para a fixagao
da estrutura e das chapas, dispondo de profissionais qualificados que garantem o melhor

custo-beneficio.

Cortina Divisoria

As cortinas divisorias possuem a responsabilidade de conferir maior privacidade,
seguranca e higiene ao leito dos pacientes, podem ser encontradas em vinil (PVC) e tecido
poliéster nos mais diferentes estilos, designs e caracteristicas técnicas, adequadas para
cada necessidade especifica.

Séo fabricadas com material retardante de chamas, o que evita a propagacéo de
incéndios ou demais acidentes inflamaveis. Isso garante um reaproveitamento maior das
cortinas apods situacdes como essa.

Atendem normas da ANVISA e gestdo ambiental, garantindo total seguranca e
responsabilidade para o ambiente em que sao instaladas.

Aplicacdo: Sala de Emergéncia e Observagao.

Box de Vidro

O box de vidro é uma estrutura muito simples que desempenha um papel de extrema
importancia em banheiros. Separa de forma eficiente o local destinado ao banho, evitando
que a agua escorra para outras partes.

A limpeza é essencial para nao prejudicar as propriedades do material, é
recomendado o uso de agua e sabdo neutro para a limpeza do box de vidro. A mistura ndo
ird danificar o material e ainda vai garantir uma maior durabilidade.

Aplicacdo: I.S. 03 e 04.
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7. ESQUADRIAS

As esquadrias sao utilizadas como elemento de fechamento de vaos,
principalmente através das janelas e portas. Estes componentes da edificacdo
asseguram a protecdo quando h& penetracdo da luz natural e da &gua. Com a
sua evolugcdo, as esquadrias deixaram apenas de proteger e adquiriram também
o lugar de decoracédo de fachadas.

As esquadrias devem atender as especificacbes e detalhes estabelecidos pelo

projeto arquitetdnico.

Portas de Madeira

7.1.1. Caracterizacédo e Dimensdes do Material

e Madeira

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nos ou fendas, ndo ardida, isenta de
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverao
ser executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado,
semi-0ca, revestidas com compensado de 3 mm em ambas as faces. Os marcos
e alisares (largura 8cm) deverdo ser fixados por intermédio de parafusos, sendo

no minimo 8 parafusos por marco.

e Ferragens

As ferragens deverdo ser de latdo ou em liga de: aluminio, cobre,
magnésio e zinco, com partes de aco. O acabamento devera ser cromado. As
dobradicas devem suportar com folga o peso das portas e o regime de trabalho
gue venham a ser submetidas. Os cilindros das fechaduras deverdo ser do tipo
monobloco. As portas internas poderdo utilizar cilindros comuns. Nas portas
indicadas em projeto, onde se atende a NBR 9050, serdo colocados puxadores

especiais no lado interno.

e Porta de abrir, padrédo médio, 60x210cm;
e Porta de abrir, padrédo médio, 80x210cm;
e Porta de abrir, padrédo médio, 90x210cm;

e Porta de abrir, padrdo médio, 100x210cm;
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e Porta de abrir, padrdo médio, 110x210cm;
e Porta de sobrepor completa;
e Porta deslizante de sobrepor, padrao médio, 90x210cm,;

e Porta deslizante de sobrepor, padrdao médio, 100x210cm.

Aplicacéo: Para especificacdo, ver Tabela de esquadrias, no projeto Arquitetdnico.

7.1.2.Sequéncia de Execucéo

Primeiramente, a porta deve estar do tamanho correto. Em seguida, deve ser
colocado as dobradicas na lateral da porta. A direcéo das dobradicas vai depender do lado
gue se deseja que a porta abra. Elas devem ser colocadas a 15 cm do topo e do pé da porta
e devem estar no mesmo lado e viradas para a mesma direcao.

Corte a madeira no batente para encaixar as dobradicas. Mais uma vez, deve-se
tomar cuidado para ndo cortar demais, pois as dobradicas devem ficar alinhadas a face
externa do batente.

Logo, parafuse novamente as dobradicas a porta. Alinhe as dobradicas com a area
cortada no batente. E melhor colocar um parafuso em cada dobradica por vez.

As portas deverao ser pintadas antes da instalacéo.

7.1.3.Normas Técnicas Relacionadas
e ABNT NBR 7203, Madeira serrada e beneficiada;
e ABNT NBR 15930-1, Portas de madeira para edificacdes - Parte 1:Terminologia
simbologia;

e ABNT NBR 15930-2, Portas de madeira para edificagdes - Parte 1: Requisitos.

Portas Corta-Fogo

7.1.4. Caracterizacédo e Dimensdes do Material

e Porta Corta-fogo, incluso batente e fechadura de sobrepor, com 4cm de
espessura;
e Argamassa de cimento e areia no tragco em volume de 1:3, para preenchimento do

vao entre o marco / batente e o contorno do vao.
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Aplicacéo: Para especificacao, ver Tabela de esquadrias, no projeto Arquitetonico.

7.1.5.Sequéncia de Execucao

Conferir se o vao deixado pela obra esta de acordo com as dimensdes da porta, com
previsdo de folga de 3cm tanto no topo como nas laterais do vdo. Com o auxilio de um
alicate, dobrar as grapas o suficiente para se executar o chumbamento com a argamassa.
Colocar calgos de madeira para apoio da porta, deixando 2cm do piso acabado; intercalar
papelédo entre os calcos e a folha de porta para que a mesma néo seja danificada. Posicionar
a porta no vao, conferindo sentido de abertura da porta, cota da soleira, prumo, nivel e
alinhamento da porta com a face da parede.

Proceder ao chumbamento das grapas com aplicacdo da argamassa traco 1:3; a
argamassa deve ser aplicada com consisténcia de “farofa” (semi-seca), sendo bem apiloada
entre 0 marco e o contorno do vao, envolvendo cada grapa cerca de 15cm para cada lado.
Apoés endurecimento e secagem da argamassa, no minimo 24 horas apds o chumbamento
das grapas, retirar os calgcos de madeira e o papeldo e preencher todo o restante do vao
entre o batente/marco e a parede; evitar argamassa muito Umida, que redundaria em
acentuada retracao e pontos de destacamento.

Com o batente instalado, fixar as dobradicas macho, uma a 25cm do piso, outra a
25cm do rebaixo superior do marco/batente e a terceira no centro da porta, conferindo-se o
prumo. Colocar a porta no vao do batente distribuindo a folga superior e inferior com o auxilio
de um calco. Fixar as dobradicas com o lado ndo escariado voltado para a folha de porta.
Proceder a furacdo da folha de porta para fixar a fechadura de sobrepor, utilizando o gabarito
de furacéo. Posicionar a fechadura, colocar o trinco e proceder a fixacdo com os parafusos
fornecidos junto com a porta. Fixar a contra-testa do trinco no batente. “Dar carga” nas

dobradicas.

Porta Radioldgica

7.1.6. Caracterizacao e Dimens06es do Material

e Porta dupla completa, na medida de 1,60 x 2,10 m, blindada internamente com
chumbo de 1 mm, revestida com laminado melaminico (FORMICA), na cor branca,
eficiente na protecdo contra radiacdes ionizantes, dobradicas e fechadura. Com

trincos e batente de madeira e guarnigdes
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e Argamassa de cimento e areia no traco em volume de 1:3, para preenchimento do

vao entre o marco / batente e o contorno do vao.
Aplicacéo: Para especificacao, ver Tabela de esquadrias, no projeto Arquitetdnico.

7.1.7.Sequéncia de Execucao

Primeiramente, a porta deve estar do tamanho correto. Em seguida, deve ser
colocado as dobradicas na lateral da porta. A direcdo das dobradicas vai depender do lado
gue se deseja que a porta abra. Elas devem ser colocadas a 15 cm do topo e do pé da porta
e devem estar no mesmo lado e viradas para a mesma direcao.

Corte a madeira no batente para encaixar as dobradicas. Mais uma vez, deve-se
tomar cuidado para ndo cortar demais, pois as dobradicas devem ficar alinhadas a face
externa do batente.

Logo, parafuse novamente as dobradicas a porta. Alinhe as dobradicas com a area
cortada no batente. E melhor colocar um parafuso em cada dobradica por vez.

Portas em Vidro

7.1.8. Caracterizacao e Dimens6es do Material
e Porta de abrir de duas folhas;

e Vidro Liso de espessura 4 mm.

Aplicacdo: Para especificacdo, ver Tabela de esquadrias, no projeto Arquitetdnico.

7.1.9.Sequéncia de Execucéo

Utilizar gabarito para portas na medida do vao devidamente no esquadro. Aplicar
selante nas guarnicbes/ molduras e fixa-las no vao devidamente revestido. Aparafusar a
moldura com buchas e parafusos. Posicionar a folha de porta na moldura, ajustando-a. Fixar
as portas nas molduras/ guarnigdes. Realizar verificagdes para verificar se as portas correm

adequadamente e realizar ajustes necessarios.
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Portas Metalicas

7.1.10. Caracterizacdo e Dimensdes do Material

e Portas de Aluminio, tipo veneziana, de abrir;

Deveréa ser utilizada porta de aluminio, tipo veneziana, de abrir, com acabamento
anodizado natural. Para especificacdo, observar a tabela de esquadrias no Projeto
Arquitetonico.

Aplicacéo: Para especificacao, ver Tabela de esquadrias, no projeto Arquitetonico.

7.1.11. Sequéncia de Execucéao

Posicionar o batente no prumo, encostando os pés das ombreiras sobre o nivel da
base do vdo e mantendo a folga existente entre o batente e o vao igualmente espacada para
ambos os lados.

Em seguida, posicionar uma régua de aluminio entre as taliscas da parede do véo e
alinhar o batente junto a ela. Verificar o prumo e o nivel das ombreiras, utilizando um prumo
de face e nivel, qualquer diferenca deve ser ajustada por meio de cunhas de madeira. Fixar
as ombreiras com cunhas de madeira instaladas contra as faces do vao, para travar o
conjunto, distanciadas cerca de 10 cm dos pontos de fixagdo (furacao).

Para a fixacdo dos batentes nos vaos devem ser tomados cuidados de modo a nao
envergar as ombreiras e as travessas pela colocacédo de cunhas, que devem ser postas 0
mais préximo possivel dos cantos dos batentes. Para fixacdo com parafusos deve-se fixar o

batente na alvenaria utilizando furadeira, brocas, buchas e parafusos.

Janelas em Vidro

7.1.12. Caracterizacao e Dimens6es do Material

As janelas serdo de aluminio na cor natural, fixadas nas paredes, em véos
requadrados e nivelados com contramarco. Os vidros deverao ter espessura minima de 6mm
e ser lisos nos casos de painéis maiores. Para especificacdo, observar a tabela de
esquadrias no Projeto Arquitetonico.

e Janela de Aluminio, acabamento anodizado, tipo maxim-ar;

e Janela de Aluminio tipo Guilhotina;

e Janela Fixa de Aluminio;
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e O batente/requadro de 4 a 14 cm;
e Vidros lisos com 4mm de espessura;

¢ Vidro Plumbifero Protecdo Radiologica.
Aplicacéo: Para especificacao, ver Tabela de esquadrias, no projeto Arquitetonico.

7.1.13. Sequéncia de Execucéao

A colocacdo das pecas devera garantir perfeito nivelamento, prumo e
fixacdo, verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das
paredes para a ampla liberdade dos movimentos.

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil devera
ser preenchida com argamassa de cimento e areia média (traco em volume 1:3).
Utilizar réguas de aluminio ou gabarito, amarrados nos perfis do contramarco,
reforcando a peca para a execucdo do chumbamento. No momento da instalacdo
do caixilho propriamente dito, deve haver vedagdo com mastique nos cantos
inferiores, para impedir infiltragdo nestes pontos.

Vergas e Contravergas em Concreto

7.1.14. Caracterizacao e Dimens6es do Material

As vergas e contravergas serdo de concreto moldado in loco, com largura e

comprimento variavel de acordo com a esquadria em questdo, embutidas na alvenaria.

7.1.15. Sequéncia de Execucgao

Sobre os vaos de portas e sobre/sob as janelas deverdo ser construidas vergas de
concreto armado. As vergas se estenderdo, para além dos vaos, 50 cm para cada lado.
Quando os vaos forem relativamente proximos e na mesma altura devera ser executada
verga continua sobre todos eles.

Aplicar desmoldante na area de férma que ficara em contato com o concreto. Fixar a
férma nas laterais da alvenaria ja elevada, e executar o escoramento, posicionando 0s
pontaletes que sustentardo a peca. Conferir posicionamento, rigidez, estanqueidade e
prumo da férma. Posicionar a armadura com espacadores para garantir o cobrimento
minimo. Concretar as vergas e promover a retirada das férmas quando o concreto atingir

resisténcia suficiente para suportar as cargas.
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Acabamentos

7.1.16. Emassamento com Massa a Oleo
7.1.16.1. Caracterizacdo e Dimensdes do Material
e Massa Corrida a Base de Oleo;
e Lixa para Superficie em Madeira.
Aplicacdo: Portas em Madeira

7.1.16.2. Sequéncia de Execucao
e Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabao
ou bolor antes de qualquer aplicacao;
e Aplicar em camadas finas com espatula ou desempenadeira até obter o
nivelamento desejado;

e Aguardar a secagem final para efetuar o lixamento final e remocéo do po.

7.1.17. Pintura Esmalte
7.1.17.1. Caracterizagéo e Dimensodes do Material
e Tinta Esmalte Sintético;
e Fundo para Superficie Metalica;
e Fundo Nivelador para Madeira Branco;
e Lixa para Superficie Metalica;
e Solvente Diluente.

Aplicacdo: Portas em Madeira e Portas e Janelas Metélicas.

7.1.17.2. Sequéncia de Execucao
Diluiu-se o produto, e com a superficie ja preparada (fundo e lixamento), aplicar a tinta

com uso de trincha ou rolo;

7.1.18. Peitoril em Granito

7.1.18.1. Caracterizacédo e Dimensdes do Material
e Peitoril em Granito;
e Argamassa Colante;

¢ Rejunte Cimenticio Colorido.
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Aplicacéo: Janelas.

7.1.18.2. Sequéncia de Execucao

7.1.19.

Cortar com serra circular parte das laterais para abrigar os avangos do peitoril;
Limpar a superficie onde sera assentada a pega, deixando-a livre de
irregularidades, poeira ou outros materiais que dificultam a aderéncia da
argamassa,;

Molhar toda a superficie utilizando broxa;

Aplicar argamassa no substrato e na peca de marmore/granito e passar
desempenadeira dentada;

Assentar, primeiramente as pecas das extremidades e conferir nivel e prumo; -
Esticar a linha guia para assentamento das demais pecas;

Repetir o procedimento de assentamento das pecas até completar o peitoril;
Quando necessario, efetuar corte da pega com serra circular adequada para
marmores e granitos;

Conferir alinhamento e nivel;

Fazer o acabamento da parte inferior do peitoril;

Proteger o peitoril com madeirite ou similar para ndo ser danificado durante a

execucao da fachada.

Pelicula Jateada

A pelicula jateada tem como principal funcao preservar a entrada de luz natural nos

ambientes mas ao mesmo tempo proporcionar privacidade, impedindo a visualizacao.

Esta pelicula é feita de poliéster e possui o mesmo efeito de vidro jateado, porém com menor

custo. E muito importante que a aplicagcdo da pelicula seja feita por um profissional

especializado, garantindo que a pelicula seja instalada corretamente.
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Resumo de Acabamentos de Esquadrias

Tabela 7-1 — Resumo de Esquadrias

Especificacéo de )
Modelo Ambiente
Acabamento

Pintura Esmalte Sintético Portas e Janelas

Peitoril Granito Janelas

Pelicula Jateada Janelas

Fonte: DAC Engenharia

Acessorios
Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de 2004, a

acessibilidade é definida como “Condigéo para utilizagdo, com seguranga e autonomia, total
ou assistida, dos espacos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das edificacées, dos
servicos de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicac¢ao e informacao,
por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida”.

O projeto arquitetbnico baseado na norma ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a
edificacbes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos, prevé além dos espagcos com
dimensionamentos adequados, todos 0s equipamentos de acordo com o especificado na

norma, como barras de apoio, guarda-corpo e corrimaos.

7.1.20. Caracterizacédo e Dimensdes do Material
e Barra de apoio em aco inox polido reta para acessibilidade 80 cm instalada em
parede (I.S. PNE Masculino e Feminino, Higienizacédo, I.S. PNE 01, 02, 03, 04 e
05, I.S. PNE Coleta e I.S. PNE Radiologia);
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e Barra de apoio em aco inox polido reta para acessibilidade 40 cm instalada em
porta/parede (I.S. PNE Masculino e Feminino, Higienizacao, I.S. PNE 01, 02, 03,
04 e 05, I.S. PNE Coleta e I.S. PNE Radiologia);

e Barra de apoio lateral articulada, com trava, em aco inox polido, fixada na parede
(I.S. PNE 01, 03 e 04);

e Espelho Cristal, com espessura de 4 mm (1.S. Masculino e Feminino, I.S. PNE
Masculino e Feminino, Fraldario e I.S. Familia, I.S. PNE Radiologia, I.S. PNE 01,
02, 03, 04 e 05, I.S. 02, 03 e 04, I.S. PNE Coleta e Vestiarios Masculino e
Feminino);

e Placas de Identificacdo dos Ambientes (Portas).
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8. COBERTURA

E contemplado no projeto de estrutura metéalica as coberturas sobre as edificacdes da
UPA. Os desenhos referentes as coberturas, no qual sédo apresentados o detalhamento e a
lista de materiais, estdo nas pranchas DAC-PMPA-UPA-PE-MET-RO02.

Sistema Estrutural

Em relacédo ao sistema estrutural das coberturas, tem-se a seguinte composicao:

e Astrelicas das coberturas formam o sistema transversal e sdo chumbadas na laje;

e As tercas metalicas formam o sistema longitudinal, sao fixadas nas trelicas e séo
responsaveis por transferir as cargas da cobertura para as trelicas;

e As telhas metalicas séo fixadas nas tercas da cobertura.

Norma Técnicas Relacionadas

Para o cumprimento do projeto conforme as normatizacdes técnicas brasileiras, foram
utilizadas as normas:

e NBR 8800/2008 — Projeto e execucao de estruturas de aco em edificios;

e NBR 6120/1980 — Cargas para célculo de estruturas em edificacoes;

e NBR 6123/1988 — Forcas devido ao vento em edificacdes;

e NBR 14762/2008 — Dimensionamento de perfis formados a frio.

Condicdes de Calculo

Sobre as condicdes de calculo, de acordo com o item 4.7.1 da NBR 8800 deve ser
considerada a influéncia de todas as acfes que possam produzir efeitos significativos para
a estrutura, levando-se em consideracéo os estados limites ultimos e de servico, sendo as
acOes classificadas de acordo com a NBR 8681 como permanentes, variaveis e/ou
excepcionais.

As acbes permanentes sdo as que ocorrem com valores constantes durante toda a
vida til da estrutura. No presente projeto seréo utilizadas as a¢des permanentes diretas, as
guais correspondem ao peso proprio da cobertura e todos os elementos construtivos fixos a

estrutura.
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As acdes variaveis sdo aquelas que apresentam varia¢cdes ao longo da vida util da
edificacdo, onde podem ser consideradas as cargas provenientes de sobrecarga de

utilizacao e de vento.

AcOes e Combinacdes

As acgbes permanentes aplicadas as coberturas do projeto sdo o peso proprio das
estruturas e o peso proprio dos componentes montados in loco como tercas, telhas, calhas
e rufos. Quanto as a¢des variaveis, sao consideradas as cargas oriundas da acéao do vento
e de sobrecarga de uso e ocupacao conforme NBR 8800:2008.

A mesma norma prescreve combinacgdes para estas acoes a fim de considerar o efeito
simultdneo dessas ac¢bdes. As combinacbes sdo combinadas em dois estados, o Estado
Limite Ultimo (ELU) e o Estado Limite de Servico (ELS). Para cada combinacéo nesses

estados sao previstos coeficientes de majoracéo e reducao.

Materiais e Montagem

8.1.1.Estrutura Metalica

Os elementos estruturais (montantes, banzos, diagonais, tercas e pilares metalicos)
sdo em Aco ASTM-A36. Quando ¢ ligacao soldada, ela deve ser E60XX.

Os elementos empregados no projeto devem ser novos e de primeira qualidade, com
a exigéncia de certificado de qualidade e procedéncia. Na falta desses certificados a
contratante pode exigir ensaios por firmas ou instituicées especializadas, empregando as
normas ASTM e ABTN e sem 6nus algum para a contratante. Dessa forma serdo obtidas as
reais caracteristicas mecanicas do material empregado.

Caso seja necessaria a substituicdo de algum perfil, seja por indisponibilidade do
material no mercado ou por aproveitamento de material em estoque, deve ser submetida a
aprovacao do responsavel pela fiscalizacdo da obra a fim de que sejam verificadas as
consequéncias da substituicdo quanto a resisténcia e a estabilidade da estrutura.

As devidas precaucdes devem ser tomadas no manejo e armazenamento dos perfis
com o objetivo de evitar danos (amassamento, distorcbes e deformacdes) e,
consequentemente, seja prejudicada a eficiéncia da estrutura. Estando danificado, a peca
avulsa ou conjunto devera ser consertado ou substituido sob fiscalizacéo pela obra antes de

ser utilizado.
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Se for preciso fazer algum reparo nos componentes a serem empregadas, devera
passar pela aprovacdo do responsavel pela fiscalizagdo da obra.

Tanto a carga na oficina quanto a descarga no campo sédo de responsabilidade da
contratada. O armazenamento devera ser feito em local isento de umidade e sujeira,
adequado a guarda de materiais metalicos.

Referente aos equipamentos necessarios para a montagem da estrutura metalica, a
responsabilidade do emprego, da seguranca, da manutencdo e da capacidade dos
equipamentos é da contratada.

E importante que, sendo possivel, as montagens sejam executadas utilizando-se de
equipamentos moveis. Havendo necessidade de mastros ancorados, deve ser passado por
aprovacao do responsavel pela fiscalizacao.

A respeito dos transeuntes e veiculos usados, a contratada responde pelos danos
gue venham a ocorrer. Os andaimes devem ser protegidos contra acidentes, fornecendo o
maximo de seguranca aos operadores. Fica estabelecido que a qualquer momento a
fiscalizacdo pode exigir seguranca adicional.

Antes de se proceder as trelicas e tercas, todas as medidas devem ser conferidas in
loco para garantir compatibilidade geométrica, inclusive as folgas, de modo que o énus em
caso de ndo compatibilidade ser& arcado pela contratada.

A contratada devera garantir a estabilidade da estrutura durante as diferentes fases
da montagem através de escoramentos e travamentos temporarios. Em caso de
deformacgbes permanentes e outros problemas estruturais que possam acontecer no periodo
de montagem por falta de maiores precaucgdes, serdo de responsabilidade da contratada,
gue tera que arcar com 0s custos dos reparos que forem necessarios.

N&o sera permitido forcar pecas, partes e montagens que estdo em dimensao
inadequada para se adaptarem as respectivas conexdes com a estrutura e outras pecas,
exceto pecas pré-tracionadas de contraventamentos. Ndo serd permitido também a
montagem de pecas que apresentarem fissuras, inclusdo de escorias, bolhas e outros
defeitos como deformacgdes e empenamentos.

A contratada fica encarregada de prever os métodos de montagem e distribuicdo de
materiais, bem como as dificuldades e obstaculos que serdo encontrados na obra, incluso
aguelas que serao oriundas dos servi¢cos de terceiros e do funcionamento das instalacdes
da contratante. Dessa forma, ndo sdo aceitos quaisquer custos adicionais para a contratante

oriundas dessas situacoes.
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Durante a montagem, tanto em oficina como in loco, deve-se prover
contraventamentos e fixagdes provisorias em quantidade suficiente para que a estrutura seja
mantida em seguranca e resista aos esforcos derivados do peso proprio da estrutura,
esforcos devidos aos ventos, esforcos de montagem e esfor¢cos decorrentes da operacao de

equipamentos de montagem.

8.1.2.Telhas Metalicas

As telhas metalicas do projeto de cobertura sdo do tipo trapezoidal, acabamento
galvalume, folha simples de espessura 0,50mm, altura de 40mm, acabamento natural. As
telhas metélicas a serem empregadas devem estar de acordo com 0s requisitos exigidos na
NBR 14514/2008 — Telhas de Aco revestido de sec¢éao trapezoidal — requisitos.

A fixacdo das telhas deve ser feita do beiral até a cumeeira, sendo fixada
simultaneamente em aguas opostas. Além disso, devem ser colocadas por fiadas e
obedecer a inclinacéo estabelecida em projeto e respeitar a inclinacdo minima exigida pelo
tipo de telha.

Necessita-se da colocacdo de rufos metalicos nos encontros dos planos das telhas
com os planos verticais, empenas e paredes, a fim de se evitar infiltracbes de aguas. No
encontro entre os planos das telhas e os planos horizontais, devem ser colocadas calhas
metalicas, conforme especificados no projeto pluvial, com fixacdo ao longo das extremidades
das telhas.

O manejo e armazenamento das telhas deve ser tal que garanta a sua integridade e

nao as deformem a ponto de se tornarem inutilizaveis.

8.1.3.Cumeeira Metdlica
A cumeeira é 0 elemento localizado no cume do telhado, responsavel pelo
fechamento e recobrimento das telhas nos pontos de encontro entre duas aguas. As

cumeeiras metalicas sdo de modelo trapezoidal, espessura de 0,50mm, simples.

8.1.4.Pintura
Toda a superficie metélica a ser pintada devera estar completamente limpa, isenta de
gorduras, umidade, ferrugem, incrustagfes, produtos quimicos diversos, pingos de solda,

carepa de laminacéo, furos, etc.
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A preparacdo da superficie constara basicamente de jateamento abrasivo, de acordo

com as Normas Técnicas e obedecendo as seguintes notas gerais:

e Depois da preparacdo adequada da superficie devera ser aplicado 2 deméos de
fundo anticorrosivo a base de cromato de zinco e posteriormente 2 demaos de
pintura esmalte;

e O minimo de demaos é duas, porém, aplica-se quantas demaos forem necessarias
para um acabamento perfeito;

¢ Quanto a qualidade, a tinta é de primeira linha;

e Deveréo ser respeitados os intervalos entre as deméaos conforme a especificacédo
dos fabricantes.

Todas as tercas, estrutura metalica que sustentam as tercas e as telhas deverdo

receber pintura, sendo o padréo de cores definido pela Secretaria da Saude.

8.1.5.Manutencéao

Para uma durabilidade maior do projeto, deverdo ser previstas manutencdes
periodicas. As coberturas deverdo ser limpas a cada 3 meses a fim de que ndo acumule
sujeira e ndo cause infiltracbes, sendo necessario aumentar a frequéncia para a cada 2

meses nos periodos chuvosos e de muita ventania.
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9. REVESTIMENTO INTERNOS E EXTERNOS

Foram definidos para acabamento materiais padronizados, resistentes e
de facil aplicacdo. Antes da execucdo do revestimento, deve-se deixar transcorrer tempo
suficiente para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as
juntas estdo completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre o térmico da

alvenaria e o inicio do revestimento deve ser maior.

Chapisco

Na aplicagdo de chapiscos, inicialmente, deve-se molhar razoavelmente toda a
superficie da alvenaria. Isso é necessario para que ndo ocorra absorcao, por parte dos
blocos, da 4gua necessaria a cura do chapisco.

Logo em seguida, deve-se preparar uma argamassa no traco de 1:3 de cimento e
areia média ou grossa sem peneirar. Entdo, deve-se chapar a argamassa do chapisco com
energia (de baixo para cima) cobrindo todo o substrato, quando ainda Umido, com fina
camada desta argamassa de aproximadamente 5 mm (praticamente o tamanho do
agregado).

A intencdo é obter uma superficie o mais irregular possivel e com ancoragens
mecanicas suficientes para perfeita aderéncia da camada seguinte. Por fim, deve-se
aguardar o endurecimento e resisténcia mecanica do chapisco.

Aplicacdo: Faces internas e externas das paredes.

Emboco

Primeiramente, deve-se garantir que houve a pega completa do chapisco. Entdo, o
revestimento € iniciado de cima para baixo, ou seja, do telhado para as fundacdes. Além
disso, a superficie deve estar previamente molhada.

Em seguida, é necessaria a execugao de “taliscas” ou tacos, a fim de proporcionar
prumo ao revestimento acabado e alinhamento perfeito; dando assim o aspecto final a
alvenaria; além de auxiliar na definicdo da espessura do revestimento. Apos a consolidacao
das taliscas, podem ser executadas faixas-mestras (guias) espacadas de 2 metros, no
maximo.

Por fim, procede-se ao emassamento da parede e ao desempeno da argamassa de

emboco por meio de um sarrafo, apoiado nas mestras.
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Aplicacéo: Faces internas das paredes.

Revestimento Ceramico

Para que o revestimento ceramico seja aplicado, sera necessario a aplicacao de
massa Unica para recebimento de ceramica e revestimento ceramico conforme especificado
abaixo. Importante salientar que nas areas onde ndo existiam revestimento ceramico foi

previsto incialmente o apicoamento do reboco para maior aderéncia.

9.1.1. Caracterizacédo e Dimensdes do Material
Ceramica (30x40)

e Revestimento ceramico acetinado de dimensdes 30x40 cm na cor branco gelo;

e Largura 30cm x Altura 40cm;
e Altura: Até o teto.

Aplicacdo: Banheiros.

Ceramica (20x20)

¢ Revestimento ceramico acetinado de dimensdes 20x20 cm na cor branco gelo;
e Largura 20cm x Altura 20cm;

e Altura: Até o teto.

Aplicacéo: DML e Cozinha.

Ceramica (10x10)

e Revestimento ceramico acetinado de dimensdes 10x10 cm na cor branco gelo;

e Largura 10cm x Altura 10cm;
e Altura: Até 1,40 m.
Aplicacdo: Consultorios.

Ceramica (10x10)

¢ Revestimento ceramico acetinado de dimensfes 10x10 cm na cor verde;
e Largura 10cm x Altura 10cm;

e Altura: Até 1,00 m.

Aplicacdo: Fachada
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9.1.2.Sequéncia de Execucéo

As ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para
areas internas, obedecendo rigorosamente a orientacdo do fabricante quanto a
espessura das juntas.

Aplicar e estender a argamassa de assentamento, sobre uma base totalmente limpa,
seca e curada, formando uma camada uniforme de 3 mm a 4 mm sobre area tal que facilite
a colocacgdo das placas ceramicas e que seja possivel respeitar o tempo de abertura, de
acordo com as condicdes atmosféricas e o tipo de argamassa utilizada.

Aplicar o lado denteado da desempenadeira sobre a camada de argamassa formando
sulcos.

Assentar cada peca ceramica, comprimindo manualmente ou aplicando pequenos
impactos com martelo de borracha. A espessura de juntas pode ser obtida empregando-se
espacadores previamente gabaritados.

Apds no minimo 72 horas da aplicacdo das placas, aplicar o rejuntamento com auxilio
de uma desempenadeira de EVA ou borracha em movimentos continuos de vai e vem.

Limpar a area com pano umedecido.

9.1.3.Resumo de Acabamentos Ceramicos

Tabela 9-1 — Resumo de Revestimentos Ceramicos

Especificacédo de _
. Modelo Ambiente
Revestimento

Esmaltado 30 x 40 cm _
Banheiros
Branco

Esmaltado 20 x 20 cm
DML e Cozinha

Branco
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Esmaltado 10 x 10 cm .
Consultérios
Branco

Esmaltado 10 x 10 cm
Verde

Fachada

Fonte: DAC Engenharia

Impermeabilizacao

Os servicos de impermeabilizacéo terdo primorosa execucao por pessoal que ofereca
garantia dos trabalhos a realizar, os quais deverdo obedecer rigorosamente as normas e
especificacdes a seguir:

Para os fins da presente especificacéo ficam estabelecidos que, sob a designacédo de
servicos de impermeabilizacdo tem-se como objetivo realizar obra estanque, isto é,
assegurar, mediante o emprego de materiais impermeaveis e outras disposi¢des, a perfeita
protecdo da construcdo contra penetracédo de agua.

Desse modo, a impermeabilizacdo dos materiais sera apenas uma das condicfes
fundamentais a serem satisfeitas: a construcao sera “estanque” quando constituida por
materiais impermedaveis e que assim permanecam, a despeito de pequenas fissuras ou
restritas modificacdes estruturais da obra e contando que tais deformac¢des sejam previsiveis
e néo resultantes de acidentes fortuitos ou de grandes deformacdes.

Durante a realizacdo dos servigcos de impermeabilizacdo, sera estritamente vedada a
passagem, no recinto dos trabalhos, a pessoas estranhas ou a operarios ndo diretamente

afeitos aqueles servicos.

9.1.4.Caracterizacao e Dimensoes do Material

e Argamassa polimérica impermeabilizante ou membrana acrilica bicomponente a

base de cimento, agregados minerais e resina acrilica.
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9.1.5.Sequéncia de Execucéo

A superficie deve estar limpa, seca e isenta de particulas soltas, pinturas, graxa, 6leo
ou desmoldantes. Adicionar aos poucos o componente A (liquido) ao B (p0), fornecidos ja
pré-dosados, e homogeneizar, preferencialmente, com misturador de baixa rotagéo (400 a
500 rpm) durante 3 minutos, ou manualmente por 5 minutos.

Umedecer a superficie com agua antes da aplicacdo da primeira deméao. Aplicar a
argamassa polimérica com vassoura de pelos macios, trincha ou brocha. Aguardar de 3 a 6
horas, de acordo com as condicfes do ambiente, até a primeira demao ter endurecido ou
secado ao toque e aplicar a segunda deméao no sentido cruzado a demao anterior. Repetir
0 processo para a demao seguinte.

Apébs a aplicacdo em toda area e o tratamento dos ralos e dos pontos emergentes,
realizar o teste de estanqueidade, enchendo a area com uma lamina d’agua de cerca 5 cm

e deixar por no minimo 72 horas para verificar se ha algum vazamento.

Forro em Drywall

9.1.6.Caracterizacao e Dimensoes do Material

O forro de drywall também se destaca por ter baixa espessura e permitir diferentes
acabamentos (como pintura). E mais: ndo gera entulho, contribuindo de forma significativa
para uma obra mais limpa em relacdo aos servigos feitos com outros materiais de construcao
civil.

Aplicacdo: Desembarque, DML 01, 02, 03 e 04, Guarda Temporéaria de Cadaver,
Higienizacdo, Sala de Emergéncia, |.S. Pacientes Masculino e Feminino, Fraldario e I.S.
Familia, Poco, I.S. PNE Feminino e Masculino, Recepc¢ao, Circulagéo 01, 02, 03, 04, 05, 06,
07 e 08, Arquivo Médico, Classificacdo de Risco, Atendimento Social, Consultério 01, 02 e
03, Consultdrio Ginecolbégico, 1.S. Ginecoldgico, Sala de Utilidades, Sala de Aplicacao, I.S.
PNE Coleta, Inalacdo, Coleta de Material, Sala de Gesso e Fratura, Sutura,
Eletrocardiografia, Arquivo de Chapas, Camara Escura, 1.S. 01, 02, 03 e 04, Sala de Exames,
Farméacia, Almoxarifado, Sala de Guarda, Sala de Armazenamento de Materiais, Central de
Esterilizacdo, Expurgo, Sala de Utilidades e Roupa Suja, Sala de Reunides, Vestiarios
Masculino e Feminino, Copa de Distribuicdo, Guarda Carrinhos, Sala de Direcéo,
Informatica, I.S. PNE 02, 03, 04 e 05, Quarto Individual 01 e 02, Sala de Observacéao,
Residuos Sadlidos, Quarto Masculino e Feminino, Guarda Volume e Refeitorio.
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9.1.7.Sequéncia de Execucédo

No que diz respeito a sua instalacdo, exige-se que o aplicador considere as
recomendagdes das normas do setor, como a ABNT NBR 15.758: 2009. Outro aspecto
importante € atender as orientac6es de montagem quanto ao local — areas secas ou Umidas,
por exemplo.

O primeiro passo € marcar na parede a altura do forro. Faga o corte do perfil “U” de
acordo com o comprimento do teto. Corte as extremidades do perfil a 45 graus para facilitar
0s encaixes. Fixe os perfis com auxilio de uma parafusadeira. Marque a posi¢éo dos perfis
e dos tirantes.

Passe o tirante pelo suporte do nivelador. Dobre as pecas para deixa-las na altura do
nivel. Em seguida, fixe o conjunto com parafusadeira por todo o teto.

Faca o encaixe do perfil com firmeza, até travar. Encaixe a chapa de drywall na
direcéo contraria aos perfis. Centralize a chapa, tendo como referéncia 60 cm do eixo. Faca

a medicao para recortar as outras chapas de gesso.

Gesso Desempenado

9.1.8.Caracterizacao e Dimensoes do Material

e Gesso em po para revestimentos molduras/sancas;
Aplicacao: Abrigo de Oxigénio, Abrigo de Ar Comprimido, Abrigo de Vacuo, Abrigo de

Residuo Biolégico, Abrigo de Residuo Comum, Abrigo Gerador e Casa de Gas.

9.1.9.Sequéncia de Execucéo

Primeiramente, deve ser aplicado um chapisco no teto com desempenadeira dentada
com argamassa industrializada, ou se preferir uma mistura de cimento, argamassa e adesivo
de alto desempenho. Essa mistura deve ser feita da maneira correta para que nao se torne
porosa acarretando problemas com agua.

Dessa maneira, podera ser aplicado gesso desempenado (sem taliscas) no teto com
espessura de 1,0cm. Em seguida, sera aplicada uma deméao de selador acrilico e duas

demaos de pintura com tinta acrilica fosca premium na cor branco gelo.
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Painel de Madeira

Painéis de madeira podem ser utilizados no revestimento de fachadas para aquecer
0 desenho reto e moderno das casas contemporaneas, ddo um ar bem moderno para a
arquitetura. A madeira tem uma qualidade estética marcante, sua cor e textura deixam as
fachadas menos ‘frias’ além de marcar volumes e formas.

Aplicacéo: Fachada.

Brises

Também conhecido como brise-soleil (do francés “quebra sol”), ele € um elemento
arquitetbnico que geralmente é formado por laminas e pode ser visto tanto na fachada
guanto no interior de construgoes.

Protege o interior de um ambiente da incidéncia da luz solar, ele também melhora a
ventilacdo do local, sendo assim, acaba garantindo o conforto térmico do ambiente. Outra
finalidade é fornecer privacidade, ja que as laminas impedem que as pessoas de fora vejam
0 que acontece do lado de dentro da construcao. Além disso, esse elemento ainda tem
funcéo estética e, por isso, ele esta sendo colocado cada vez mais em projetos residenciais.

Aplicacdo: Fachada.
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10. SISTEMA DE PISOS

Lastro de Brita

e Pedra Britada, nimero 02.

Aplicacdo: Toda Area.
10.1.1. Sequéncia de Execucéo

Lancar e espalhar a camada de brita sobre solo previamente compactado e nivelado.

ApOs o langcamento, compactar com placa vibratoria e nivelar a superficie.

Piso de Concreto

e Concreto 10cm : utilizado para moldar o passeio conforme projeto;
e Madeira: utilizado como férma para conter o concreto;

e Tela de aco soldada: armadura do concreto;

e Lona plastica: separa a camada granular do concreto;

e Piso concreto 10 cm.

Aplicacdo: Toda Area.
10.1.2. Sequéncia de Execucéo

Sobre a camada granular devidamente nivelada e regularizada, montam-se as férmas
gue servem para conter e dar forma ao concreto a ser lancado, coloca-se lona plastica e,
sobre ela, sdo colocadas as telas de armadura. Finalizada a etapa anterior é feito o
lancamento, espalhamento, sarrafeamento e desempeno do concreto. Para aumentar a
rugosidade do pavimento, fazer uma textura superficial por meio de vassouras, aplicadas
transversalmente ao eixo da pista com o concreto ainda fresco. Por ultimo, séo feitas as
juntas de dilatacéo.

Apds, devera ser aplicado contrapiso para as areas molhadas e secas, seguido dos

revestimentos.

Contrapiso Areas Secas

e Argamassa traco 1:4 (cimento e areia média) para contrapiso e preparo mecanico

com betoneira 400 litros;
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e Adesivo para argamassas e chapisco — emulséo polimérica PVA a ser diluida em

agua na proporcéo indicada pelo fabricante.

Aplicacdo: Desembarque, DML 01, 02, 03 e 04, Guarda Temporaria de Cadaver,
Higienizacdo, Sala de Emergéncia, I.S. Pacientes Masculino e Feminino, Fraldario e I.S.
Familia, Poco, I.S. PNE Feminino e Masculino, Recepc¢éao, Circulacdo 01, 02, 03, 04, 05, 06,
07 e 08, Arquivo Médico, Classificacao de Risco, Atendimento Social, Consultério 01, 02 e
03, Consultério Ginecoldgico, I.S. Ginecoldgico, Sala de Utilidades, Sala de Aplicagéo, I.S.
PNE Coleta, Inalacdo, Coleta de Material, Sala de Gesso e Fratura, Sutura,
Eletrocardiografia, Arquivo de Chapas, Camara Escura, |.S. 01, 02, 03 e 04, Sala de Exames,
Farmécia, Almoxarifado, Sala de Guarda, Sala de Armazenamento de Materiais, Central de
Esterilizagdo, Expurgo, Sala de Utilidades e Roupa Suja, Sala de Reunibes, Vestiarios
Masculino e Feminino, Copa de Distribuicdo, Guarda Carrinhos, Sala de Direcéo,
Informatica, I.S. PNE 02, 03, 04 e 05, Quarto Individual 01 e 02, Sala de Observacéo,
Residuos Sdlidos, Quarto Masculino e Feminino, Guarda Volume, Refeitério, Abrigo de
Oxigénio, Abrigo de Ar Comprimido, Abrigo de Vacuo, Abrigo de Residuo Biol6gico, Abrigo
de Residuo Comum, Abrigo Gerador e Casa de Gas.

10.1.3. Sequéncia de Execucéo

Limpar a base, incluindo lavar e molhar. Definir os niveis do contrapiso. Assentar
taliscas.

Argamassa de contrapiso: envolve lancamento, espalhamento e compactacdao,
definicdo preliminar de mestras e posterior atuagéo no resto do ambiente.

Acabamento superficial sarrafeado, desempenado ou alisado.

Ponte de aderéncia: molhar a base e polvilhar o cimento ap6s o assentamento das

taliscas (Para as composicdes de contrapiso sobre impermeabilizacao).

Contrapiso Areas Molhadas

e Argamassa traco 1:4 (cimento e areia média) para contrapiso e preparo mecanico
com betoneira 400 litros;
e Adesivo para argamassas e chapisco — emulsao polimérica PVA a ser diluida em
agua na proporcao indicada pelo fabricante.
Aplicacdo: DML 01, 02, 03 e 04, Guarda de Cadaver, Higienizacdo, IS Pacientes
Feminino e Masculino, Fraldario e IS Familia, IS PNE Feminino e Masculino, IS
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Ginecoldgico, IS PNE Coleta, IS 01, 02, 03 e 04, IS PNE 01, 02, 03, 04 e 05, Central de
Esterilizagdo, Expurgo, Vestiario Masculino e Feminino, Copa de Distribuicdo, Guarda de

carrinhos, Residuos Soélidos e Refeitorio.

10.1.4. Sequéncia de Execucao

Limpar a base, incluindo lavar e molhar. Definir os niveis do contrapiso. Assentar
taliscas.

Argamassa de contrapiso: envolve lancamento, espalhamento e compactacao,
definicdo preliminar de mestras e posterior atuacao no resto do ambiente.

Acabamento superficial sarrafeado, desempenado ou alisado.

Ponte de aderéncia: molhar a base e polvilhar o cimento apds o assentamento das
taliscas (Para as composicdes de contrapiso sobre impermeabilizacéo).

Piso em Porcelanato

e Revestimento porcelanato padrao extra,;

e Pecas de aproximadamente: 0,60 m comprimento x 0,60 m largura;
e Rodapé 10 cm.

Aplicacdo: Area interna

10.1.5. Sequéncia de Execucao

Aplicar e estender a argamassa de assentamento, sobre a base totalmente limpa,
seca e curada, formando uma camada uniforme de 3 mm a 4 mm sobre area tal que facilite
a colocacédo das placas ceramicas e que seja possivel respeitar o tempo de abertura, de
acordo com as condicbes atmosféricas e o tipo de argamassa utilizada.

Aplicar o lado denteado da desempenadeira sobre a camada de argamassa formando
sulcos. Aplicar uma camada de argamassa colante no tardoz das pecas e assentar cada
peca ceramica, comprimindo manualmente ou aplicando pequenos impactos com martelo
de borracha. Utilizar espacgadores plasticos em cruz previamente gabaritados.

Apds no minimo 72 horas de aplicacao das placas aplicar o rejuntamento colorido em

movimentos continuos de vai e vem. Limpar a area com pano umedecido.
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10.1.6. Conexdes e Interfaces com os Demais Elementos Construtivos
O encontro com os fechamentos verticais sera revestido com rodapé em porcelanato

com altura de 10 cm, com borda retificada e acabamento polido.

Soleira em Granito
Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a
agua, de facil manuseio e adequacéo as medidas do local.
e Dimensbes: C (comprimento variavel, conforme projeto) x L (largura variavel,
conforme espessura) x 20 mm (altura);

e Granito Cinza andorinha.

Aplicacao: Portas.
10.1.7. Sequéncia de Execucao

As soleiras em granito deverao estar niveladas com o piso mais elevado. A espessura
usual do granito acabado € de 2 cm, portanto, uma das faces da soleira devera ser polida,

pois ficar4 aparente quando encontrar com o piso que estiver assentado no nivel inferior.

Piso Cimentado

10.1.8. Caracterizacédo e Dimensdes do Material
e Argamassa de cimento e areia, traco 1:3, preparo mecanico com betoneira de 400
litros;
e Junta plastica de dilatacédo para pisos;
e Cimento Portland Composto CP 1I-32.
Aplicacdo: Area Externa, Rampa, Estacionamento e V&os de lluminag&o.

10.1.9. Sequéncia de Execucéao

Sobre o contrapiso limpo e nivelado, definir os pontos de nivel e assentar as juntas
plasticas com a propria argamassa do piso. Lancar e espalhar a argamassa trago 1:3,
procurando obter o maximo de adensamento contra a base. Nivelar com sarrafo e
desempenar com desempenadeira de madeira, efetuar o polvilhamento de cimento e alisar
com desempenadeira de aco, de modo a obter uma camada superficial de pasta de cimento

de 1mm.
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Pintura Acrilica

10.1.10.  Caracterizacao e Dimensdes do Material

e Selador Acrilico para paredes internas/externas, utilizado também para
preparacao do piso para recebimento da tinta de acabamento;

e Tinta Acrilica Premium para Piso;

e Fita crepe largura 25mm, fornecida em rolo de 50 m, utilizada na delimitacdo da
area de pintura e protecao das paredes.

Aplicacdo: Area Externa, Rampa, Estacionamento e V&os de lluminagao.

10.1.11.  Sequéncia de Execucao

Certificar-se que o piso cimentado foi executado ha pelo menos 28 dias. Antes de
iniciar a pintura certificar-se que o piso esteja, limpo, seco, sem poeira, gordura, graxa, sabao
ou bolor. Delimitar a area de pintura com fita crepe, aplicando-a em todo o perimetro. Diluir
fundo preparador com agua, 10% do volume. Aplicar uma deméao de fundo preparador com
trincha ou rolo de I&. Diluir tinta acrilica com agua, 10% do volume. Aplicar 1 demdo da tinta
acrilica diluida com rolo de 1a (esperar de 1 a 4 horas ap6s aplicagdo do fundo preparador).
Fazer retoques e cantos com trincha. Aplicar 22 demao de tinta acrilica sem nenhuma
diluicdo com rolo de 1a (esperar 4 horas apo6s aplicacdo da 12 demao). Aplicar a 22 demao

de tinta a 90° da 12 demao (aplicacédo cruzada). Remover fitas apos secagem.

Gramado Externo

10.1.12.  Caracterizacao e Dimensdes do Material

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forracéo escolhida devera apresentar folhas
densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formacao de tapete verde uniforme e
ornamental. A forracdo deverd ser adquirida na forma de rolos, pois esse formato
proporciona maior resisténcia no momento do transporte e maior facilidade de manuseio e
plantio.

e Tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de

comprimento.
e Modelo de Referéncia: grama esmeralda.

Aplicacdo: Canteiro Araucaria e Canteiro Frontal.
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10.1.13. Caracterizacao e Dimensdes do Material

Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza e capina do terreno,
removendo-se todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio como: ervas daninhas,
entulhos etc. O solo deveréa receber adubacéo. Posicionar vérios rolinhos de grama ao longo
da area de plantio; um ao lado do outro.

Para facilitar a instalacao devera ser utilizada linha de nylon ou barbante como guia,
proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama. Os tapetes quebrados ou recortes
deverdo preencher as areas de cantos e encontros, na fase de acabamento do plantio. As
fissuras entre os tapetes de grama deverdo ser rejuntadas com terra de boa qualidade, e
toda a forracdo devera ser irrigada por aproximadamente um més.

Apos a plantagéo, deverd ser feita a irrigagéo, inicialmente todos os dias, depois dia
sim, e dois dias ndo. Considerando assim dois meses de irrigagao.

Resumo de Pisos

Tabela 10-1 — Resumo de Pisos

Especificacéo de _
_ Modelo Ambiente
Revestimento

Porcelanato Esmaltado , )
Area Iinterna
Branco 60 x 60 cm

Soleira Granito Cinza
Portas

Andorinha

_ ) ) Area Externa, Rampa,
Pintura Acrilica Premium _
_ Estacionamento e Vaos
cor Cinza _
de lluminagao

_ Canteiro Araucéria e
Grama Batatais ]
Canteiro Frontal

Fonte: DAC Engenharia
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11. PINTURAS

Fundo Selador

e Selador acrilico paredes internas e externas — resina a base de disperséo aquosa
de copolimero estireno acrilico utilizado para uniformizar a absorcéo e selar as
superficies internas como alvenaria, reboco, concreto e gesso.

Aplicacéo: Paredes Internas, Externas e Tetos.

11.1.1. Sequéncia de Execucéao
Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabao ou
bolor antes de qualquer aplicacdo. Diluir o selador em agua potavel, conforme fabricante.

Aplicar uma demao de fundo selador com rolo ou trincha.

Pintura Latex Acrilica

e Tinta acrilica premium, cor Branco Gelo — tinta a base de dispersdo aquosa de
copolimero estireno acrilico, linha Premium.

Aplicacéo: Paredes Internas e Tetos.

e Tinta acrilica premium, cor Biscoito Caseiro — tinta a base de dispersao aguosa de
copolimero estireno acrilico, linha Premium.

Aplicacdo: Paredes Externas.

e Tinta acrilica premium, cor Cinza — tinta a base de dispersdo aquosa de
copolimero estireno acrilico, linha Premium.

Aplicacéo: Paredes Externas.

11.1.2. Sequéncia de Execucéao

Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabao ou
bolor antes de qualquer aplicagcdo. Diluir a tinta em agua potavel, conforme fabricante.
Aplicar duas demaos de tinta com rolo ou trincha. Respeitar o intervalo de tempo entre as

duas aplicacgdes.
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Resumo de Pinturas

Tabela 11-1 — Resumo de Pinturas

Especificagdo de

. Modelo Ambiente
Revestimento

Acrilico Premium Branco

Paredes Internas e Teto
Gelo

Acrilico Premium

o . Paredes Externas
Biscoito Caseiro

Acrilico Premium Cinza Paredes Externas

Fonte: DAC Engenharia

Normas Técnicas Relacionadas
e ABNT NBR 11702, Tintas para construgcédo civil — Tintas para edificacdes nao
industriais — Classificacao;
e ABNT NBR 13245, Tintas para construgdo civil - Execucdo de pinturas em

edificacBes ndo industriais - Preparacéo de superficie.
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12. INSTALAGCOES HIDROSSANITARIAS

Disposicbes Gerais

O presente memorial descritivo tem por objetivo apresentar as normas e
especificacdes técnicas necessarias a execucao do Projeto de Instalacdes Hidrossanitarias
(Agua Fria e Esgoto) da Unidade de Pronto Atendimento, no municipio de Pouso Alegre -
MG, incluindo aqui os aspectos técnicos e funcionais relacionados ao dimensionamento,
operacdo e manutencao das unidades que o compdem.

Os materiais a serem empregados adiante especificados, foram escolhidos de
maneira que satisfacam os padrées aconselhados pela técnica moderna, dentro do tipo de
instalagdo em questao.

Objetivo

O projeto de instalagdes hidraulicas compreende as instalagcdes de agua fria, e foi
elaborado de modo a garantir o fornecimento de 4gua de forma continua, em quantidades
suficientes, mantendo sua qualidade com pressdes e velocidades adequadas ao perfeito
funcionamento das pecas de utilizacédo e do sistema de tubulagdes, preservando ao maximo
o conforto dos usuarios, incluindo as limitagdes impostas dos niveis de ruido nas tubulacdes.

As instalacGes hidraulicas deverdo atender a toda edificacdo, sendo que todas as
tubulacdes hidraulicas de agua fria deverdo ser de PVC rigido soldavel, inclusive as
conexdes, ambos de primeira qualidade e executados conforme projeto hidraulico.

Normas Relacionadas ao Projeto

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e
dimensionamento das pecas, seguem conforme as prescri¢des normativas. Normas:

e NBR 5626:1998 — Instalacéo predial de agua fria.

Critérios de Dimensionamento

Toda a instalacdo hidraulica foi dimensionada trecho a trecho, funcionando como
condutos forgados, ficando caracterizados a vazéo, velocidade, perda de carga e pressao
dinAmica atuantes nos pontos mais desfavoraveis. A rede foi projetada de modo que as
pressodes estaticas ou dinamicas em qualquer ponto nédo sejam inferiores a 0,50 mca e nem

superiores a 40,00 mca e a velocidade em qualquer trecho n&o ultrapasse a 2,50 m/s.
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Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de &gua potavel do estabelecimento, foi considerado um
sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica ndo segue diretamente aos
pontos de consumo, ficando armazenada em reservatorios, que tém por finalidade principal
garantir o suprimento de agua da edificacdo em caso de interrup¢do do abastecimento pela
concessionéria local de 4gua e uniformizar a pressdo nos pontos e tubula¢gbes da rede
predial.

Foi adotado um reservatério metélico castelo d’agua com capacidade de 75.000
(setenta e cinco mil) litros, tipo taca com coluna seca de 4,80m, a ser fabricado e instalado
pelo fornecedor. Desse volume total 40 mil litros séo destinados a UPA, 20 mil litros ao CAPS
e 15 mil litros destinados a reserva de incéndio.

As ligacOes hidraulicas do reservatério deverdo ser executadas com o emprego de
adaptador flangeado do tipo dotado de junta adequada a tubulacdo a que estara ligado.
Atencao especial devera ser dada a estanqueidade da ligac&o hidraulica.

Para o abastecimento do CAPS, foi previsto um ponto de conexao apoés a saida do

reservatorio conforme exibido em planta do projeto hidraulico.

Sistema de Aquecimento de Agua

Para o aquecimento de agua foram previstos um sistema de aquecimento solar de
baixa presséao de circulacao natural.

O boiler sera instalado no telhado da edificacdo, a uma altura de 120 (cento e vinte)
cm. Devera ter volume de 1000 (mil) litros, de baixa presséao.

O coletor solar serd composto por 8 (quatro) placas de 2,00 m2 e devera ser
posicionado para o norte e fixado na cobertura. Tal disposi¢ao foi adotada para que o sistema

funcione por gravidade.

Agua Pluvial para Reliso

Todas as torneiras externas da UPA sdo alimentadas pelo reservatorio de agua
pluvial, portanto em hipotese nenhuma pode ser consumida visto que nao passara por
nenhum tipo de tratamento.

O uso dessas torneiras se destina exclusivamente para irrigagéo de plantas e lavagem

de pisos.
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O ponto de conexao para o reservatorio se encontra devidamente exibido na planta
baixa de projeto hidraulico.

Especificagcbes de Materiais Hidraulicos

e Tubulacdes e conexdes de 4gua fria: Distribuicdo

Os tubos deverdo ser em PVC rigido marrom, com juntas soldaveis, pressao de
servico de 7,5 Kgflcm2. Os tubos deverdo ser fabricados em conformidade com as
especificacdes da norma EB-892 (NBR 5648) da ABNT. O fornecimento devera ser em tubos
com comprimento util de 6,0m. As conexdes deverdo ser em PVC rigido marrom, com bolsa
para junta soldavel, pressédo de servico de 7,5 Kgf/cm2. Nas interligacbes com os metais

sanitarios deverdo ser utilizadas conexdes azuis com bucha de latdo.

e Registros de gaveta: Barrilete

Deverao ser em bronze com acabamento bruto, pressdo nominal de 14 kg/cm2 (140
psi), corpo, castelo e cunha em liga de latdo, rosca BSP haste ndo ascendente em latéo
ASTM B-16.

e Registros de gaveta: Distribuicdo
Deveréao ser de ferro fundido com internos de bronze classe 125 presséo de trabalho
1380 kPa com rosca e canopla. Por se tratar de elementos decorativos atenderdo as

especificacdes arquitetdnicas.

e Registros de presséao
Deverdo ser em bronze com canoplas, deverdo atender as especificacOes

arquitetonicas.
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13. INSTALA(}()ES DE ESGOTO SANITARIO
Objetivo

A instalacdo predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separacdo dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucao.
Todos os tubos e conexfes da rede de esgoto deverdo ser em PVC rigido, inclusive as
conexdes, ambos de primeira qualidade e executados conforme o projeto sanitario. A
destinacdo final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de coleta de
esgoto sanitario. O sistema predial de esgotos sanitarios consiste em um conjunto de
aparelhos, tubulac@es, acessorios e desconectores.

Normas Relacionadas

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e
dimensionamento das pecas, seguem conforme as prescricdes normativas. Normas:

e NBR 8160 — Instalacfes prediais de esgotos sanitarios;

¢ NBR 5680 — Dimens@es de Tubos de PVC Rigido;

e NBR 5688 — Sistemas Prediais de Agua Pluvial, Esgoto Sanitario e Ventila¢ao.

Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

e 2% para tubulacdes com diametro nominal igual ou inferior a 75mm,;

e 1% para tubulagcdes com diametro nominal igual ou superior a 2100mm.

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano

a tubulag&o durante a colocacdo e compactacéo.

Ventilacéo
Todas as colunas de ventilacdo devem possuir terminais de ventilacéo instalados em

suas extremidades superiores e estes devem estar a 30 cm acima do nivel do telhado. As
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extremidades abertas de todas as colunas de ventilagdo devem ser providas de terminais
tipo chaminé, que impecam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de ventilagao.

Caixas de Inspecéo

Os dejetos provenientes das edificacbes serdo encaminhados para caixas de
inspecdo, com dimenses internas de 60 cm x 60 cm e profundidade variavel, de acordo
com o projeto. As caixas de inspecéo facilitam as inspec¢des das tubulagbes, prevenindo
eventuais problemas e sdo colocadas de modo a receber da melhor forma os efluentes e
nas deflexdes das tubulacdes. As caixas de inspecfes sanitarias locadas conforme projeto,
deveréo ser executadas “in loco” em alvenaria convencional, executadas em tijolos macicos,
no assentamento as pec¢as devem estar umedecidas.

Apds o periodo de secagem, superiores ha 24 horas devem ser realizados os
procedimentos de chapisco, emboco e reboco das alvenarias, que antes da aplicacdo devem
estar umedecidas novamente com o auxilio de uma trincha. Internamente, as caixas de
inspecao devem possuir acabamento liso, revestido com argamassa de cimento e areia sem
peneirar no traco 1:3. No fundo um lastro de concreto de espessura 10 cm com declividade
na razao 2:1, formando canais internos, de modo a escoar os efluentes. Deverédo ter tampas
de concreto com fechamento hermético de espessura 5 cm com puxador, serdo todas
construidas fora da edificacdo. As caixas deverdo ser construidas com uma distancia

maxima entre uma e outra de 25m, conforme orientacdo da norma e projeto.

Especificacbes de Materiais Sanitarios

e Tubulacdes e conexdes
Os tubos e conexdes deverdo ser em PVC rigido branco tipo esgoto, com junto-

elastica, ponta e bolsa, conforme norma ABNT NBR 5688.

e Caixas Sifonadas
As caixas sifonadas deverdo ser de PVC rigido branco, com porta grelha e grelha
redonda ou quadrada, nas bitolas indicadas no projeto.

e Caixas Sifonadas com Tampa Cega
As caixas sifonadas deverédo ser de PVC rigido branco, com tampa cega, nas bitolas

indicadas no projeto.
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14. LOUGAS, ACESSORIOS E METAIS

e Bebedouro
Bebedouro Industrial cromado com refrigeragéo e trés torneiras.

e Chuveiro Elétrico
Ducha elétrica termoplastica com controle para 3 temperaturas. Poténcia nominal de

5400 a 5700 watts. Produto aprovado pelo Inmetro.

e Ducha Higiénica
Ducha higiénica com mangueira metélica e registro metalico, com suporte para o

gatilho e parafusos para fixacao.

e Torneira de Pia
Cilindro metalico vazado com um registro que permite a saida de agua nos
pontos de saida de instalacdo hidraulica predial. Modelo de parede para cozinha,

bica movel, com arejador.

e Aparelho Misturador para Pia
Misturador de parede para cozinha, bica alta moével, com arejador articulado,

torneira e misturadores.

e Cuba Inox

Cuba para cozinha em aco inoxidavel AISI 304, de embutir, com valvula 3 1/2"
em aco inoxidavel. Medidas internas aproximadas de 46 x 30 x 12cm. Cantos
arredondados.

e Tanque

Recipiente de louca para lavagem de roupas e outros utensilios, louga branca, com
coluna, com capacidade total de 30 litros aproximadamente. Instalado com sifao flexivel tipo
garrafa em metal cromado e valvula em metal cromado (inclui cesta metalica para evitar

entupimento).
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e Torneira Cromada para Tanque
Torneira de metal cromado, para tanque/jardim, area externa, cano longo,

acionamento convencional, instalacdo na parede.

e Bacia Sanitaria com Caixa Acoplada

Objeto de louga branca com fecho hidrico que impede a passagem de gases da rede
coletora, com caixa d’agua acoplada, usualmente de 6 litros, cm mecanismo e valvula de
acionamento de descarga para limpeza da bacia. Instalado com engate flexivel em inox e

assento sanitario.

e Cuba de Embutir Louca Branca
Cuba / lavatorio de bancada, louca branca, modelo oval de embutir (bordas por baixo
da bancada). Instalada com siféo flexivel tipo garrafa em metal cromado e valvula em metal

cromado.

e Lavatodrio com Coluna
Lavatorio de louca branca, com coluna. Largura aproximada de 50 a 55cm. Instalada

com sifao flexivel tipo garrafa em metal cromado e valvula em metal cromado.

e Lavatorio de Canto
Lavatorio de louca branca, de canto, sem coluna. Instalada com sifdo flexivel tipo

garrafa em metal cromado e valvula em metal cromado.

e Lavatorio de Sobrepor
Lavatério de louca branca, modelo regular de sobrepor, acabamento por cima da
bancada, com ladréo. Instalada com sifao flexivel tipo garrafa em metal cromado e valvula

em metal cromado.

e Torneira para Lavatério Fechamento Automatico
Torneira metalica para lavatério com fechamento atomatico, com arejador,

acabamento cromado, aplicacdo de mesa.
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e Aparelho Misturador para Lavatorio
Misturador de bancada, bica baixa, para banheiro. Acionamento com mecanismo

de 1/4 volta. Torneira e misturadores.

e Papeleira Dispenser para Papel Higiénico Roléo
Dispensador plastico para papel higiénico em rolo de até 500 metros, parafusado na

parede.

e Saboneteira Plastica para Sabonete Liquido
Recipiente plastico para sabonete liquido, com reservatério de abastecimento e bico

dosador, parafusado na parede.

e Papeleira Dispenser para Papel Toalha
Dispensador plastico para papel toalha interfolhado 2 e 3 dobras, parafusado na

parede.

e Bancada de Granito
Em Pedras graniticas tipo: Andorinha, Quartz, Castelo, Corumba, entre outras, com
coloracdo acinzentada e granulada, com alto grau de resisténcia a impacto e peso.

e Bancada de Inox

Bancada em aco inox, AlSI 304, com rodabanca.
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15. INSTALA(}()ES DE AGUAS PLUVIAIS
Objetivos

O sistema de capitacdo de aguas pluviais destina-se exclusivamente ao seu
recolhimento e conducao, ndo se admitindo quaisquer interligagcdes com outras instalacdes
prediais. A coleta da agua é feita horizontalmente através de calhas de aco galvanizado
localizadas nas extremidades das coberturas, posteriormente conduzidas verticalmente ao
térreo através de tubulacdo de PVC. Estas direcionam a agua por gravidade para as caixas

de areia pluvial que posteriormente sera lancada a rede de drenagem publica.

Normas Relacionadas ao Projeto

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e
dimensionamento das pecas, seguem conforme as prescricdes normativas.

Normas:

e NBR 10844 — Instalacfes prediais de aguas pluviais;

¢ NBR 5680 — Dimens@es de Tubos de PVC Rigido;

e NBR 5688 — Sistemas Prediais de Agua Pluvial, Esgoto Sanitario e Ventilacao.

Coleta e Transporte

O esgotamento das aguas pluviais das coberturas sera feito por calhas, em chapa de
aco galvanizado, conforme apresentadas em projeto e direcionadas as caixas de areia
pluvial, localizadas ao redor da edificacéo, através de condutores verticais, em PVC série R.

E a destinacéo final das aguas pluviais sera feia na rede publica.

Calhas

As calhas obedecerdo rigorosamente aos perfis indicados no projeto e deverao
apresentar declividade uniforme, orientada para os tubos de queda, no valor minimo de
0,5%.

O caimento das calhas deve ser no sentido de dois pontos de drenagem, e caso haja
problemas decorrentes de desniveis existentes, estes devem ser desconsiderados. Tendo
em vista as condi¢Bes desejaveis de manutencao, as calhas devem ser acessiveis sem que
para que isto sejam necessarios dispositivos especiais para inspecao e limpeza. As calhas

serdo executadas de chapas de ac¢o galvanizado.
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Os funis devem ser aplicados as saidas das calhas em geral, para permitir o
escoamento para os condutores verticais. Devem ser executados em chapa de aco
galvanizado, em forma de tronco de cone ou tronco de piramide, dependendo das condicdes

de conexao entre a calha e o condutor vertical.

Condutores Verticais

Os condutores verticais sdo dutos destinados a escoas as aguas das calhas da
cobertura para o nivel da superficie. Os condutores serdo localizados conforme projeto,
devendo ser observada a declividade minima de 0,5% em trechos néo verticais. Todos 0s
condutores serdo executados em tubos de PVC série R, do tipo ponta lisa. Os condutores
terdo, em sua extremidade inferior, curva para despejo livre das &guas pluviais. Os
condutores verticais devem ser dispostos em uma s6 prumada, evitando-se desvios.

Os coletores verticais quando expostos a choques mecanicos deveréo ter sua devida
protecdo e sua montagem deve ser feita com todos os cuidados para que se possa garantir

auséncia de vazamentos.

Caixa de Areia Pluvial

As &guas pluviais provenientes das edificacfes serdo encaminhadas para caixas de
areia, com dimensoes internas de 60 cm x 60 cm e profundidade variavel, de acordo com o
projeto. As caixas de areia facilitam as inspecdes das tubulacdes, permitem que solidos
provenientes da tubulacdo sejam barrados. A instalacdo é feita em redes, a fim de impedir a
infiltrac&o para o solo, previne eventuais problemas e séo colocadas de modo a receber da
melhor forma as aguas pluviais e as deflexdes das tubulacdes.

As caixas deverao ser executadas “in loco” em alvenaria convencional, executadas
em tijolos macicos, num total de 10 cm e 15 cm rebocados. Os tijolos serdo assentados com
argamassa de assentamento de cimento e areia 1:4 (cimento e areia). No assentamento as
pecas devem estar umedecidas. Apds o periodo de secagem, superior a 24 horas, devem
ser realizados os procedimentos de chapisco, emboco e reboco das alvenarias, que antes
da aplicagdo deverdo estar umedecidas novamente com o auxilio de uma trincha.
Internamente, devera possuir acabamento liso e fundo liso de modo que haja diferenca de
nivel entre a entrada e a saida da agua no poc¢o abaixo da cota da tubulacdo para o acumulo

de areia e sedimentos.
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Deverao ter tampas de concreto com fechamento hermético com grelha e chapa de
aco grossa, com profundidades varidveis, conforme projeto.

Coleta da Agua Pluvial para Relso

A Unidade de Pronto Atendimento e o Centro de Atencao Psicossocial tem todas suas
aguas pluviais coletadas e direcionadas para uma caixa de areia com dimensdes de
100x100x80cm e séo direcionadas a um filtro que direciona parte da agua filtrada para dois
reservatorios de 5 mil litros cada que ficam enterrados armazenando a agua. A outra parte
da agua que néo for captada pelo reservatoério cisterna sera direcionada para outra caixa de
areia que destina todo excedente para a sarjeta.

A 4gua que estiver armazenada no reservatorio cisterna sera bombeada para um
reservatorio metalico tipo taca de 15 mil litros que tem exclusivamente a funcédo de
armazenar agua da chuva e distribui-las para as torneiras externas das duas unidades de
saude (UPA e CAPS).

A 4gua armazenada no reservatorio de agua pluvial deve ser utilizada somente para

irrigacdo de plantas e lavagem de pisos.

Especificacbes dos Materiais

e Calhas
Calhas retangulares de 200x120 mm em chapa de aco galvanizado, de declividade

minima 0,5%.

e Tubos
Tubos de PVC rigido, esgoto série reforgcada, ponta lisa, com anel de borracha,

diametro nominal conforme em projeto.
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16. METODOLOGIA DE EXECUGCAO

A instalacdo sera executada rigorosamente de acordo com o projeto hidraulico
sanitario, com as normas da ABNT. Para execucao das tubulacdes em PVC (agua e esgoto),

deverdo ser utilizados tubos, conexdes e acessorios sempre da mesma marca.

Materiais e Equipamentos

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecdo deve basear-se na
descricdo constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas
especificacdes de materiais e servicos, além de processo visual, a ser realizado no canteiro
de obras ou no local de entrega.

A inspecdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constitui-se,
basicamente, no atendimento as observacfes descritas a seguir, quando procedentes:

e Verificacdo da marcacdo existente conforme solicitada na especificacdo de

materiais;

e Verificacdo da quantidade da remessa;

e Verificacdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras,

deformacdes, lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

o Verificacdo de compatibilizacdo entre os elementos componentes de um

determinado material (Por exemplo: Deverao ser utilizados tubos e conexdes de

um mesmo FABRICANTE, exceto quando especificado em projeto).

Todos o0s materiais e equipamentos empregados nas instalacbes deverdo ser
manuseados de forma cuidadosa, com vistas a evitar danos.

As recomendacdes dos FABRICANTES quanto ao carregamento, transporte,
descarregamento e armazenamento, devem ser rigorosamente seguidas. Os materiais ou

equipamentos que ndo atenderem as condicfes exigidas serdo rejeitados.

Processo Executivo

Antes do inicio da concretagem das estruturas deve-se examinar cuidadosamente o
projeto hidraulico-sanitario e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas

estruturas.
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A montagem das tubulagfes devera ser executada com as dimensdes indicadas no

desenho e confirmadas no local da obra.

As tubulacbes de agua fria deverdo ser instaladas com ligeira declividade, para se

evitar a indesejavel presenca de ar aprisionado na rede.

Tubulacbes Embutidas

Para as tubula¢cdes embutidas em alvenaria de tijolos ceramicos, o corte devera ser

iniciado com serra elétrica portatil e cuidadosamente concluido com talhadeira, conforme

marcacao prévia dos limites de corte.

Execucéo:

Verificacdo do projeto;

Execucédo de marcacédo para rasgo;

Execucdao do corte da alvenaria de acordo com marcac¢do prévia utilizando marreta
e talhadeira;

Os cortes devem ser gabaritados tanto no tracado quanto na profundidade, para

gue os tubos embutidos ndo sejam forcados a fazer curvas ou desvios.

As tubulacbes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do

vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Devera ser eliminado qualquer

agente gue mantenha ou provoque tensdes nos tubos e conexdes.

Execucéo

Lancamento da argamassa por sobre o rasgo até sua total cobertura;
Cobrir toda a extensdo dos trechos de rasgo de tubulagéo;

Desempenar as superficies que sofreram chumbamentos.

Tubulagdes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento e elevacao indicados

no projeto.

Para o assentamento de tubulagdes em valas, observar o seguinte:

Nenhuma tubulacdo deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Na
impossibilidade de atendimento, medidas eficazes de protecdo devem ser
adotadas;

As tubulacdes ndo devem ser instaladas dentro ou através de: caixas de inspecao,

pocos de visita, fossas, sumidouros, valas de infiltracdo, coletores de esgoto
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16.1.1.

sanitario ou pluvial, tanque séptico, filtro anaerdbio, leito de secagem de lodo,
aterro sanitério, depdsito de lixo etc.;

A largura das valas deve ser de 15 cm para cada lado da canalizagéo, ou seja,
suficiente para permitir o assentamento, a montagem e o preenchimento das
tubulacdes sob condi¢cdes adequadas de trabalho;

O fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar uma
superficie firme e continua para suporte das tubulacdes. O leito deve ser
constituido de material granulado fino, livre de descontinuidades, como pontas de
rochas ou outros materiais perfurantes. No reaterro das valas, o material que
envolve a tubulacdo também deve ser granulado fino e a espessura das camadas
de compactacao deve ser definida segundo o tipo de material de reaterro e o tipo
de tubulacéo;

As tubulacdes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada componente
internamente antes do seu assentamento, mantendo-se a extremidade tampada

até que a montagem seja realizada.

Meios de Ligacéo
Tubulagdes de PVC Soldadas

Para a execucdo das juntas soldadas de canalizacdes de PVC rigido, observar o

seguinte procedimento:

Limpar a bolsa da conexao e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a
serem soldadas com o auxilio de lixa;

Limpar as superficies lixadas com solugéo apropriada, eliminando as impurezas e
gorduras;

Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a
prépria bisnaga, o adesivo: primeiro na bolsa e, depois, na ponta;

Encaixar as extremidades e remover o0 excesso de adesivo.

O adesivo néo deve ser aplicado em excesso;

Certificar que 0 encaixe seja bastante justo (quase impraticavel sem o adesivo),
pois sem pressao néo se estabelece a soldagem;

Aguardar o tempo de soldagem de 12 horas, no minimo, para colocar a rede em

carga (pressao).
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17. CLIMATIZACAO

A instalacdo sera executada rigorosamente de acordo com o projeto de climatizacao
e com as normas da ABNT. Para execucéo das tubulacées em cobre e PVC (alimentacao e

drenagem) deverdo ser utilizados tubos, conexdes e acessorios sempre da mesma marca.

Objetivo
Este memorial tem por objetivo fixar as condicfes técnicas necessarias a serem

observadas no servico de montagem e instalacao de equipamentos de ar condicionado tipo

Split, assim como, seus tubos de alimentacao e drenagem.

Normas Relacionadas ao Projeto

e NBR-16655: Instalacédo de sistemas residenciais de ar-condicionado - Split e
compacto - Parte 1: Projeto e instalacao

¢ NBR-16655: Instalacdo de sistemas residenciais de ar-condicionado - Split e
compacto - Parte 2: Procedimento para ensaio de estanqueidade, desidratacao e
carga de fluido frigorifico

¢ NBR-16655: Instalacdo de sistemas residenciais de ar-condicionado - Split e

compacto - Parte 3: Método de célculo da carga térmica residencial

Ambientes Climatizados

Serdo climatizados o0s seguintes ambientes com as respectivas poténcias das

evaporadoras:
AMBIENTE ADOTADO | QUANTIDADE
Sala de emergéncia 18000 2
Consultorio 1 9000 1
Consultorio 2 9000 1
Consultorio 3 9000 1
Consultorio 4 9000 1
Classf. De risco 9000 1
Atend. Social 9000 1
Sala de Apli. De Med. 12000 2
Inalag&o 12000 1
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Coleta de material 9000 1
Sala de Observacao 9000 1
Sutura 9000 1
Eletrocardiografia 9000 1
Sala de Exames 18000 1
Observacéao 18000 5
Informatica 18000 1
Direcéo 9000 1

Sala de Reunides 18000 1
Central de esterilizacéo 9000 1
Farmacia 18000 1
Quarto de Plantédo 1 18000 1
Quarto de Plantao 2 18000 1

Fonte: DAC Engenharia

Detalhamento dos equipamentos

Para o sistema de climatizacdo do Centro de Hidrogénio Verde foi previsto
equipamentos com a tecnologia split, que consiste na instalagdo de uma unidade na parte
externa da edificagdo (condensadora) e uma na parte interna da edificacdo (evaporadora).
A ligacao entre as duas unidades se da por meio de uma rede de tubulacao de cobre isolada
termicamente. Na unidade externa esta localizado o compressor que comprime o gas e
perde calor para o ambiente, retornando para a evaporadora onde o fluido absorve o calor
do meio climatizado. Os locais de instalacdo das unidades evaporadoras, condensadoras e
das redes que fazem as interligacbes das mesmas esta demonstrado no projeto executivo

de climatizacao.

Unidades Climatizadoras

17.1.1. Condensadora

As unidades condensadoras deveréo ser instaladas na parte externa da edificagao
conforme indicado na planta do projeto de climatizagdo. O local deve ser provido de boa
ventilacdo, sem umidade e a sombra. O barulho de operacdo do equipamento, bem como a
descarga de ar, ndo deve afetar a circulagao de pessoas pelo local. Os aparelhos devem
estar dentro de uma protecdo metalica afim de evitar intervencdes indesejadas de pessoas

nao autorizadas.
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Antes da fixacdo do equipamento, é de suma importancia que se verifigue a planta
baixa de climatizacdo para que se instale corretamente os lados do aparelho e suas ligacdes
elétricas. Os equipamentos devem estar instalados sobre calcos de borracha para que se
minimize a propagacéao de ruidos derivados da vibracdo do funcionamento do aparelho. Em
nenhuma hipotese deve ser admitida a instalagdo de unidades condensadoras de forma
verticalizada, uma sobre a outra. Nao sera admitido o fornecimento de equipamentos com

poténcia de refrigeracéo inferior as especificacées do projeto.

17.1.2. Evaporadoras

As unidades evaporadoras devem ser instaladas nos ambientes a serem climatizados
de acordo com suas especificagdes relacionadas no item “8.3 Ambientes Climatizados”. Para
instalacdo no local correto deve ser observado o projeto de planta baixa de climatizacdo. As
evaporadoras devem estar a no minimo 20 centimetros do forro com relacdo ao topo dos
aparelhos. Antes da instalacdo dos aparelhos de ar condicionado, todo servico referente as

tubulacdes que interligam as evaporadoras as condensadoras devera estar pronto.

17.1.3. Tubos e conexoes

Os tubos de alimentacdo das evaporadas sdo de cobre e devem ser revestidos
termicamente além de desviar de vigas, pilares e quaisquer obstaculos conforme previsto
em projeto através de curvas feitas manualmente durante a execucéo do servico.

O revestimento térmico dos tubos de cobre consiste em um isolamento individual de
cada linha com espuma de poliuretano expandido, poliestireno ou espuma elastomérica. As
dimensdes em polegadas de cada um dos tubos devem seguir o prescrito nas plantas baixas.

Os tubos de drenagem que partem das evaporadoras sdo de PVC e devem ter uma
inclinagcao de 1% executadas “in loco” de forma manual e seguir o tragado descrito conforme
planta baixa e planta de detalhes da climatizacéo. Os desvios de vigas, pilares ou quaisquer
outros obstaculos devem ser realizados por meio de conexdes conforme previsto nas

plantas.
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18. GASES MEDICINAIS

Os sistemas centralizados de oxigénio, ar e vacuo medicinais sdo caracterizados
guando 0 gas ou o vacuo € conduzido através de tubulacdo de uma central até os pontos de
utilizagdo. Este modelo centralizado constitui-se na maneira mais econdmica e segura de
suprimento dos gases medicinais e vacuo para instalacdes hospitalares que, durante seus
procedimentos, faca uso dos mesmos de forma ndo-eventual. Assim, sdo compostos pela
central de suprimento (onde os gases sao produzidos e/ou estocados), rede de distribuicéo
(tubulagcbes para o transporte dos gases) e postos de utilizacdo (onde os gases serao
usados).

Normas Relacionadas ao Projeto

Para o desenvolvimento do projeto, foram seguidas as normas, coédigos e
recomendacdes abaixo:

e ABNT NBR 11725 — Conexfes e roscas para valvulas de cilindros para gases
comprimidos;

e ABNT NBR 12176 — Cilindros para gases — Identificacdo do conteudo;

e ABNT NBR 12188 — Sistemas centralizados de oxigénio, ar, éxido nitroso e vacuo
para o uso medicinal em estabelecimentos de saude;

e ABNT NBR 13206 — Tudo de cobre leve, médio e pesado, sem costura, para
condugéo de fluidos — Requisitos;

¢ Resolucdo RDC - 50: ANVISA.

Identificagcao da canalizagcao e postos de consumo

Para identificacdo das tubulacdes dos tipos de gases, os dutos e roscas externas dos
pontos de utilizacdo devem ser iguais as especificadas para cada tipo de gas a evitar a troca
no momento do consumo (NBR 12188). Caso os tubos e conexdes forem de cor neutra ou
outra que nédo seja a especificada para identificacéo a rede de distribuicdo deve ser pintada

em toda sua extensdo conforme quadro indicativo abaixo:
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REDE COR PADRAO MUNSELL
OXIGENIO Verde Emblema 2,5G 4/8
VACUO Cinza Claro N 6,5
AR MEDICINAL Amarelo Seguranca 5Y8/12

Cada posto de utilizacdo deve ser equipado com uma valvula auto-vedante de dupla
retencdo e rotulada com o nome da férmula quimica do gas correspondente. Os postos de
utilizacdo devem conter de forma legivel a concentracdo do oxigénio para o fornecimento de
ar medicinal fornecido pela usina de ar. Tanto as centrais de abastecimento quanto as redes

de distribuicdo deverao ser identificadas por cor especifica para cada gas.

Rede de distribuicéao

O dimensionamento das redes de distribuicdo e de suprimentos estdo em
conformidade com a boa técnica de engenharia para a vazdo maxima prevista, conforme a
Tabela 1 da NBR 12188:2016. Os tubos e conexdes nas redes de gases medicinais devem
ser em cobre classe “A” sem costura e as conexdes em cobre ou ago inoxidavel conforme
ABNT NBR 13206.

As soldas devem ser de liga de prata com alto ponto de fusdo (superior a 537°C).
soldados por processo oxi-acetilénico e deve ser realizada por soldadores qualificados. Nao

€ permitido o uso de soldas de estanho.

Instalacao das redes de distribuicao

As tubulacdes dos gases medicinais, nao devem ser apoiadas em outras tubulacdes.
Elas podem ser sustentadas por ganchos, bracadeiras, ou suportes apropriados, colocados
a intervalos que séo condicionados ao peso, comprimento e natureza do tubo, para que o
mesmo nao sofra deslocamento da posicéo instalada. Devem ser respeitadas as instrucoes
da tabela abaixo, de acordo com a norma NBR 12188.
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Diametro externo Vao maximo (vertical) Vao maximo (horizontal)
mm m m
Até 15 | 1,8 | 1,5
De 22 a 28 _ 2,4 2,0
De 35a 54 3,0 2.5
Maior que 54 3,0 3,0

Fonte: ABNT NBR 12188:2016.

As redes de gases medicinais deverao estar isentas de graxas ou lubrificantes, assim
gualquer tipo de contaminante solido, liquido ou gasoso. Antes da instalacdo, todos os
tubos, valvulas, juntas e conexdes devem ser devidamente limpos de 6leo, graxas e outras
matérias combustiveis, conforme CGA G-41.

Apos a limpeza devem ser observados cuidados especiais na estocagem e manuseio
de todo este material a fim de evitar recontaminacdo antes da montagem final, sendo
fechados, tamponados ou lacrados de tal maneira que pd, 6leos ou substancia organicas
combustiveis ndo penetrem em seu interior até 0 momento da sua montagem final.

Durante a montagem 0s segmentos que permaneceram incompletos devem ser
fechados ou tamponados ao fim da jornada de trabalho. Nao € permitido o uso de solvente
organico, tais como o tetracloreto de carbono, tricloroetileno e cloroetano no local da
montagem. A lavagem deve ser acompanhada de limpeza mecéanica com escova, quando
necessario. O material deve ser enxaguado em aguem quente.

As ferramentas utilizadas na montagem da rede de distribuicdo da central e dos
terminais devem estar livres de 6leo ou graxa. Nas juntas roscadas devem ser usados

materiais de vedacdo compativeis para o uso com oxigénio, conforme NBR 12188.

Alarmes de operacao

Instalados na rede de distribuigéo para indicar quando a rede deixa de receber de um
suprimento primario para um secundario e para indicar quando o suprimento de emergéncia
entrar em operagao. Este alarme deve ser sonoro, visual e calibrado para atuar a uma
pressao de 8 kgf/cmz,

Os alarmes devem ser instalados e devidamente identificados em locais que
permitam sua observacéo constante e adequada durante o periodo de funcionamento do

estabelecimento, conforme posicionamento indicado no projeto.
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Valvulas reguladoras de presséao

As valvulas reguladoras de pressdo devem ser instaladas na saida de cada bateria
de cilindros e deve ser capaz de manter a vazdo maxima do sistema continuamente e de
reduzir a presséo de estocagem para a pressao de distribuicdo, sendo esta sempre inferior
a 8 kgf/cm2. Cada valvula deve estar acompanhada de um mandmetro a montante para

indicar a presséo de cada bateria de cilindro e um a jusante, para indicar a pressao da rede.

Valvulas de seguranca e de alivio

Segundo a NBR 12188, as valvulas de seguranca e de alivio devem possuir
descargas direcionadas para baixo através de tubula¢des, a uma altura de aproximadamente
20 cm em locais abertos, j& para locais fechados, as descargas devem ser direcionadas para
fora do recinto. E obrigatéria a instalagido de uma valvula de alivio imediatamente entre a

valvula reguladora de presséo e a valvula de bloqueio.

Véalvula de secao

Devera ser colocada uma valvula de secc¢do logo apds a saida da central e antes dos
ramais e sub-ramais de distribuicdo aos setores, situada em local acessivel para ser operada
em caso de emergéncia, devendo ser instaladas em caixas que permita acesso as pessoas
autorizadas, suficientemente largas para permitir seu manuseio. Na parte frontal da caixa

(tampa) devera conter os seguintes dizeres:

NAO FECHE
VALVULA DE (NOME DO GAS OU VACUO)
SUPRIMENTO PARA (LOCAL)

Cada ramal deve possuir uma valvula de se¢éo, de forma que o bloqueio de um ramal

nao afete o suprimento dos outros.
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Teste de seguranca

As redes de gases medicinais deverao sofrer ensaios de pressao de uma vez e meia
a maior pressao de uso, mas nunca inferior a 980 KPA (10Kgf/cm?2), por um periodo de 24
horas antes de liberadas para uso.

Deve-se ser instalado um mandémetro aferido e deve ser fechada a entrada de ar. A
pressao deve manter-se inalterada, levando-se em conta as variagdes de temperatura.

Durante o teste, deve-se verificar cada junta, conexao e posto de utilizacdo com agua
e sabdo a fim de verificar a existéncia de vazamento. Caso ocorra, 0s vazamentos devem
ser reparados e o teste deve ser repetidos nesta secao.

Apébs a conclusédo de todos os ensaios a rede deve ser purgada com o gas para o
qual foi pressurizada para remover qualquer tipo de particulas resultantes do manuseio.
Deve-se executar esta purga abrindo todos os postos de utilizagcdo com o sistema em carga,

do ponto mais préximo da central ao mais distante.

Posto de utilizacédo (Oxigénio, Ar comprimido e Vacuo)

Cada posto de utilizacdo deve ser equipado com valvula dupla de retencéo e rotulado
legivelmente com o nome ou formula quimica do gas, em fundo verde para oxigénio, amarelo
para o ar medicinal e cinza para o vacuo.

Os postos de utilizac&o junto ao leito do paciente devem estar localizados a uma altura
de aproximadamente 1,5 m acima do piso. Todos o0s acessorios para uso (valvulas,
fuxdmetros, conexdes ou chicotes para aparelhos respiradores, injetores de vacuo etc)
destinados a uso imediatamente apOds o0 posto de utilizacdo e providos de rosca, devem
obedecer NBR 12188., NBR 13730, NBR 12164 e NBR 11906.

Central de suprimento de oxigénio

A central de suprimento sera um tanque criogénico estacionario vertical de volumetria
de 3.000 litros. Deveré ser instalada acima do solo, no mesmo nivel de acesso do vaiculo
de abastecimento. A localizacdo da central de suprimento com tanque criogénico
estacionario deve obeceder as distancia minimas indicadas abaixo de acordo com o NBR
12188.
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Distancia A:

* Portas e passagens de acesso a
edificios
Calgada publica
Trafego de veiculos
Area de estacionamento de veiculos
Area permitida para fumar ou
acender chamas

* Instalagoes fixas de cilindros ndo
[ inflamaveis

J | Distancia B:

* Estoque de materiais combustiveis
* Subestacoes elétricas de média ou
alta tensao, transformadores
« Vdlvulas e tubulagdes contendo
‘ gases ou liquidos inflamaveis

| Distancia C:

* Tanque de combustiveis
* Escritorios, cantinas e locais de
‘ reuniao de publico
* Entrada de compressores,
ventiladores

Capacidade do tanque A B C
Até 10 000 L 2m 4m 6m
10 000 L até 30 000 L 32m 46m 6,6m

Fonte: ABNT NBR 12188: 2016.

O piso da &rea destinada as operacdes de abastecimento deve ser de material nao
combustpivel, compatpivel com o oxigénio liquidos e com temperaturas criogénicas.

Deverd ser instalada uma vpalvula de alivio de pressédo regulada para abrir uma
pressdo sempre superior a pressdo de distribuicdo e inferir a 942 kPa, imediatamente apos

a valvula reguladores de pressao e antes da valvula de bloqueio.

18.1.1. Suprimento de emergéncia

A central de suprimento de emergéncia deve conter duas baterias de cilindros
(suprimento primario e secundario), para suprir a demanda do Pronto Atendimento sem
interrupcdo e de forma alternada, de forma que quando a fonte priméria se esgotar, a
secundaria é ativada automaticamente e vice verso, possibilitando a troca dos cilindros

vazios enquanto a outra fonte opera.
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Na central de suprimento é permitido apenas o armazenamento dos cilindros de
oxigénio cheios ou vazios, devidamente identificados como tais e fixados de modo e prevenir
guedas. Todas as instalacdes elétricas devem ser fixas, sendo proibido o uso de extensfes
e fiacdes expostas.

Os cilindros de oxigénio devem ser do tipo semi-automaticos, com reguladores de
pressdo alta vazado, equipados com valvulas de seguranca, mandmetros, chicotes para
conexdo dos cilindros em mangueiras de aco inox, valvulas de fechamento rapido, para

conexao a rede de distribuicdo conforme desenhos esquematico a seguir:

~_ Rede de
Alarme distribulgao
operaclonaL
g < vaivuia de
Valvula —
reguladora de T
pressio a\ +
Vilvulas de
Valvula = bloqueio H
unidirecional J I
¥ ¥ v | ¥
Bleco central
- - = Coletor. C"’{‘ CD!' 4
ou chicote i l
S:]r:t;‘n%:ir;to Suprimento

secundario

Para a central de oxigénio o fornecimento serd feito por meio de 16 cilindros com
capacidade de 50 litros para o sistema de suprimento primario e mais 16 cilindros com
capacidade de 50 litros (ou equivalente) para o sistema de suprimento secundario

Interligados por uma central manifold. Conforme o Anexo C da NBR 12188.
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Central de suprimento de ar comprimido

A central de suprimento deve conter dois compressores de ar (suprimento primario e
secundario) para suprir a demanda do Pronto Atendimento sem interrupcdo de forma
continua ou alternada, de forma que quando a fonte primaria ndo puder atender a demanda
da rede, a secundaria € ativada automaticamente, podendo também ter a opcdo de ser
ativada manualmente. A sua capacidade deve ser no minimo igual a 150% do consumo
efetivo médio, conforme especificado na NBR 12188.

Os sistemas de ar comprimido medicinal devem possuir dois compressores isentos
de dleo e conjunto de filtros coalescentes e carvdo ativado mais filtro bacteriolégico,
conforme as resolu¢des RDC 50:2002 e RDC 307:2002 da ANVISA. Também € exigido além
do sistema possuir dois compressores exclusivos, um sistema de multifiltros, um secador
por adsorcdo ou membrana com ponto de orvalho de -45,5°C.

Para a central de ar medicinal o fornecimento sera feito por meio de uma central
duplex de geracédo de ar medicinal, com 02 compressores com capacidade individual de
100% do consumo maximo provavel para o suprimento primario e secundario, com
possibilidade de funcionar automaticamente ou manualmente, de forma alternada ou em
paralelo em caso de emergéncia.

Os compressores de ar fornecidos devem ser do tipo rotativo completo com motor
elétrico, gabinete isolado e instrumentacdo. Deve também acompanhar manémetros,
valvulas reguladoras de pressao, valvulas de seguranca/alivio, secador de ar, resfriador de
ar e possuir filtros e dispositivos de purificacdo para produzir ar medicinal com as seguintes
caracteristicas:

e N2: BalancoO2: 20,4% a 21,4%;

e CO: no méximo 5 ppm;

e CO2: no maximo 500 ppm;

e SO2: no maximo 1 ppm,;

e NOx: no maximo 2 ppm;

e Oleos e particulas sélidas: no maximo 0,1 mg/ma;

e Vapor d’agua: no maximo 67 ppm (Ponto de orvalho: -45,5°C, referido a presséo

atmosférica).

Devem ser instalados dispositivos automaticos para evitar o fluxo reverso,

analisadores continuos de pureza e umidade do ar, painel micro processador PLC e
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dispositivos de seguranca para bloquear qualquer fornecimento de ar medicinal abaixo das

especificacdes, com alarmes visual e sonoro.

Central de suprimento de vacuo

O sistema de vacuo deve ser projetado para fornecer uma pressao de trabalho
sempre inferior a pressao atmosférica, respeitando o limite minimo de 39,97 kPa e maximo
de 61,33 kPa (NBR 12188). O sistema central deve ser operado por no minimo 02 (duas)
bombas, com capacidades individuais equivalentes de 100% do consumo maximo provavel,
com possibilidade de funcionar alternadamente ou paralelamente em casos de emergéncia.

Devera ser instalado um reservatério de vacuo (tanque pulméo) de capacidade
minima de 175 litros, a fim de que as bombas ndo tenham que operar continuamente sob
baixa demanda.

Devem ser instalados em paralelo 02 filtros bacteriolégicos em série em cada saida
de ar, de forma simples e que facilite a manutencéo, a fim de desinfectar o ar despejado na
atmosfera, além de existir também um dispositivo de drenagem e limpeza para o reservatério
de vacuo.

E obrigatério que a descarga do vacuo seja direcionada para fora do estabelecimento
a uma distancia minima de 3 m da janela mais proxima. A descarga deve ser devidamente

sinalizada com placa de atencéo e risco.
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19. INSTALAGOES ELETRICAS

Normas Técnicas Relacionas ao Projeto

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e

dimensionamento das pecas, seguem conforme as prescricdes normativas.

Normas:

NR 10 - Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade;

ABNT NBR 5349 - Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificacao;
ABNT NBR 5370 - Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de
poténcia;

ABNT NBR 5410:2004 - Instala¢@es elétricas de baixa tensao;

ABNT NBR 5461 - lluminacao;

ABNT NBR 5471 - Condutores elétricos;

ABNT NBR 8133 - Rosca para tubos onde a vedacao nao é feita pela rosca -
Designacao, dimensdes e tolerancias;

ABNT NBR 10898 - Sistema de iluminacédo de emergéncia;

ABNT NBR 14136:2012 - Plugues e tomadas para uso domeéstico e analogo até
20 A/ 250 V em corrente alternada;

ABNT NBR 14373 - Estabilizadores de tenséo de corrente alternada - Poténcia até
3kVA/3kW;

ABNT NBR 15204 - Conversor a semicondutor - Sistema de alimentacdo de
poténcia ininterrupta com saida em corrente alternada (nobreak) - Seguranca e
desempenho;

ABNT NBR 15715 - Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunica¢gdes — Requisitos.

ABNT NBR IEC 60061-1 - Bases de lampadas, porta-lampadas, bem como
gabaritos para o controle de intercambialidade e seguranca - Parte 1: Bases de
lampadas;

ABNT NBR IEC 60439-1 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensédo —
Parte 1: Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com
ensaio de tipo parcialmente testados (PTTA);
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e ABNT NBR IEC 60439-2 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensédo —
Parte 2: Requisitos particulares para linhas elétricas pré-fabricadas (sistemas de
barramentos blindados);

e ABNT NBR IEC 60439-3 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo —
Parte 3: Requisitos particulares para montagem de acessorios de baixa tensao
destinados a instalagdo em locais acessiveis a pessoas nao qualificadas durante
sua utilizacado — Quadros de distribuicéo;

e ABNT NBR IEC 60669-2-1 - Interruptores para instalacdes elétricas fixas
residenciais e similares -: Requisitos particulares - Interruptores eletronicos;

e ABNT NBR ISSO/CIE 8995-1 - lluminacdo de ambientes de trabalho.

e ABNT NBR NM 243 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou isolados
com composto termofixo elastomérico, para tensées nominais até 450/750 V,
inclusive - Inspecéao e recebimento;

e ABNT NBR NM 244 - Condutores e cabos isolados - Ensaio de centelhamento;

e ABNT NBR NM 247-1 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para
tensdes nominais até 450/750 V - Parte 1 - Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

e ABNT NBR NM 247-2 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tenséo
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-2,
MOD);

e ABNT NBR NM 247-3 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para
tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Condutores isolado (sem
cobertura) para instalagées fixas (IEC 60227-3, MOD);

e ABNT NBR NM 247-5 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para
tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 5: Cabos flexiveis (corddes) (IEC
60227-5, MOD);

e ABNT NBR NM 287-1 - Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 1: Requisitos gerais (IEC
60245-1, MOD);

e ABNT NBR NM 287-2 - Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC
60245-2 MOD);
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e ABNT NBR NM 287-3 - Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensées nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3. Cabos isolados com
borracha de silicone com tranca, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD);

e ABNT NBR NM 287-4 - Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 4. Corddes e cabos
flexiveis (IEC 60245-4:2004 MOD);

e ABNT NBR NM 60454-1 - Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins elétricos -
Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60454-1:1992, MOD);

e ABNT NBR NM 60454-2 - Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins elétricos -
Parte 2: Métodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD);

e ABNT NBR NM 60454-3 - Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins elétricos -
Parte 3: Especificacdes para materiais individuais - Folha 1: Filmes de PVC com
adesivos sensiveis a pressao (IEC 60454-3-1:1998, MOD);

e ABNT NBR NM 60669-1 - Interruptores para instalacoes elétricas fixas domésticas
e analogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD).

Instalacdes Elétricas

Para o projeto de instalacdes elétricas sdo previstos pontos de forca e iluminacao,
protecdo de equipamentos. A edificacdo serd atendida por um ramal de baixa tenséo,
conforme a tensdo de operacao pela concessionaria local, tenséo 220 Volts trifasica. Todos
0S pontos elétricos terdo seus respectivos circuitos, e seguirdo os pontos de consumo
através de eletrodutos. O projeto de instalacdes elétricas tem como finalidade atender
eletricamente todos o0s equipamentos, inclusive as necessidades dos demais projetos

complementares.

19.1.1. Generalidades

A execucdo dos servicos devera obedecer as prescricdes contidas nas normas da
ABNT, especificas para cada instalacdo, as disposi¢cbes constantes de atos legais, as
especificacoes e detalhes dos projetos e as recomendacdes e prescri¢cdes do fabricante para

os diversos materiais.
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19.1.2. Quadro de Distribuicéo e Disjuntores

O quadro de distribuicdo deve ser constituido de material termoplastico antichama ou
metélico, instalacdo embutida, grau de prote¢do de acordo com a necessidade da instalacéo,
na qual é responsavel por receber a alimentacdo principal e distribuir para os demais
circuitos com suas respectivas protecdes. A estrutura interna € destinada a instalacéo de
dispositivos de protecdo, que devem seguir padréo normativo da NBR IEC 60.439-3 e NBR
IEC 60.670-1.

O modelo dos quadros de distribuicdo deveré ser conforme especificado em projeto,
e instalado no local previsto em projeto. Os quadros deverao ser providos de barramentos
de fases, neutro e terra, o barramento de terra devera ser interligado ao aterramento
principal. Todos os disjuntores de protecdo deverdao ser como especificados em projetos,
seguindo de forma criteriosa suas especificacbes, os disjuntores serdo monopolares,
bipolares ou tripolares, de maneira alguma devera ser utilizado disjuntores dois ou trés
monopolares acoplados mecanicamente a fim de substituir disjuntores bipolares ou

tripolares, todos os disjuntores deveram ser padrao DIN.

19.1.3. Temperatura
A temperatura média do ambiente e do solo sdo elementos utilizados para o célculo
do Fator de correcdo por temperatura. O FCT é utilizado no célculo da corrente de projeto
corrigida para o dimensionamento da secao da fiacdo do circuito.
Tabela 19-1 — Temperatura
Ambiente (°C) Solo (°C)
30 20

Fonte: DAC Engenharia

19.14. Eletrodutos

Todos os eletrodutos de PVC ou metélicos, deveréo ser anti-chama, de marca com
gualidade comprovada e resisténcia mecanica minima e estar de acordo com as normas
IEC-614, PNB-115, PBE-183 e PMB-335.

Os eletrodutos de PVC devem possuir alta resisténcia mecéanica, ndo devem ser
afetados pelas substancias que constituem o concreto e a argamassa, devem ser imunes a
elementos nocivos do solo, ndo devem oxidar mesmo quando exposto a ambientes

agressivos e devem estar de acordo com a norma NBR 15465.
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Os eletrodutos enterrados devem ser fabricados em PVC Antichama, com corrugagao
paralela, com resisténcia diametral de 1250N/5cm e deveram possuir baixo coeficiente de
atrito para facilitar a introducédo e passagem dos cabos elétricos. Além disso, os cabos
deverdo ser enterrados a 70 cm do solo.

A instalacdo ndo devera ter curvas com deflexdes menores que 90°. Antes da
enfiagéo todos os eletrodutos e caixas deveréo estar convenientemente limpos e secos. Nos
eletrodutos sem fiagdo (secos) devera ser deixado arame galvanizado n° 18 AWG (@ = 1,0
mm) como guia. Nas juntas de dilatacdo e eletroduto devera ser embuchado por tubo de
maior didmetro, garantindo-se continuidade e estanqueidade. Devera possuir também uma
caixa de passagem/inspec¢ao a cada duas curvas no eletroduto, sendo todas as caixas com
tampa.

As instalacdes (eletrodutos, caixas metalicas de passagem, tomadas, interruptores,
quadros e luminarias, dutos de ar condicionado, estruturas metélicas e etc.) deverdo ser

conectadas ao condutor de protecao (terra).

19.1.5. Fios e Cabos

Os condutores serdo de cobre eletrolitico de alta pureza, tensdo de isolamento
450/750V, isolados com composto termoplastico de PVC com caracteristicas de nao
propagacédo e auto-extincdo do fogo (anti-chama), resistentes a temperaturas mazimas de
70°C em servico continuo, 100°C em sobrecarga e 160°C em curto-circuito. Devem atender
as normas NBR-6880, NBR-6148, NBR-6245 e NBR-6812.

Os condutores deverdo ser instalados de forma a nédo ser submetidos a esforcos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, o que prevalece, também para o seu
isolamento e/ou revestimento.

As emendas e derivacbes deverdo ser executadas de modo a assegurarem
resisténcia mecanica adequada e com perfeito contato elétrico com conector apropriado ou
solda, as emendas deverado ser executadas sempre em caixas de passagem.

A bitola minima para os condutores sera para circuitos de forca de 2,5 mm?, para 0s
circuitos de iluminagcdo a bitola minima devera ser de 1,5 mm?2, deverd ser utilizado
condutores elétricos formados por cobre, témpera mole-encordoamento classe 2.

Os cabos deverao ser conectados as tomadas com terminais pré-isolados tipo anel

ou pino e conectados aos disjuntores com terminais pré-isolados tipo pino. Todos os
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condutores deverao ser identificados com anilhas, numerados conforme o nimero do circuito
e deverdo seguir 0 seguinte padréao de cores:
Tabela 19-2 — Cores

Fase 1 Branco
Fase 2 Preto
Fase 3 Vermelho
Neutro Azul claro

Terra Verde-amarelo

Retorno Amarelo

Fonte: DAC Engenharia

19.1.6. Tomadas

As tomadas de uso geral deverao ser do tipo padrao brasileiro, 2P+T, 10 A ou 20 A,
com identificador de tenséo e pino terra.

As tomadas devem ser certificadas de acordo com as especificagdes da NBR 14136
e NBR NM 60884-1, atuando em 10A — 250V, a placa deve ser fabricada em plastico ABS
alto brilho que nao retém poeira e os médulos devem ser fabricados em nylon com seus

componentes em metal, e possua garantia de 5 anos.

19.1.7. Critérios Gerais

As emendas deverdo ser evitadas, e quando necessario deverao ser feitas apenas
em caixas de passagem/inspecao, e devera ser respeitado sua especificacao de isolamento
garantindo a capacidade de conducéo de corrente do cabo. As emendas deveram ser feitas
com fitas isolantes de boa qualidade, ndo serdo permitidas em nenhuma situacdo, emendas
em eletrodutos.

Durante a instalacdo deve-se tomar cuidado para n&do danificar o isolamento dos fios
durante a enfiagdo e o descascamento para emendas e ligacoes.

Os eletrodutos deveréo ser instalados de modo a ndo formar cotovelos, a fim de n&o
prejudicar a passagem dos condutores elétricos, quando necessario devera ser utilizado
curvas ou caixas de passagem/inspecao.

Todos os quadros de distribuicdo, caixas dos medidores, quadros de comandos,

motores elétricos e demais partes metdlicas, deverao ser devidamente aterrados.
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O Ente Federado devera submeter o projeto de instalagcfes elétricas as entidades
locais com jurisdicdo sobre o assunto e ajustard quaisquer exigéncias ou alteracdes
impostas pelas autoridades.

Todas as instalacdes elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento, os
condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente dispostos nas respectivas posicoes
e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um
conjunto mecanico eletricamente satisfatorio e de boa qualidade.

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante a
construcéo, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetracdo de detritos e
umidade. Deverdo ser previstas passagens para as tubulacdes antes da concretagem.
Todas as tubulacfes das instalacdes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais

exigidas pela ABNT.
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20. CABEAMENTO ESTRUTURADO, CFTV E ALARME

Normas Técnicas Relacionas ao Projeto

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e

dimensionamento das pecas, seguem conforme as prescricdes normativas.

Normas:

ABNT NBR 14565, Cabeamento de telecomunicacfes para edificios comerciais;
ABNT NBR 14691, Sistemas de subdutos de polietileno para telecomunicacoes -
Determinacéo das dimensoes;

ABNT NBR 14770, Cabos coaxiais rigidos com impedancia de 75 Q para redes de
banda larga - Especificacoes;

ABNT NBR 14702, Cabos coaxiais flexiveis com impedancia de 75 Q para redes
de banda larga - Especificagéo;

ABNT NBR 15155-1, Sistemas de dutos de polietileno para telecomunicagdes -
Parte 1: Dutos de parede lisa - Requisitos;

ABNT NBR 15715, Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunica¢cdes — Requisitos;

ABNT NBR 15465, Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacfes elétricas de
baixa tenséo - Requisitos de desempenho;

ABNT NBR 5410:2004, Instalacdes elétricas de baixa tensao.

NBR 5474 - Eletrotécnica e Eletrdnica - conectores elétricos

NBR 5471 - Condutores elétricos;

Generalidades

A execucdo dos servicos devera obedecer as prescricdes contidas nas normas da

ABNT, especificas para cada instalacdo, as disposi¢cdes constantes de atos legais, as

especificacdes e detalhes dos projetos e as recomendacdes e prescri¢cdes do fabricante para

os diversos materiais.

Caixas de Passagem e Conduletes

As caixas de passagem, no que diz respeito a sua instalacéo, obedecerdo as normas

da ABNT atinentes ao assunto. O posicionamento das caixas devera ser verificado no projeto

de cabeamento estruturado.
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Os conduletes devem ser produzidos em PVC com juntas de bolsas lisas para o
simples encaixe do eletroduto, devem permitir o uso de varias bitolas numa mesma caixa,
através do encaixe de adaptadores e devem estar de acordo com a NBR 5410 e a NBR
15465.

Eletrodutos

Todos os eletrodutos de PVC, deverdo ser anti-chama, de marca com qualidade
comprovada e resisténcia mecanica minima e estar de acordo com as normas IEC-614,
PNB-115, PBE-183 e PMB-335.

Todos os eletrodutos embutidos serdo de PVC flexivel, e dever seguir os diametros
especificados em projeto. Os eletrodutos enterrados devem ser fabricados em PVC
antichama, com corrugacao paralela e resisténcia diametral de 1250N/5cm e possuir baixo
coeficiente de atrito para facilitar a introducao e passagem dos cabos.

N&o poderdo ser usadas curvas com deflexdes maiores que 90°. Antes da enfiacao
todos os eletrodutos e caixas deverdo estar convenientemente limpos e secos. Nos
eletrodutos sem fiacdo (secos) devera ser deixado arame galvanizado n.° 18 AWG (@ = 1,0
mm) como guia. Nas juntas de dilatacdo o eletroduto devera ser embuchado por tubo de
maior diametro, garantindo-se continuidade e estanqueidade. A cada trés curvas no
eletroduto devera ser utilizada uma caixa de passagem, sendo que todas devem possuir
tampa.

As instalacfes (eletrodutos, caixas metalicas de passagem) deverdo ser conectadas

ao condutor de protecédo (TERRA).

Cameras

As cameras de seguranca deverdo ser de alta resolucdo. Serdo cameras com a
tecnologia IP, distancia focal minima de 30 metros e visdo noturna.

Os cabos de UTP seréo langcados em eletroduto flexiveis embutidos que devem ser
0S mais protegidos e ocultos possivel.

As cameras serdo alimentadas através da tecnologia POE padrdao que permite

transmitir energia elétrica usando o préprio cabo de rede, que também transmite os dados.
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Sensores

Os sensores de presenca deverdo ter alcance minimo de 12m, angulo de cobertura
de 90°.

Os cabos de ligacdo serao lancados em eletroduto flexiveis embutidos que devem ser
0S mais protegidos e ocultos possivel.

Os sensores serdo alimentados através da central de alarme e deverdo ser dispostos
de acordo com o projeto.

NVR

O gravador Digital de video devera ter a capacidade de gravar imagens em alta

resolucao, entradas com a tecnologia POE, e capacidade de armazenamento adequado.

Central de Alarme

A central de alarme devera seguir as zonas de deteccdo especificadas em projeto e
deve prover de comunicacdo com as empresas de monitoramento ou central de

monitoramento da prefeitura com capacidade para multiplos sensores de presenca.

Fios e Cabos

Os condutores serao instalados de forma que néo estejam submetidos a esforcos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, o que prevalece, também, para o seu

isolamento e/ou revestimento.

Instalacdes

Na instalacédo deve-se ter cuidado para nao danificar o isolamento dos fios durante a
enfiacdo e o descascamento para emendas e ligacoes.

Os eletrodutos deverao ser instalados de modo a nao formar cotovelos, pois isto
prejudica a passagem dos cabos. Recomendamos a utilizagdo de curvas ou caixas de
passagem.

Toda a instalagdo deveré ser executada com esmero e bom acabamento, os cabos,
condutos e equipamentos cuidadosamente dispostos nas respectivas posicoes e firmemente
ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um conjunto

mecanico satisfatorio e de boa qualidade.
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Todas as extremidades livres dos tubos deveréo ser antes da concretagem e durante
a construcao, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetracdo de detritos e
umidade. Devera ser prevista passagens para as tubulacdes antes da concretagem. Todas
as tubulacdes das instalacGes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas
pela ABNT.

Instalacdes de CFTV

O projeto de CFTV e alarme visa atender as necessidades de um servico adequado
de seguranca para a edificacdo. O Projeto prevé cameras e sensores para seguranca da
edificac@o. A solugdo do Sistema de CFTV a ser adotado € o Cat-5e, meio fisico definido
para atender as necessidades de Dados para as aplicagdes. Todo o cabeamento instalado
devera ser testado e certificado junto ao fabricante, onde devem ser especificadas todas as

garantias e beneficios do sistema de cabeamento por um prazo néo inferior a 15 anos.

Instalacdes de Cabeamento Estruturado

O projeto de cabeamento estruturado visa atender as necessidades de um servico
adequado de dados para a edificacdo. O Projeto prevé tomadas RJ-45 para acesso da rede
de dados para atender o layout estabelecido. A solucédo do Sistema de Cabeamento a ser
adotado é o Cat-5e, meio fisico definido para atender as necessidades de Dados e Voz para
as aplicacdes. Todo o cabeamento instalado devera ser testado e certificado junto ao
fabricante, onde devem ser especificadas todas as garantias e beneficios do sistema de
cabeamento por um prazo néo inferior a 15 anos.

Para a conexao da porta do Patch Panel a porta do equipamento ativo sera utilizado
Patch Cord RJ-45. Para uma devida organizacdo dos Patch Cord’s no Rack, serdo
instalados organizadores horizontais de cabos plasticos frontais e traseiros com 1U de altura
ou solucdo que possua organizadores incorporados ao patch panel o que permitirh uma
perfeita acomodacdo dos cabos de manobra bem como uma excelente organizacdo e
facilidade de manutencéo. A conex&o entre o conector RJ-45 fémea a placa de rede do micro
sera feita com a utilizacdo de Patch Cord RJ-45/RJ-45. A empresa devera apresentar
atestado emitido pelo fabricante do material utilizado, informando que é um integrador
certificado /credenciado e capaz de atender o projeto e ao mesmo tempo informando que
fornece garantia de produto e instalacédo de pelo menos 15 anos e de aplicacao.
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Conexéao com a Internet

Para estabelecer conex&o com a Internet, é preciso que o servigo seja fornecido por
empresas fornecedoras/ provedoras de Internet. Atualmente, existem disponiveis diversos
tipos de tecnologias de conexdo com Internet, como por exemplo, conexao discada, ADSL,
ADSL2, cable (a cabo), etc. Devera ser consultado na regido quais tecnologias estédo
disponiveis e qual melhor se adapta ao local. O administrador da rede é responséavel por
definir qual empresa faré a conexéo e a forma como sera feita. O administrador também tem

total liberdade para definir como sera feito o acesso pelos computadores dentro do edificio.
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21. SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS - SPDA

Normas Técnicas Relacionadas ao Projeto
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5419-1:2015.

Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios.
Rio de Janeiro;

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5419-2:2015.
Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios.
Rio de Janeiro;

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5419-3:2015.
Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios.
Rio de Janeiro. ASSOCIAC;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR
5419-4:2015. Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e
concreto de edificios. Rio de Janeiro;

AUTODESK Robot Structural Analysis Professional, version 2018: Advanced BIM-

integrated analysis and design tools. Autodesk Incorporation, 2017.

Condic0Oes Gerais

A fim de se evitar falsas expectativas sobre o sistema de protecdo é importante

ressaltar algumas informagdes relevantes, que se seguem:

A descarga elétrica atmosférica (raio) € um fenbmeno da natureza absolutamente
imprevisivel e aleatério, tanto em relacdo as suas caracteristicas elétricas
(intensidade de corrente, tempo de duracéo, etc), como em relacdo aos efeitos
danosos decorrentes de sua incidéncia sobre as edificacoes.

Nada em termos praticos pode ser feito para se impedir a "queda” de uma
descarga em determinada regido. N&o existe "atracdo" a longas distancias, sendo
0s sistemas prioritariamente receptores. Assim sendo, as solugdes
internacionalmente aplicadas buscam tdo somente minimizar os danos a partir da
colocacédo de pontos preferenciais de captacédo e condugédo segura da descarga
para a terra.

A implantagcédo e manutencéo de sistemas de protecdo (para-raios) é normalizada

internacionalmente pela IEC (International Eletrotecnical Comission) e em cada
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pais por entidades proprias como a ABNT (Brasil), NFPA (Estados Unidos) e BSI
(Inglaterra).

e Somente os projetos elaborados com base em disposi¢Oes destas normas podem
assegurar uma instalacdo dita eficiente e confiavel. Entretanto, esta eficiéncia
nunca atingird os 100% mesmo estando estas instalacdes sujeitas a falhas de
protecdo. As mais comuns sao a destruicdo de pequenos trechos do revestimento
das fachadas de edificios, de quinas da edificacdo, ou, ainda, de trechos de
telhados.

e Na&o é funcdo do sistema de para-raios proteger equipamentos eletroeletrénicos
(comando de elevadores, interfones, portdes eletronicos, centrais telefonicas,
subestacdes, etc), pois mesmo uma descarga captada e conduzida a terra com
seguranca produz forte interferéncia eletromagnética, que pode ser capaz de
danificar estes equipamentos. Para sua protecdo, deverdo ser instalados
supressores de surto individuais (protetores de linha).

e Os sistemas implantados de acordo com a Norma visam a protecéo da estrutura
das edificacBes contra as descargas que a atinjam de forma direta, tendo a NBR-
5419 da ABNT como norma basica.

e E de fundamental importancia que apos a instalacdo haja uma manutencdo
periddica anual a fim de se garantir a confiabilidade do sistema. Sado também
recomendadas vistorias preventivas apos reformas que possam alterar o sistema
e toda vez que a edificacéo for atingida por descarga direta.

e A execucao deste projeto deverd ser realizada por pessoal especializado.

Caracteristicas Técnicas

21.1.1. Principais Fatores

Classificacdo da estrutura quanto ao nivel de protecao: SPDA classe lll.

21.1.2. Subsistema de Captacao

Tipo de protecéo utilizada: Angulo de proteg&o, com a utilizacio de captores do tipo
Franklin. O subsistema de captacdo consiste na fixacdo, na cobertura da edificacdo, de
captores Franklin de 300 mm de altura, em mastros de 1.7%” e altura de 3 metros e terminais

aéreos de 300mm com fixagéo horizontal.
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Os captores Franklin e os terminais aéreos sao conectados ao subsistema de descida
através de barra chata em aluminio com furos de 7/8x1/8”. Desta forma, o subsistema de
captacdo projetado prevé a instalacdo de 7 captores Franklin 300 mm, 7 mastros 2", 61
terminais aéreos, conectados ao subsistema de descida por meio de 1109 m de cordoalha

de barra chata em aluminio com furos de 7/8x1/8”.

21.1.3. Subsistema de Descida

Para o subsistema de descida foram utilizados condutores de barra chata em aluminio
com furos de 7/8x1/8”. Instalados em eletrodutos de PVC rigido de 1” e caixas de inspegao
suspensas em cada uma das descidas.

O subsistema de descida projetado prevé a instalagéo de 23 descidas de barra chata

em aluminio com furos de 7/8x1/8”.

21.1.4. Subsistema de Aterramento

O sistema de aterramento utiliza uma haste tipo cobreada, @3/4”x2400mm, para cada
extremidade no nivel do solo, totalizando 16 hastes. Em cada uma das 16 hastes de
aterramento deverd haver uma caixa de inspecao tipo solo de PVC com tampa de ferro
fundido reforcada boca @300mm, conforme o projeto.

O sistema de equipotencializacdo sera conectado ao aterramento e ao subsistema de
descida por meio de soldas exotérmicas, em condutor de cobre nu, em cordoalhas, de 50
mm2, sendo instalado em uma profundidade superior a 0,50 metros e afastado de no minimo
1,0 metro das paredes externas da edificacéo, salvo em caso de impossibilidade técnica. O
subsistema de aterramento projetado prevé a utilizacdo de 487 m de cordoalha de cobre de

50 mmz2.

Notas

e Todas as conexdes do tipo cabo-cabo e cabo-haste deverao ser feitas com solda
exotérmicas;

¢ A medida do nivel de aterramento néo podera ultrapassar a 10 ohms em qualquer
época do ano;

e Devera ser realizada vistoria anual do sistema e sempre ap0s a incidéncia de

tempestades com descargas atmosféricas;
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e Nas soldas exotérmicas do cabo terminal no topo da haste, utilizar molde

apropriado de acordo com manual do fabricante.

Outras Recomendacdes

e Antes de instalar o aterramento, devera ser realizado um estudo das condicdes
gerais do solo, através da técnica da Estratificacdo em camadas, a fim de se obter
0 maior nimero possivel de informacdes acerca do terreno e, entdo, implantar o
sistema de aterramento;

e As hastes de aterramento deverdo ser instaladas no interior da caixa para
inspecdo do aterramento, de preferéncia, em solo Umido, ndo sendo permitida a
sua colocacéao sob revestimento asfaltico, argamassa ou concreto, e em poc¢os de
abastecimento de agua e fossas sépticas;

¢ Nao serado permitidas, em qualquer hipotese, emendas no cabo de descida. As
conexdes somente serdao permitidas se forem feitas com conectores apropriados,
garantindo perfeita condutibilidade do sistema; nas conexdes realizadas no solo,
deverdo ser empregadas soldas exotérmicas;

e Periodicamente, de preferéncia a cada semestre, devera ser feita uma inspecéo
criteriosa nas instalacdes dos para-raios, principalmente, quando as mesmas
forem solicitadas por uma descarga atmosférica;

e Caso aresisténcia do solo nao atinja o valor ideal (R<10Q), o aterramento devera
ser melhorado através dos seguintes processos: hastes mais profundas;
tratamento quimico com gel; tratamento com betonita; aberturas de cisternas de
apoio. Porém NAO é indicado o aumento indiscriminado do nimero de hastes
de aterramento, pois este processo podera comprometer outras variaveis
consideradas no célculo de um sistema de aterramento;

e Recomenda-se também, vistorias preventivas apos qualquer reforma, a qual
possa, porventura, alterar o sistema proposto, comunicando o fato ao projetista
para que o mesmo fagca uma analise das referidas mudangas, no sentido de
verificar a confiabilidade do sistema e, se for o caso, sugerir alteracbes e/ ou

complementagdes no mesmo;

® Todos 0s servicos a serem executados para este sistema deverdo obedecer a
melhor técnica vigente, enquadrando-se rigorosamente dentro dos preceitos
normativos da NBR-5419 da ABNT.
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22. PROTECAO CONTRA INCENDIO E PANICO

Normas Técnicas Relacionadas ao Projeto

Os critérios adotados para a elaboracéo do Projeto de Seguranca e Contra Incéndio

e Panico estdo em conformidade com as prescricdes normativas a seguir:

Instrucdo Técnica 01 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais
(CBMMG) — Procedimentos Administrativos;

Instrugdo Técnica 04 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais
(CBMMG) — Acesso a Viaturas nas Edificacfes e Areas de Risco;

Instrucdo Técnica 08 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais
(CBMMG) — Saidas de Emergéncia em Edificacdes;

Instrucdo Técnica 09 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais
(CBMMG) — Carga de Incéndio e Areas de Risco;

Instrucdo Técnica 13 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais
(CBMMG) - lluminag&o de Emergéncia;

Instrucdo Técnica 14 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais
(CBMMG) — Sistemas de Deteccao e Alarme de Incéndio;

Instrucdo Técnica 15 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais
(CBMMG) - Sinalizacdo de Emergéncia,

Instrucdo Técnica 16 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais
(CBMMG) — Extintores;

Instrucdo Técnica 17 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais
(CBMMG) — Sistema de Hidrantes e Mangotinhos para Combate a Incéndio;
Norma Técnica NBR 10.898 — Sistema de lluminacdo de Emergéncia;

Norma Técnica NBR 13434 — Sinalizacédo de seguranca contra incéndio e panico.

Memorial Descritivo

Edificacdo e Area de Risco
Classificacao da Edificacdo: Servico de Saude e Institucional (H-6)
Proprietéario: Prefeitura Municipal de Pouso Alegre
Risco: Baixo, conforme Instrugdo Técnica 09 do Corpo de Bombeiros Militar de
Minas Gerais (CBMMG)
Carga de Incéndio: 200 MJ/mz
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e Enderec¢o: Rua Piranguinho, Bairro S&o Joao, Pouso Alegre, Minas Gerais
e Area Total Construida: 1.482,10 m2

e Altura da Edificacdo ou Descendente: 0,20 m

e Estrutura: Concreto e Alvenaria

e Diviséo Interna: Alvenaria

e Esquadrias: Aluminio

22.1.2. Acesso de Viaturas até a Edificacao
Para garantir acesso das viaturas do Corpo de Bombeiros ao hidrante de
recalque, deve ser instalado a, no maximo, 10 metros da via publica ou da via de

acesso.

22.1.3. Saidas de Emergéncia

Saida de Emergéncia, Rota de Saida ou Saida € o caminho continuo, devidamente
protegido, proporcionado por portas, corredores, halls, passagens externas, balcdes,
vestibulos, escadas, rampas ou outros dispositivos de saida ou combinacfes destes, a ser
percorrido pelo usuéario, em caso de um incéndio, de qualquer ponto da edificacéo até atingir
a via publica ou espaco aberto, protegido do incéndio, em comunicacdo com o logradouro.

A IT 08 do CBBMG classifica as edificacfes:

¢ Quanto a ocupacao;

¢ Quanto a altura.

22.1.4. Dados para Dimensionamento das Saidas
22.1.4.1. Classificacdo das Edificacbes Quanto a sua Ocupacao

Por ser uma edificacdo destinada a Servico de Saude Institucional, ela se enquadra
nos seguintes grupos:

No Grupo H (Servico de Saude Institucional), divisdo H-6 (Clinicas médicas e

consultorios em geral (todos sem internacao)), segundo a Tabela A.1 da IT 09.
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Tabela 22-1 — Cargas de Incéndio Especificas por Ocupacao

Asilos, abrigos genatricos e similares H-2 350
Afividades de acupuntura H-6 200
Afividades de apoio & gestio de saldde H-6 200
Afividades de banco de leite humano H-6 200
Atividades de enfermagem sem intemacio H-6 200
Afividades de fonoaudiologia H-6 200
Afividades de podologia H-6 200
Atividades de profissionais da nufric3o H-6 200
Atividades de psicologia e psicandlise H-6 200
Afividades de reprodugio humana assistida H-6 200
Afividades de terapia ocupacional H-G 200
Afividade odontoldgica H-6 200
Casas de salde, clinicas, unidades de urgéncia, H3 200
ambulatdrios e similares (todos com intemacio)
Clinicas madicas e consultorios em geral (todos sem H-6 200
intemac o)
Hospitais em geral H-3 300
servico de Hospitais psiquidtricos H-2 350
salide e Hospitais psiquidtricos, manicdmios, reformatonios (todos Hs 100
institucional com celas)
Hospitais veterindrios, clinicas e consultdnos veterinanos o 200
e similares
Locais para tratamento de dependentes quimicos e H-D 150
assemelhados
Orfanatos e similares H-2 350
COutras atividades de ateng3o a salude humana sem W 500
intemac&o ndo especificadas nesta tabela
Penitenciaras, casas de detenc3o, presidios e similares H-5 100
Postos policiais, Postos de bombeiros, Delegacias, entre
H-4 TO0
oltros
Cuartéis H-4 700
Reformatorios (sem celas) H-2 350
Senvigos de vacinagdo e imunizaco humana H-6 200
Unidades de didlise e nefrologia H-G 200
Unidades de hemodialise H-6 200
Linidades de hemoterapia H-G 200
Unidades de litotripsia H-6 200
Unidades de quimicterapia H-6 200
Unidades de radioterapia H-6 200

Fonte: Tabela A.1 - IT 09 — Bombeiros Minas Gerais

22.1.4.2. Classificacdo do Risco de Carga de Incéndio
Para a classificacdo do risco de carga de incéndio, a edificacdo se enquadra no risco

Baixo com carga de incéndio até 300 MJ/mz2, conforme tabela baixo.
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Tabela 22-2 — Classificagé@o do risco de carga de incéndio

CLASEIFK:AGAG DAS EI]IFICA{,E)E‘S E ESPACOS DESTINADOS AD
USO COLETIVO QUANTO A CARGA DE INCENDIO

Risco Carga de Incéndio (MJ/m?)
Baixo Afé 300 Mm@

Medio Acima de 300 até 1.200 MJ/m?
Alto Acima de 1.200 MJim?

Fonte: IT 09 — Bombeiros Minas Gerais

22.1.4.3. Classificacédo das Edificacfes Quanto a Altura
O tipo da edificacdo é | (Edificacbes baixas H < 12,00 m) segundo a Tabela 1 da IT08.

Tabela 22-3 — Classificacao das edificagbes quanto a altura

Tipo Denominagao Altura
1 Edificagéo Baixa H=<120m
m Edificacao de Média Altura 120m<H=300m
1l Edificacéo Mediamente Alta I00m<H=<540m
v Edificacéo Alta Acima de 54,0 m

Fonte: IT 08 — Bombeiros Minas Gerais

22.1.4.4. Classificacdo das Edificacfes Quanto as Suas Dimensdes em Planta

Quanto a area do maior pavimento — Sp, o Cédigo sera O (De grande pavimento) Sp=
1.482,10 m2. Sp>930 m>.

Quanto a area total — St (soma das areas de todos os pavimentos da edificacdo), o
Caodigo sera S (Edificacbes média) com area 930 m2 < St < 1.500m?, de acordo com a Tabela
2 da ITO8.

Tabela 22-4 — Classificacao das edificacbes quanto as suas dimensfes em planta

Natureza do Enfoque Codigo Classe da edificagao Parametros de area
Quanto a area do maior Pavimento N De pequeno pavimento Sp< 930 m?
(Sp) 0 De grande pavimento Sp> 930 m*
Quanto a area dos pavimentos P Com pequeno subsolo Ss< 500 m?
situados abaixo da soleira de Q Com grande subsolo Ss> 500 m?

Entrada (Ss)

L. R Edificacées pequenas St< 930 m?

Quanto a érea total St (soma das S |Edificacdes médias 930 m <St< 1500 m?

areas de t"’gg;igz Zg‘)"me”tos da T Edificacées grandes 1500 m? < St< 5000 m?

¢ U Edificagtes muito grandes At > 5000 m?

Fonte: IT 08 — Bombeiros Minas Gerais

22.1.4.5. Classificagédo das Edificagbes Quanto as Suas Caracteristicas Construtivas
O codigo para a edificacao sera Z (Edificacdo em que a propagacao do fogo é dificil)

segundo a Tabela 3 da ITO8.
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RELATORIO TECNICO DE PROJETO EXECUTIVO

Codigo Tipo Especificagao
Edificios em que estéo presentes as seguintes condi¢bes:
i - . a)MN&o possuam TRRF, mesmo que existam condicdes de
Edificagdes em que o crescimento e a | - = )
= P isencéo na IT06;
X propagacéo do |ncen_d_|0 podem ser
faceis e onde a estabilidade pode ser | p) Nao possuam compartimentagéo vertical completa, de
ameacada pelo incéndio acordo com a IT 07, mesmo que existam condigcbes de
isencdo na legislagdo de Seguranca Confra Incéndio e
Pénico do Estado de Minas Gerais.
Edificios onde apenas uma das duas condi¢gbes esta
Edificagfes onde um dos trés eventos presente:
& provavel: . s
a) Possuam TRRF, mesmo que existam condigdes de
Y a) rapido crescimento do incéndio; isencéo na ITO6;
b) propagagéo vertical do incéndio; b) Possuam compartimentagéo vertical completa, de acordo
com a IT 07, mesmo que existam condi¢bes de isencéo na
c) colapso estrutural. legislagdo de Seguranga Contra Incéndio e Péanico do Estado
de Minas Gerais.
Edificios onde as duas condi¢des abaixo estéo presentes:
Edificagbes concebidas para limitar: a) Possuam TRRF, mesmo que existam condigbes de
a) o rapido crescimento do incéndio; isengéo na IT06;
z
b) propagacéo vertical do incéndio; b) Possuam compartimentagéo vertical completa, de acordo
com a IT 07, mesmo que existam condi¢bes de isencéo na
c) colapso estrutural. legislagdo de Seguranga Contra Incéndio e Péanico do Estado
de Minas Gerais.

Fonte: IT 08 — Bombeiros Minas Gerais

22.1.4.6. Capacidade da Unidade de Passagem

Para a analise da UPA, a edificacdo € enquadrada no Grupo H-6 sendo uma pessoa

por 7 m2 de area. Portanto, a capacidade das unidades de passagem sera dada pela Tabela

4 da ITO8.
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Tabela 22-6 — Capacidade da unidade de passagem

Ocupacéo Capacidade da U de passagem'®
50 W
Grupo Divisio Populagido Acesso e Escadas Portas
descargas | e rampas
A-1e A2 Duas pessoas por dormitério (€
A Duas pessoas por dormitério e uma pessoa por
A-3 4 m? de area de alojamento 60 45 100
B - Uma pessoa por 15,0 m? de area ®1©
C - Uma pessoa por 3,0 m? de area (EU)
D - Uma pessoa por 7,0 m? de area © ® 100 60 100
EA1aEd Uma pessoa por 1,50 m? de area de sala de
E ) ] aula 7
5 -
E5eE-6 LJL:rllaa{F?essoa por 1,50 m? de area de sala de 30 22 30
F-1eF-10 Uma pessoa por 3,0 m?de area
F-2,F-5 F-8 F9eF- 2 4o Aren () (G)
F 11 Uma pessoa por m? de area 100 75 100
F-3,F6eF7 Duas pessoas por m? de area ©© (1:05 m?)
F-4 Uma pessoa por 3,0 m? de area
G-1 Uma pessoa por 40 vagas de veiculo
< G2,G-3,G-4e G-5 |Uma pessoa por 20 m? de area '® 100 60 100
H-1 e H-6 Uma pessoa por / m* de area '~ 60 45 100
H.2 Duas pessoas por dormitério ™ e uma pessoa
por 4 m? de area de alojamento ® 30 29 30
H H.3 Uma pessoa e meia por leito + uma pessoa por
) 7,0 m? de area de ambulatorio ™
H-4 Uma pessoa por 7,0 m? de area ® ®L) 100 60 100
H-5 + (I (M 60 45 100
I - Uma pessoa por 10,0 m? de area
J - Uma pessoa por 30,0 m? de area®’ 100 60 100
L-1 Uma pessoa por 3,0 m? de area
L L-2el-3 Uma pessoa por 10,0 m? de area 100 60 100
M-1e M-6 + 100 75 100
M-3 e M-7 Uma pessoa por 10,0 m? de area 100 60 100
M M-4 Uma pessoa por 4,0 m? de area 60 45 100
M-5 + 0 + 0 ] ]
M-8 + 0 + 0 ] ]

Fonte: IT 08 — Bombeiros Minas Gerais

22.1.4.7. Dimensionamento das Saidas de Emergéncia

As saidas de emergéncia sdo dimensionadas em funcéo da populacéo da edificacao,

de acordo com a Tabela 4 da IT 08 do CBMMG, e segundo a formula:

N_P
T C

Equacado 22-1 — Numero de unidades de passagem

Onde:

N é o numero de unidades de passagem;

P é a populacédo do ambiente; e

C é a capacidade da unidade de passagem.
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De acordo com a referida tabela, para ocupacdo dos ambientes, a populacdo da
edificacdo é calculada segundo a taxa de uma pessoa para cada 7,00 m2 de é&rea, e a
capacidade da unidade de passagem para a divisdo H-6 € de 60 para acessos e descargas,
de 45 para escadas e rampas e 100 para portas.

Para garantir a seguranca dos usudarios no abandono da edificacdo, existem

cinco saidas de seguranca no edificio, dimensionadas conforme descrito:

1482,10
p=_—"""

Z = 211,73 — arredondando 212 pessoas

Célculo de Acesso e descargas:

N—212—353
60

Entdo 04 (quatro) unidades de passagem x 0,55 = 2,20 metros
Portanto, de acordo com a IT 08, no item 5.4.2.1 as larguras minimas das saidas de

emergéncia, em qualquer caso, devem ser 1,10 m. Logo, devera ser 1,10m.

Caélculo de Escadas e Rampas:

N=22_ 4
© 45 7

Entdo 05 (cinco) unidades de passagem x 0,55 = 2,75 metros
Portanto, de acordo com a IT 08, no item 5.4.2.1 as larguras minimas das saidas de

emergéncia, em qualquer caso, devem ser 1,10 m. Logo, devera ser 1,10m.

Célculo de Portas:

N—212—212
100 7

Entdo 03 (trés) unidades de passagem x 0,55 = 1,65 metros
Portanto, de acordo com a IT 08, no item 5.4.2.1 as larguras minimas das saidas de

emergéncia, em qualquer caso, devem ser 1,10 m. Logo, devera ser 1,10m.

22.1.4.8. Guarda-Corpo e Corrimaos
Toda saida de emergéncia, corredores, balcbes, terracos e mezaninos,

galerias, patamares, escadas, rampas e outros, devem ser protegidos de ambos os lados
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por paredes ou guarda-corpos continuos, sempre que houver qualquer desnivel
maior que 19,0 cm, para evitar quedas.

A altura dos guarda-corpos, medida internamente, deve ser no minimo, de
1,05m ao longo dos patamares, escadas, corredores, mezaninos e outros, podendo
ser reduzida para até 92 cm nas escadas internas, quando medida verticalmente do
topo da guarda a uma linha que una as pontas dos bocéis ou quinas dos degraus.

A altura dos guarda-corpos em escadas externas, de seus patamares, de
balcdes e assemelhados, deve ser de no minimo, 1,30 m.

Os corrimaos deverdo ser adotados em ambos os lados das escadas ou
rampas, devendo estar situados entre 80,0 cm e 92,0 cm acima do nivel do piso.

22.1.5. lluminagcao de Emergéncia

O projeto de iluminacdo de emergéncia segue as recomendacdes da Instrucéo
Técnica 13 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais (CBMMG) - lluminacéo
de emergéncia e da Norma Técnica NBR 10898 — Sistema de iluminacéo de emergéncia.

A iluminacdo de emergéncia deve clarear areas escuras de passagens horizontais e
verticais (incluindo areas técnicas), na falta de energia elétrica. A intensidade de iluminacao
€ o suficiente para evitar acidentes e garantir a evacuacao das pessoas, levando em conta
a possivel penetracdo de fumaca nas areas, bem como permitir o controle visual para
locomocao, sinalizando as rotas de fuga utilizaveis no momento do abandono do local.

Quanto a condicdo de permanéncia de iluminacdo dos pontos do sistema, sera
aplicado sistema classificado como ndo permanente, onde os aparelhos (luminarias)
permanecem apagados enquanto ha energia normal fornecida pela rede da concessionaria
local e, na falta da energia normal, as luminarias acendem automaticamente pela fonte de
alimentacao proépria (central de baterias e bateria acoplada).

Estes sistemas tém, como fonte de alimentacdo propria, uma bateria
permanentemente conectada a rede da concessionaria de energia (110 Vca) para manter
seus carregadores / flutuadores para manutencdo de carga, supervisionados por circuito
integrado de alta preciséo.

Para o clareamento de areas e passagens, prevé-se a utilizacdo das luminarias tipo
bloco auténomo: aparelhos de iluminacdo de emergéncia, com lampadas LED, com
temperatura da cor do LED 6000 K — 7000 K (Branco Frio) e autonomia de3/6 horas de

funcionamento, garantindo durante este periodo, a intensidade dos pontos de luz de maneira
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a respeitar os niveis minimos de iluminamento desejado. Sua atuacdo € automatica,
entrando em funcionamento no exato momento da falta de energia elétrica. As lampadas
deste sistema séo acopladas a caixa de comutacao instantanea. As luminarias possuem
baterias seladas (12 Ah).

Serdo instaladas 75 luminarias de emergéncia.

Tabela 22-7 — Classificagao da iluminagdo de emergéncia

Altura do ponto de luz em relacéo ao Intensidade maxima do | lluminacao ao nivel do

piso (m) ponto de luz (cd) piso (cd/m2)

2,00 100 25
Tipo de luminérias Luminarias portateis
Tipo de lampada LED
Poténcia 30x2 W
Tenséo 110/220 V
Fluxo luminoso nominal 70/100 Lumens
Angulo de disperséo 80° - 100°

Vida util do elemento gerador de luz Autonomia de 3/6 horas

De acordo com itens 4.7.2, 4.7.5 e Tabela 1 da NBR 10898/1999 da ABNT

Fonte: DAC Engenharia

22.1.5.1. Manutencéo das Instalacbes
Mensalmente verificar:
e A passagem do estado de vigilia para o de funcionamento de todas as lampadas;
e A eficacia do comando para se colocar em estado de repouso a distancia, se ele

existir e da retomada automatica no estado de vigilia.

Semestralmente verificar:

e O estado de carga dos acumuladores, colocando em funcionamento o sistema por
uma hora a plena carga,;

e Recomenda-se que este teste seja efetuado na véspera de um dia no qual a
edificacdo estd com a minima ocupacéo, tendo em vista o tempo de recarga da
fonte (24 h).
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22.1.6. Alarme de Incéndio

O sistema de alarme de incéndio € composto de uma central e alarme
enderecavel, acionadores manuais enderecaveis e sinalizadores sonoros/visuais
enderecaveis.

E prevista a instalacio de 2 sirenes, 2 acionadores manuais e 1 central

enderecavel (Instalada no CAPS).

22.1.6.1. Classe do Sistema
O sistema de alarme de incéndio é de classe B, onde ndo existe fiacdo de
retorno para a central. Cada circuito inicia na central de alarme e chega a todos os

pontos onde se localizam os componentes do sistema.

22.1.6.2. Sistema de Acionamento

O sistema de acionamento € composto por acionadores manuais enderecaveis.
O acionamento € efetuado com a quebra do vidro localizado na parte frontal do
dispositivo. Os acionadores utilizam um par de fios para se comunicarem com a

central.

22.1.6.3. Central de Alarme
A central € um equipamento que suporta periféricos enderecaveis e se
comunica com cada periférico através de um par de fios. A central possui portas

independentes para os sistemas de acionamento e sinalizacao.

22.1.6.4. Infraestrutura e Fiacoes

Todos os eletrodutos para protecdo mecanica dos circuitos elétricos dos detectores e
equipamentos periféricos serao de PVC, com bitola minima de 3/4”, providos de condolentes
em aluminio e suportados através de fixagcdes apropriadas.

As fiacOes instaladas sé&o do tipo antichama, na bitola minima de 1.50 mm?2
(para sistema de acionadores) e 2.5mm?2 (para circuitos de comando dos
sinalizadores). Todas as interligacbes sdo executadas através de conectores

apropriados.
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22.1.6.5.

Manutenc¢é&o do Sistema

O proprietario, ou possuidor a qualquer titulo da edificacdo, € responséavel pelo

perfeito funcionamento do sistema; o fabricante e o instalador sdo corresponsaveis,

desde que observadas as especificacoes de instalacdo e manutencdo. Cada projeto

de sistema de alarme de incéndio deve estar acompanhado de memorial descritivo

como também cada equipamento com seu manual de instru¢cdes e procedimentos que

estabelecam os pontos basicos de critérios de uso, ensaios e assisténcia técnica. As

manutencdes preventivas devem ser feitas de acordo com o disposto abaixo:

22.1.6.6.

Medicdo da corrente dos sistemas em cada circuito de deteccdo, alarme e
comandos, e comparacdo com a leitura realizada na manutencao anterior;
Verificacdo da supervisdo em cada circuito de deteccao, alarme e comandos;
Verificacdo visual do estado geral dos componentes da central e condi¢coes de
operagao;

Verificagdo do estado e carga das baterias;

Medicéo de tenséo da fonte primaria;

Ensaio funcional de todos os acionadores manuais do sistema, a cada trés
meses;

Ensaio funcional de todos os sinalizadores, a cada trés meses;

Ensaio funcional de todos os comandos, incluindo os de sistemas automaticos
de combate a incéndio, a cada trés meses;

Ensaio funcional dos painéis repetidores, a cada trés meses;

Verificacdo a respeito de alteracdo nas dimensbes da area protegida,
ocupacéo, utilizagdo, novos equipamentos, ventilagdo, ar-condicionado, piso
elevado, forro ou criacdo de novas areas em relacdo a ultima revisdo do projeto;

Verificagdo de danos na rede de eletrodutos ou fiagao.

Notas Técnicas
As convencdes graficas do sistema de deteccdo deverdo estar em
conformidade com (Tabela de simbolos, anexo A) da NBR 17240/2010;
A fonte de alimentac&do da central de alarme devera possuir autonomia de
24h mais 15min em regime de alarme (6.1.4 da NBR 17240/2010);
Os sinalizadores devem ser audiveis em todos os pontos da edificacdo sem
inibir a comunicagéo verbal (6.5.1 da NBR 17240/2010).
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22.1.7. Sinalizac&o de Emergéncia

A sinalizacdo de emergéncia tem como finalidade reduzir o risco de ocorréncia de
incéndio, alertar os riscos existentes e garantir que sejam adotadas acbes adequadas a
situacdo de risco, que orientem as acdes de combate e facilitem a localizacdo dos
equipamentos e das rotas de saida para abandono seguro da edificacdo em caso de
incéndio.

O uso de sinalizagdo para indicar a localizacdo dos aparelhos é obrigatorio. O
presente projeto prevé o uso de sinalizagdo por setas, facilitando a identificagdo dos
componentes dos Sistemas de Protecao.

Segundo as Especificacbes do Corpo de Bombeiros Militar, 0 uso de sinalizacdo é
obrigatério em todas as edificagfes. Na edificacdo em questdo deverdo ser adotadas cores
para seguranga no estabelecimento ou locais de trabalho, a fim de indicar e advertir acerca
dos riscos existentes.

A indicacdo em cor, sempre que necessaria, especialmente quando em area de
transito para pessoas estranhas ao trabalho, sera acompanhada dos sinais convencionais
ou a identificagéo por palavras.

A cor vermelha devera ser utilizada para distinguir e indicar equipamentos e aparelhos
de protecdo e combate a incéndios, sendo empregada para identificar:

e Extintores e sua localizacéo;

e Hidrantes, botoeiras de acionamento da bomba de incéndio e sua localizacao;

¢ Indicacdes de extintores (visivel a distancia, dentro da area de uso do extintor);

e Tubulacdes, valvulas e registros de 4gua para incéndio;

e Sirene de alarme de incéndio.

Tabela 22-8 — Cores de seguranca e contraste

_ Denominagédo das Cores
Referéncia
Vermelho Amarelo Verde Preto Branco
Munsell Book of
1 5R 4/14 5Y 8/12 2.5G ¥ N 1.0/ N 9.5/
Colors®
Pantone® 2 485C 108C 350C 419C -
3 C0O M100 C79 MO Y87 CO MO YO
CMYK CO M9 Y94 KO -
Y91 KO K76 K100
R255 GO R255 G255
RGB RO G61 BO RO GO BO -
B23 BO

Fonte: DAC Engenharia
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1) . , . ,
O padréo de cores basico é o Munsell Book of Colors®.
2) . .
As cores Pantone® foram convertidas do sistema Munsell Book of Colors®.

3
)Os valores das tabelas CMYK e RGB para impressao grafica foram convertidos do sistema Pantone®.

Serdo instaladas 104 placas de sinalizagcdo, com a finalidade de direcionar as
pessoas as saidas de emergéncia. A sinalizacdo das rotas de fuga sera feita através de
indicadores visuais com inscricoes. Serdo adesivos com escrita fotoluminescentes e fundo
verde, conforme especificados em projetos.

A sinalizacdo de emergéncia sera distribuida da seguinte forma:

Tabela 22-9 — Quantidade de placas de sinalizacdo

Sinalizacédo Quantidade Sinalizacéo Quantidade
S-02 17 E-05 14
S-03 46 E-08 02
S-12 02 E-09 02
E-01 02 E-12 16
E-02 02 M-01 01

Fonte: DAC Engenharia

E de bom alvitre que se propiciem condi¢cdes para um abandono correto do local de
trabalho em caso de emergéncia, através da instituicdo de planos de abandono de local em
situacdo de emergéncia.

A manutencao das sinalizacbes de emergéncia devera seguir as instrucbes da NBR
13434.
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Tabela 22-10 — Dimens®es das placas de sinalizagao

Distancia maxima de visibilidade
) Cota m
Sinal Forma geométrica
mm
4 6 B 10 12 14 16 18 20 24 |28 30
Proibicao D 101 | 151 | 202 | 252 | 303 | 353 | 404 | 454 | 505 | 606G |706| 757
- D >
Alerta L 136 | 204 | 272 | 340 | 408 (476 | 544 | 612 | 680 | 816 |951|1019
e L »>
L 80 | 134 [ 179 | 224 | 268 | 313 | 358 | 402 | 447 | 537 |626| 671
Orientacio,
salvamento e o« L
equipamentos
H H
¥ B3 | 95 [ 126 [ 158 | 190 | 221 | 253 | 285 | 316 | 379 (443 474
” L - (L=2H)
" As dimenstes (cotas) apresentadas s3o valores minimos de referéncia para as distinclas dadas.

Fonte: NBR 13.434

Tabela 22-11 — Dimensao das indicacdes de saida — conforme Tabela 1 da NBR 13.434

Sinal Forma geométrica | Cota (cm) Distancia maxima de visibilidade (m)

m Largura 20 6,0
-

Altura 10 6,0

Fonte: DAC Engenharia
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Tabela 22-12 — Descricdo das sinalizagbes

Item Simbolo/CODIGO | Significado Forma e cor Aplicacédo
Indicacdo do sentido
. (esquerda ou direita) de uma
F Saida de i o
IS - . saida de emergéncia,
emergéncia ) )
especialmente para ser fixado
Simbolo: retangular em colunas.
i Fundo: verde Indicacéo do sentido
;1 Saida de ] o
L v o Pictograma: (esquerda ou direita) de uma
emergéncia ] i o
Fotoluminescente saida de emergéncia
Indicacé@o de uma saida de
Saida de emergéncia a ser afixada
L‘s emergéncia acima da porta, para indicar o
Seu acesso.
Simbolo:
Retangular Indicagéo da saida de
i Fundo: Verde emergéncia, utilizada como
Saida de . .
o Mensagem “SAIDA” e complementacéo do
emergéncia ] . }
ou pictograma e ou pictograma fotoluminescente
seta direcional: (seta ou imagem, ou ambos)
Fotoluminescente
Indicacdo do local de
Alarme . =
instalacdo do alarme de
sonoro o
incéndio
Ponto de acionamento de
Comando alarme de incéndio ou bomba
manual de de incéndio. Deve vir sempre
el e alarme ou acompanhado de uma
ot | ke bomba de mensagem escrita,
incéndio designando o equipamento
acionado por aquele ponto.
Simbolo:
) Quadrado L )
Extintor de Localizacdo dos extintores de
o Fundo: vermelho o
incéndio ) incéndio
Pictograma:
fotoluminescente
) Indicacéo de localizagdo do
Mangotinho

mangotinho
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Item Simbolo/CODIGO | Significado Forma e cor Aplicacédo
pres Abrigo de Indicacdo do abrigo da
9 @ mangueira e mangueira de incéndio com ou
hidrante sem hidrante no seu interior
Simbolo: quadrado ) .
) Indicacao da localizacéo do
Hidrante de Fundo: vermelha . )
10 o ] hidrante quando instalado fora
incéndio Pictograma: ) ]
) do abrigo de mangueiras
fotoluminescente
Fonte: DAC Engenharia
22.1.8. Extintores

O sistema de protecdo por extintores devera obedecer aos requisitos descritos nos

subitens subsequentes.

22.1.8.1. Extintores Manuais

(1.°) Da quantidade, tipo e capacidade:

O numero minimo, o tipo e a capacidade dos extintores necessarios para proteger um

risco isolado dependem:

a) da natureza do fogo a extinguir;

b) da substancia utilizada para a extingdo do fogo;

c) da quantidade dessa substancia e sua correspondente unidade extintora;

d) da classe ocupacional do risco isolado e de sua respectiva area.

A capacidade minima de cada tipo de extintor, para que se constituam numa "unidade

extintora" é:

Tabela 22-13 — Capacidade do Extintor Portatil

Capacidade extintora minima de extintor portatil
Tipo de Carga Capacidade Extintora Minima
AGUA 2-A
ESPUMA MECANICA 2-A; 10-B
DIOXIDO DE CARBONO 5-B; C
PO BC 20-B; C
PO ABC 2-A; 20-B; C
COMPOSTOS HALOGENADOS 5-B; C

Fonte: IT 16 — Bombeiros Minas Gerais
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(2.°) Da éarea de protecao.

Tabela 22-14 — Distancia maxima a ser percorrida para fogo classe A

Determinacdo da unidade extintora e distancia a ser percorrida pararisco classe A
Risco Capacidade Extintora Minima Distancia maxima a ser percorrida
Baixo 2-A 20m
Médio 3-A 20m

3-A 15m
Alto
4-A 20m

Fonte: IT 16 — Bombeiros Minas Gerais

Tabela 22-15 — Distancia maxima a ser percorrida para fogo classe B

Determinacédo da unidade extintora e distancia a ser percorrida pararisco classe B
Risco Capacidade Extintora Minima Distancia maxima a ser percorrida
Baixo 20-B 15m
Médio 40-B 15m

40-B 10 m
Alto
80-B 15m

Fonte: IT 16 — Bombeiros Minas Gerais

Tabela 22-16 — Distancia maxima a ser percorrida para fogo classe C e D

Determinacdo da unidade extintora e distancia a ser percorrida pararisco classe C,D e K

Classe do fogo Distancia maxima a ser percorrida
C 20m
D 20m
K 15m

Fonte: IT 16 — Bombeiros Minas Gerais

(3.°) Da localizacao.
Os extintores manuais deveréo ser instalados com a parte superior, no maximo a 1,60
m de altura em relag&o ao piso acabado;
Deve ficar no minimo a 0,20 m do piso acabado;
N&o os instalar nas circulagcdes de maneira que obstrua a circulacdo de pessoas;
Minima possibilidade de o fogo bloquear o seu acesso;
Nunca deveréo ficar no piso;

Boa visibilidade quanto a sua localizacao;
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Os extintores foram distribuidos de modo a serem adequados a extingdo dos tipos de
incéndio, dentro de sua area de protecdo e em funcao da tipologia da edificacéo.

22.1.8.2. Sinalizacdes e Indicacdes de Extintores
O uso de sinalizacao para indicar a localizacédo das unidades extintoras é obrigatéria,
devendo observar o que prevé os detalhes em planta.

22.1.8.3. Consideracdes

Os extintores devem ter sua carga renovada ou verificada nas épocas e condi¢cdes
recomendadas pelos respectivos fabricantes. Devem possuir obrigatoriamente os selos de
"Vistoriado" e/ou de "Conformidade" fornecidos pala Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT).

Nunca deverao ficar encobertos ou obstruidos por pilhas de mercadorias, matérias-

primas ou qualquer outro material.

Serdo instalados 14 extintores do tipo ABC, com capacidade extintora 2A: 20-

B: C.

e Os extintores portateis deverdo ser afixados em locais com boa visibilidade e
acesso desimpedido;

e Os extintores portateis deverdo ser afixados de maneira que nenhuma de suas
partes fiqgue acima de 1,60 metros do piso acabado e nem abaixo de 1,00 metros,
podendo em edificacdes comerciais e reparticdes publicas serem instalados com
a parte inferior a 0,20 metros do piso acabado, desde que nao figuem obstruidos
e que a visibilidade nao fique prejudicada.

22.1.9. Hidrantes

Aqui estdo fixadas as condicbes necessdrias exigiveis para dimensionamento,
instalacdo, manutencdo, aceitacdo e manuseio, bem como as caracteristicas dos
componentes de Sistemas de Hidrantes para uso exclusivo de Combate a Incéndio. Salienta-
se que o dimensionamento do hidrante mais desfavoravel € detalhado no Memorial de

Céalculo dos Hidrantes.
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22.1.9.1. Canalizacao Preventiva

O numero de hidrantes foi determinado de forma que qualquer ponto da é&rea
protegida possa ser alcancado, considerando-se ao hidrante interno de 30 (2 x 15m) metros
de mangueiras.

Sendo assim, foram projetados 2 (dois) hidrantes para atender a eventuais
necessidades de abastecimento da edificacao.

A canalizacdo dos hidrantes sera em aco galvanizado com diametro variados,
apresentados nas Pranchas relativas ao Projeto Executivo da disciplina de Prevencao e
Combate a Incéndio.

e Pressdo minima

Sendo a ocupacédo da edificagdo classificada como de RISCO “A”, com carga de
incéndio = 200 e 300 MJ/m2 e Tipo 2, a vazdo minima a ser observada no hidrante mais
desfavoravel sera de 125 LPM. no esguicho da mangueira.

De acordo com os calculos de vazéo, verificou-se a necessidade de se instalar uma
bomba elétrica para atender a vazao minima solicitada.

A bomba elétrica teré instalacdo independente da rede elétrica geral, sendo de partida

manual através de botoeiras, junto aos hidrantes.

e (Caixas de incéndio
Os abrigos para mangueiras de incéndio terdo dimensdes minimas de 90 cm de
altura, 60 cm de largura e 17 cm de profundidade, com porta frontal munidas de trinco e
veneziana, e vidro de 3,0 mm com a inscricdo INCENDIO, em letras vermelhas e terdo os
seguintes componentes:
e Registro Angular & 63 mm,;
e Engate rdpido STORZ de 63 mm com reducéo para 38 mm,;
e Chave para hidrantes;
e Mangueiras de 40 mm de didmetro interno, flexiveis, de fibra resistente a umidade,
revestidas internamente de borracha, dotadas de junta STORZ e comprimentos
de 30 metros (2 x 15m). Para todos os pavimentos, esguichos com requinte de 13

mm.
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22.1.9.2. Hidrante de Recalque

Quando o dispositivo de recalque estiver situado no passeio publico, deve possuir as

seguintes caracteristicas:

Ser enterrado em caixa de alvenaria, com fundo permeéavel ou dreno (opcional);
A tampa deve ser articulada e requadro em ferro fundido ou material similar,
identificada pela palavra “INCENDIO”, com dimensfes de 0,40 m x 0,60 m e
pintada da cor vermelha;

Estar afastada a 0,50 m da guia do passeio;

A introducéo voltada para cima em angulo de 45° e posicionada, no maximo, a
0,15 m de profundidade em relacdo ao piso do passeio;

Permitir o fluxo de agua nos dois sentidos e instalada de forma a garantir seu
adequado manuseio;

Vedacéao etileno propileno, com haste ascendente, com castelo quadrado de uso
especifico do CBMMG.

E previsto 01 (Um) Hidrante de Recalque.

O dispositivo de recalque sera instalado na fachada principal da edificacdo, com a

introducdo voltada para a rua e para baixo em um angulo de 45°. A localizacdo do dispositivo

de recalque sempre deve permitir aproximacao da viatura apropriada para o recalque da

agua, a partir do logradouro publico, para o livre acesso dos bombeiros, devendo ser

identificado e pintado na cor vermelha.

22.1.9.3. Reservatorio

A alimentacédo de 4gua para o sistema de hidrantes sera através de um reservatério

metéalico com capacidade para areservade incéndio de 15,00 m3, onde serdo instalados

uma valvula de retencédo e um registro antes da bomba de recalque, com ramificacao para

a caixa de incéndio.

Nestas condi¢cdes, 0 abastecimento dos sistemas de hidrantes deve ser efetuado

através de bomba fixa.

22.1.9.4. Bombas de Hidrantes

Especificagdo da bomba: 4 cv
Vazao (m3/h): 7,70 m3h
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Altura manométrica (m): 29,49 mca

22.1.9.5. Resumo Sistema de Hidrantes

Tabela 22-17 — Resumo do Sistema de Hidrantes e Mangotinhos

QUADRO RESUMO DO SISTEMA DE HIDRANTES E MANGOTINHOS PARA
COMBATE A INCENDIO
1 Tipo do sistema adotado Hidrante Tipo 2
2 Reserva Técnica de Incéndio (m3) 15 m3
3 Tipo de reservatorio (elevado ou subterraneo) Reservatorio Elevado
4 Vazédo no HI mais desfavoravel (Lpm) 138,60 Lpm
5 Pressao no HI mais desfavoravel (mca) 16,09 mca
6 Presséo no HI mais favoravel (mca) 16,41 mca
7 Poténcia da bomba de incéndio (CV) 4 CV
8 Poténcia da bomba jockey (CV) - caso haja N&o se aplica
9 Tipos de mangueiras Tipo 2 — Diametro de 40 mm
(Outras informacdes)
10 Esguicho Regulavel com diametro de 13 mm
Mangueira de 2x15m = 30 metros

Fonte: DAC Engenharia
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23. CONSIDERAGOES FINAIS

Recomendamos que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas. A qualidade da instalagcdo depende diretamente do material utilizado. O
projetista ndo se responsabilizar4 por eventuais alteracfes deste projeto durante sua
execucgao. Este projeto foi baseado no layout e informacdes fornecidas pelo arquiteto ou
proprietario.

O projetista ndo se responsabilizara por eventuais alteracées deste projeto durante
sua execucado. As definicbes dos equipamentos aplicados no projeto, ndo devem ser, em
hip6tese alguma, extrapolados sem prévia consulta e autorizagdo do projetista.

Finalizadas todas as etapas aqui descritas, todas as instalacdes provisorias deverao
ser desmontadas e retiradas, todos os entulhos deverdo ser removidos, sendo
cuidadosamente limpos e varridos 0os acessos.

As é&reas pavimentadas deverdo ser devidamente lavadas com agua e sabao, ndo
sendo permitido o uso de solucdes de acidos, de modo que outras partes da obra ndo sejam
danificadas pelos servicos de limpeza.

ApoOs a limpeza, a fiscalizagéo fara o aceite da obra.
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com.br

e e {5

mxfﬁfﬁrﬁ%ﬁs%m—
S (35) 34214181 969612132 91472132

L aendimentofalencarsondagens cor

Morcelli & Alencar Ltda ME 0283/22
Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-001
Cliente: DAC ENGENHARIA LTDA Pigna 1
; e ]
ALENCAR Obra: Prefeitura Municipal de Pouso Alegre
 SONDAGENS Local: Rua : Piranguinho (obra Sanatério), Bairro: S&o Jodo, Pouso Alegre/MG 202022
Ext: 50,8 mm | Altura de queda: 75 OM | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avanco por Circulago de Agua
@ Amostrador : Peso “W .
Int: 349 mm Escal Scal: 1:100 Revestimento: 000 m| Inicio 10min | 20 min | 30 min
2 Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: 6,00 m - - - -
Perturacio: de BL-Caculagso de Lama TC-Trado Concha TH-Trado Helicosdal  Coordenadas: N 7.560.312.00 my E 401 554,00 m; F 235 WGSa4
3Pt | @ raz 22 |y Classificagio do Material
(M o 2oy 0 10 20 30 40 S0
— - -, , —r—r= 0.00
® 2 3 2 0 ) Argila cor-marrom, de mole a muito mole.
{8 2 S
“l12] 2|k A 245
3
2 12|
£ 4 4 Argila cor: vermelha, muito mole.
2 1
5
£
2 212 |h 545
<l 18
=t 6
8 7
~ 4 5 2
s Argila siltosa cor: vermeiha e ocre
v lw |k variegado, de mole a muito rija.
i g \\
16 4
TN
10 \
Bl2|]s HH \\ 10,45
§~ 1" \
"2 ) 2 ||s \‘
g 12 \
1|1 26 | 39 | I5 \ Silte argiloso cor: vermelho, de muito rijo a
i \ duro.
s || S \
14 N\
45 | Is \\ 1445
40 15 \ Silte argllo-arenoso cor: ocre e vermelho
49 | |6 ‘1 variegado, duro.
16 818
15 |e | LIMITE DE SONDAGEM
o : Obs.: NAndo locakizado os 6,00 ml apés
41 54 o - esta metragem desmoronamento do furos
1 possivelmente presenca do lengol freatico
& 18 . (obs. : a localizado do lengol fredtico pode
a| 2| s || BHHHHHHHHHT 1845 varia sua localizagdo conforme periodo de [
- 19 chuva ou seca) 1
7 7 3 7 P 3 3
Arias ou ONCS0S Fola Pouco compacta | Medanaments compacta Wullo compacta | —
Moda

Rua Cel. Joaquim Francisco, 341, Varginha, Itajubd — Minas Gerais
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Morcelli & Alencar Ltda ME 0283/22
Sondagem de Reconhecimento a Percusséo SP-001
Cliente: DAC ENGENHARIA LTDA :“ 1
Obra:  Prefeitura Municipal de Pouso Alegre
ﬂﬂgﬁﬁﬁ Local: Rua : Piranguinho (abra Sanaléric), Bairmo: S40 Joio, Pouso Alegre/MG oz
Nivel d'agua Cota da boca do fura: — | Ensaio de Avango por Circulagiio de Agua
Imbcial: 6,00 M e | @ a1IMaNI0 0,00 m| Inkcko 10 miin 20 min 30 min
Final: 5,00 m —f—f— - - = -

Periuragio: CA-Crouiacio de Agus CL-Circulsciio g6 Lama TC-Trade Concha TH-Trado Helicoidal  Coordenaces: M T.560.512.00 m E 401 554,00 m; F 235 WGSS4

i

1
ﬂﬁmﬂlﬂﬂmﬂlmh#h}hﬁ-ﬁ—ddhllnmﬂ

2 Profundidade (m)

E
§i Classificagho do Material
&8
0,00 Angila cormarrom, de mole a muilo mole.

g Inicial |1 + 292 + 3%

01|{TC - = -
oz[tc] 100[ 1.30] 145
[pa]TH] 2po0] 2.30] 245
[p4]TH] 300] 3.30] 345
[os]TH| 4.00] 4.30] 445
06|TH| 5.00] 530 545
cal 600 630 645
cL| 700l 730 745
cL| a000 8,30 845
cL| 9,000 9,30 945
11{CL] 10,00] 10,30] 10,45
CA|
CL
CL
CL

245/ Argila cor: vermaelha, muiio mole.

5,45\ Argila sillosa cor. vermelha ¢ ocre varegado, de mole a muito rija.

11,000 11.30[ 1145
12,00] 12,30] 12,45
13,00] 13,30] 13,45
14,00] 14,30] 14,45
16{CL| 15.00] 15.30 15,45
17|cL| 16,00] 16.30] 15,45
18{cL] 17.00] 17.30] 17.45
18(cL| 18,00 18,30] 18,45

10,45 Silte angiloso cor: varmelho, da muito rijo a duro.

14 45| Silte angilo-arenoso cor: ocre @ vermelho vanegado, duro.

glelelalalg|elnnlalz]o]w|m]w] | m]w] pesd 3
i

Eﬁﬁﬁgﬁh‘.m;;:;uuumuu|phrg

18, 45|LIMITE DE SONDAGEM

|Obs.: M.AnEo localizado o 6,00 ml apds esia meragem desmoronaments oo furos posskalmenis presenca do lengol freatico
{obs. : a localizado do lencaol fredtico pode varia sua localizagio conforme pariodo de chuva ou seca))

4
[CompackiadelCons BMnca 7 . ! 4 F E
Armias ou silles arenosos Fola Pouco compacta Madanamante compacta Muiln compacta
ou silles Myite mipls Mol
m:hrﬂmmthhmmw ﬁﬁnﬁ
sl (35) 34214181 99912132 SN4T2132
com.br E TI3RD
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Morcelli & Alencar Ltda ME 0283/22
Sondagem de Reconhecimento a Percussdo SP-002
Cliente: DAC ENGENHARIA LTDA W "
; Tata
ALENCAR [Ovra: WW&P«MM _ 22t
MS Local: Rua : Piranguinho (obra Sanatério), Bairro: Sao Jodo, Pouso Alegre/MG
& Ext: 50,8 mm mawga Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulaciio de Agua
Int_: ume . foui 1:100“"'"“"‘"“ 0,00m| Inicio 10min | 20min | 30 min
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema- Manual | Nivel d'dgua: 750 m - - - -
Perturacio: L BE-Circulaciio de Lama TC-Trado Concha TH-Trado Hellcoksal  Cooedenacas: N 7.540.302.00 s E 401 556,00 m; F 235 WGSa4
Rev. / & Penetracio x
${Pet | “oocm ra 22 | Classificagio do Material
(M Jwem mow 0 10 20 30 4
R 3 s |2 ! f Argila cor:marrom, de mole a muito mole.
2]z |p A 245
-3 3
2 12|
{8 4
21| 2 a3 2 Argila cor: ocre e vermelho, de muito mole
8_ | a média.
g 5 |
2 13|
i\
6 1 ‘
4 16| \‘ A 645
7444
LA I B \
8 8 ‘\
“l 10| 421 Argila siltosa cor: vermelha e ocre
z " N variegado, de média a muito rija.
@l 19 % | Is \\
\
10 \
D12 |8l HHHHH \‘ 1045
1" \
28 | 29 | |s |
I Silte argilo-arenoso cor:vermelho e ocre
24 2 ! variegado, de muito rijo a duro.
30 | |s !‘
g 13 \
|2 |3l | 13.45
8 1
= 14 \
27 | 36 | |s \
1 Silte arglloso cor: vermelho, duro.
15 \
20 39 8 \ V||
BEEEE S 1
16 - liiiol \ [Siite argilo-arenoso cor: vermeiha, Guro.
R 1a|le N LIMITE DE SONDAGEM
17 e Obs.: NAndo localizado os 7,50 ml apés
Ml |le \ 17.45]/ ©sta metragem desmoronamento do furos
1 £ possivelmente presencga do lengol fredtico
& 18 oA (obs. : a localizado do lengol freatico pode
% 2 |s3|le 4+ 18.45] varla sua localizagdo conforme periodo de [
5 PR ssunnnsas. chuva ou seca) p
‘ —3 & 2 3 ] 5 €
Areiss cu siltes arencsos Fofa Pouco compacta | Medanamente compacta Muito compacta -
mw_%_m__
Obedes Lino da 85 Pouso Alegre-MG
: {35) 34214181 989012132 91472132 |
atendimentofalencarsondagens. com. br 739380
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Morcelli & Alencar Ltda ME 0283/22
Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-002
Chente: DAC ENGENHARIALTDA Pigre mn
ALENCAR |Ovra:  Prefeitura Municipal de Pouso Alegre —
| SONDAGENS | Local: Rua : Piranguinho (obra Sanatério), Bairmo: S30 Jodo, Pouso Alegre/MG N
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagio de Agua
Inicial: 7.50 M wfommfome | REVESUMENIO: 0,00 m| Inicio 10min | 20 min | 30 min
Final: 7.50 M —fofe - - - -
m:mwamamaw!mrmmmmm Cooedenadas: N 7540 302,00 s E 401 556,00 m; F 235 WwGSa4
Protundidade (m) | S0228 E
s Classificagio do Material
Inicial {1% + 29[22 + 3% + | +
oilc &-& _4-3
02[TC| 7.00] 1.30] 48] 3 | 4 [=2] 00y Ha cormarrom, de mole & muito mole.
03[TH| 200 230] 2452 ]2 [-]1
04]TH| 300 330] 3452 |2 [-]1
{CA .00 4.30% AA0L 2 |3 [=[2] T U c oo e e, 0 sl sule s e
06|CL| 500 530] 545(2 |3 |=-]2
o7[cL| 6,00 630 6454 |6 |-]|3
logjcL] 7.00] 730 745/ 7|9 [-]3
0OICAl 8,001 8.30] 848110112 |=]4] ] U PSS COF: VEIMEME & OO Yariegedo, de mEdie 8 muo fe.
10|cL| 9.00] 9,30] 945/19|26|=]|5
11/cL| 10,00} 10,30] 1045/ 23|28 =[5
12[cL| 11,00 11.30] 114524 [20]-]5 ,
13|CL] 12.00] 12.30] 12.45|24 | 30| =15 10,45(Silte argilo-arencso corvermelho e ocre variegado, de muito rijo a duro,
14|CA] 13.00] 13,30] 13,45/ 26 [33 [~ |6
15(CL| 14,00| 14,30] 14,4527 [36 |~ |6
16/CL| 15.00] 15,30] 15,45] 29 | 39 [ - | 6 |13,45|Sme argiloso cor: vermeino, duro.
17|CL]| 16.00] 16.30] 16.45/32 |43 |- |6
18|CL| 17.00] 17.30| 17,45/ 41 |48 |~ |6
19]CL| 18.00] 18.30] 18,45]42 |53 = [8] " o] e arpilo-arencso cor: vermelha, duro.
118.45[LIMITE DE SONDAGEM
:N.Anfo localizado os 7,50 mi apos esta metragem desmoronamento do furos possivelmente presenca do lengol freatico
(obs. : a localizado do lengol fredtico pode varia sua localizagdo conforme periodo de chuva ou seca)
CompaciiatmCons stnca T 2 3 [ v 5 T
| Areias ou silies arencsos Fofa Pouco compacta | Medanamente compacts  Mullo compacta | — ~
m_'&.% | Mole
M“{H Lino da Silva 85- Pouso Técnico
:(35) 34214181 989912132 91472132
.com.br | 739380
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Morcelli & Alencar Ltda ME 0283/22
Sondagem de Reconhecimento a Percussdo SP-003
Cliente: DAC ENGENHARIA LTDA n
- Data
ALENCAR (Ovbra:  Prefeitura Municipal de Pouso Alegre —
ms Local: Rua : Piranguinho (obra Sanatério), Bairro: S30 Jodo, Pouso Alegre/MG
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 om | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulaciio de Agua
DAMOSKRIN t: 349 | 709 65 kof | 2 evestimento: 0.00m| Inicio 1om”zom 30 min
< Escala vertical:  1:100 z \
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: 620m| = - - -
Perturacio: CA-Crouacso de B-Circulagio de Lama TC-Trado Concha Cooedenadas: N 7.540.287 00 m E 401 566,00 m; F 235 WGSS4
Rev. / & Penetragio =
3| Pot | “Goem ez zey | Classificacao do Materal
(™) Jyom mom 10 20 30 40 S0
- [} ' o g 099
1
gl | 2] 3| ¢
y ’ Argila cor; marrom, de mole a muito mole.
2 2 4
= 3
47 2 | 2 || A 345
8 4
- 2 2 1
) 5 Argila cor, vermelha, de muito mole a mole |
2 1
6 N
2 3|} 645
8 7
8 8
“Il 2| 4l Siite argiloso cor; vermelho e ocre
4 \\ variegado, de mole a muito rijo.
15 16 "
10
23 | 18| B \‘ 10,45
1" \
26 | |8 \\
g 12 \
| 27 | 30 | |s ! Y\ Silte argiloso cor: vermelho e ocre
] . 1 variegado, de muito rijo a duro.
...... ‘
“l28 | a5 | e N
14 \
Hlulle ‘\‘ 14,45
% | o 15 “ Silte argilo-arenoso cor; ocre e vermelho
6 o A variegado, duro.
184 .y
7 |l alle ! | LIMITE DE SONDAGEM
. % Obs.:NAndo localizado os 6,20 ml apés
38 49 8 esta metragem desmoronamento do furos
possivelmente presenga do lengol fredtico
& 18 ! (obs. : a localizado do lencol fredtico pode
MEAE RRG , 1845 varia sua localizagdo conforme periodo de [}
7 19 ‘ chuva ou seca) 4
[CompacidadeiConsstnce | 1 ) 3 [ v 5 3
Areias ou silles arenceos Fola Pouco compacts Medanamente compacta Muito compacta -
[T
mggmu%%m‘i‘mw 1%755—
el (35) 34214181 989912132 01472132
[ atendmentogalencarsondagens com br , E 739380
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Morcelli & Alencar Ltda ME 0283/22
Sondagem de Reconhecimento a Percussdo SP-003
Cliente: DAC ENGENHARIA LTDA it 0
ALENCAR |Ovra: Prefeitura Municipal de Pouso Alegre e
 SONDAGENS Local: Rua : Piranguinho (obra Sanatdrio), Bairro: S0 Jodo, Pouso Alegre/MG
Nivel d'dgua Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagio de Agua
Inicial: 6.20 M ——f—f—— | Revestimento: 000m| Inicio | 10min | 20 min | 30 min
Final: 6,20 M —fomfee - - - -
mzwama anaw-_gmt-uum Cocedenacas: N 7 540 287 00 mx E 401 566,00 m; F 235 WGSS4
Protundidade (m) % 3
g e s s
Inicial (1% + 2412% + 3¢ + | + e
=13 a

01|{TC - - - o |la|lals

TC| 100f 1.30] 145/ 2 | 3 |=|2| 0.00/Asgia cor; marrom, de mole a muito mole.
03|TC| 200 230 245/ 2|2 [-]|1
04|CA] 300 330] 345/ 2|2 1
05|CL| 400 430| 445/ 2 | 2 |=|1]| 3.45/Argia cor, vermelha, de muito mole a mole

JcL] 500 530 545/ 2|2 [-]1

7lcL] 6.00f 6.30] 645( 2|3 |-]2
:}g: :g ::‘ ::::2 15‘ _f 6,45|Sate argiloso cor; vermelho @ ocre variegado, de mole a mullo rjo.
1o[cL| 9.00f 930 945[15]|16[=|4
11{CL| 10,00] 10.30] 10,45/ 20 |23 |~ |5
12|cL| 11,00{ 11,30 11,45[22|26|~|5
13|CAl 12.00] 12.30] 12,45(27 |30 | =15 10,45(Silte argiloso cor: vermelho @ ocre varegado, de muito rijo a duro.
14[CL| 13.00] 13.30| 13,4528 |35 |=|6
15|CL| 14.00] 14.30| 14,45/ 34 [44 |- |6
16[CL| 15.00] 15.30] 1545/ 36 (45|~ |6
17|CL| 16.00| 16,30 16,45| 37 | 47 | - | 6 |14.45[Si#te argilo-arenoso cor; ocre e vermelho variegado, duro.
18|CL| 17.00] 17.30] 17,4538 |49 |=~|6
19|cL| 18.00] 18.30| 18,45/ 38 |50 [~ |6

118 45|LIMITE DE SONDAGEM
|Obs . N.Ando localizado os 6,20 ml apds esta metragem desmoronamento do furos possivelmente presenca do lengol fredtico
{obs. - a localizado do lengol fredtico pode varia sua localizagdo conforme periodo de chuva ou seca)

i
Compaciiade/Conssnca T F 3 [ 4 3
Areias ou siltes arenceos Fola Pouco compacts | Medisnamente compacta Muito comnpiacta
[Muto mole __| Mole
Rua Obedes Lino da Silva B5- Pouso Alegre-MG Técnco
: (35) 34214181 989912132 91472132
atendimentoalencarsondagens com.br l 739380
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Morcelli & Alencar Ltda ME 0283/22
Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-004
Chiente: DAC ENGENHARIA LTDA oo 1
: . G |
ALENCAR |Ovra: MMW&MW 211102022
Local: Rua : Piranguinho (obra Sanatério), Bairro: S&o Jodo, Pouso Alegre/MG
fe Ext: 50,8 mm mmmga Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulacdo de Agua
N;:M.Dme I‘ scal: ”wnm 0,00 m| Inicio 1Omin | 20 min | 30 min
g Nivel d'agua. 6,50 m - - - =
BE-Circutacio 9o Lama TC-Trado Concha Cooegenacas N 7 54026300 s E 401 555 00 m; F 235 WGS34
':’,:;- Classificagao do Material
0,00
2 2 3 2 \ Argila cor-marrom, mole.
8 2 7
“l 3| 4|2 EFA 245
8 3 )
5] 6|l
4
S22 |
5 Argila siltosa cor: vermetho e ocre
s | % 16 variegado, de mole a média.
E
A B 6
° S B B
48 7
~
T lw|l 745
8
B 1s | |a
9
L IV A
2 10 Silte argilo-arenoso cor: vermelho e ocre
| 1 a:l b variegado, de rijo a duro,
C 1
12 2]
12
2% |3 |]e B 1245
13-
2 ) %l
8
2| L Silte arenoso cor: vermelho, de compacto a|
41 |s muito compacto.
g 15
il R T
16
45 |5 LIMITE DE SONDAGEM
8 Obs.: NAndo localizado os 6,50 ml apés
@ s esta metragem desmoronamento do furos
: possivelmente presenga do lengol fredtico
& 18 : (obs. : a localizado do lengol fredtico pode
5| P |s]s ={18.45| varia sua localizac8o conforme periodo de [
bt 19 chuva ou seca) 4
= ] 3 3 4 ) [3
Argias ou silles srencecs Fota Pouco compacts Medanamente compacts Muilo compacta -
Rua g—a—mms&-&mw
 (35) 34214181 989912132 91472132
atendimentofalencarsondagens com br E EA 739380
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Morcelli & Alencar Ltda ME 0283/22
Sondagem de Reconhecimento a Percussdo SP-004
Cliente: DAC ENGENHARIA LTDA Paga 1
N " Chata
ALENCAR 'Dbm_ Prella_rhxahhl_'ulwdde Pm#.l_ugra . 21102022
SONDAGENS |Local:  Rua : Piranguinho (obra Sanatério), Bairro: S80 JoSio, Pouso AlegraMG
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagio de Agua
Inécial: 6,50 m ——f—— | Rewvastimanio: 0,00 m| lInicio 1W0min | 20min | 30 min
Final: 8,50 m —fe—e— - - - -
Parfuracio: CA-Croulacho e Agua CL-Circulscio de Lama TC-Trade Concha Coedenadn: N T 540 283,00 m E 401 555 00 m; F 735 WiG584,
Profundidade (m) | S2iPes E
Inicial [1# + 29{2* + 39| 23
o
01| TC - - - -
ozjTc| 1.00] 1.30] 145 =7 %00yt cormamom, mae.

03jcal 200| 230 245
o4[cL] 3.00] 330 345
os{CL| 4,00 4,30] 445
oe[cL] s.oo] 530 545
o7|cal &00| B30 645
oB[cL| v.o0] 730] 745

2 45| Argila sillosa cor. wermelho @ ocre variegado, de mole a média.

ﬂlﬂﬂ&ulﬂ'\r’g
o

[=]
I
| || |en| sl w|mjw|wlm)r]l |G

L8R8 |K|B|B|B|3|5|5]~|w|=|w|w|w]|r]r i*+ A @

oe(cL) 800 B.30] 845 4

10{cL| 9,00 9,30 945 4= 7,45(Sille angilo-arenoss cor: varmalng & OChe vanegaso, o8 fjo & durs.
11]cal 10.00] 10,30] 10,45] 19 [24 |-

12[cL] 11.00{ 11.30] 11,45 2=

13{cL] 12,00 12.30] 12,45 |-

14|CcL| 13,00 13.30] 13,45 3|4

15/Cal 14,00( 14,30] 14,45 41 |5 =

16{cL] 15,00 15.30] 15,45 41 | 5| - |12 45|Silte arenoso cor: varmalho, de compacto 8 muito compacto,
17lcL] 16,00 16,30 16,45 45 (5]

18{cL] 17,00 17.30] 17,45 48 |5 -

18[cL] 18.00] 18,30] 1845|4353 5]~

18,45|LIMITE DE SONDAGEM

(Obs. M.Anko localizado os 6,50 ml apos esia matragem desmoronamento do furos possivelmenie presanca do lengol freatico
{obs. : a localizado do lengol fredtico pode varia sua localizagio conforme periodo de chuva ou saca)

A
CompaciiadelConssthnoa i 7 3 [ p i )
Areias ou silles srenosos Fola Pouco compacia Medanaments compacts Muilo compacta
!m_.'aﬂ—%_
Rua Obades Ling da Sika BS5- Pouso Aagre-MG Lol
ol (35) 214181 SEE12132 1472152 w
atendimenioilialencarsondagens. com. br Ej;d.":'n e T36380

Rua Cel. Joaquim Francisco, 341, Varginha, Itajubd — Minas Gerais
(35) 3623-8846 www.dacengenharia.com.br
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RELATORIO TECNICO DE PROJETO EXECUTIVO
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Rua Cel. Joaquim Francisco, 341, Varginha, Itajuba — Minas Gerais

(35) 3623-8846 www.dacengenharia.com.br
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Morcelli & Alencar Ltda ME 0283/22
Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-005
Cliente: DAC ENGENHARIA LTDA z‘ 12
Obra: Prefeitura Municipal de Pouso Alegre
m Local: Rua : Piranguinho (obra Sanatério), Bairro: S0 Jodo, Pouso Alegre/MG RUNN2
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulaglio de Agua
0 AROMRNS k- 540 i P"°E|: " ﬁf,"g Revestimento: 000m| Inicio | 10min | 20 min | 30 min
- Nivel d'dgua: 550m - - - -
TC-Tea Coordenadas: N 7.540.300,00 m E 401 589,00 m; F 235, WGSS4
Prof. Classificago do Material

19

"

A 1,45

L4 345

545

Argila cor:marrom, muito mole.

Argila cor; vermelha, muito mole.

Argila siltosa cor: vermelha, mole.

Silte argiloso cor: vermelho, de médio a
duro.

21 5
§ 12
| X 22 ||s
2 "
| |3 ||s
14
2T 13t | |s 14,45
15
2 | 3 |le
3 16 Silte argllo-arenoso cor: vermelho e roxo
21 a1 39 | e variegado, duro.
g 7
Tl 2] e 17.45
18 Silte argiloso cor: vermelho e roxo
7 a7 ||e variegado, duro.
19 4
i N 3 ) B” B
Areias ou silles arenosos Fola Pouco compacta | Medanaments compacta Muilo compacta
%m e . Do e Ta—
: (35) 34214181 989912132 91472132
atendimentof@alencarsondagens com br 730380

RELATORIO TECNICO DE PROJETO EXECUTIVO

Rua Cel. Joaquim Francisco, 341, Varginha, Itajubd — Minas Gerais
(35) 3623-8846 www.dacengenharia.com.br
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RELATORIO TECNICO DE PROJETO EXECUTIVO

Morcelli & Alencar Ltda ME 0283/22
Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-005
Cliente: DAC ENGENHARIA LTDA o 2
3 Guta
ALENCAR |Obra: Prefeitura Municipal de Pouso Alegre 211100022
| SONDAGENS Local: Rua : Piranguinho (obra Sanatério), Bairro: Sdo Jodo, Pouso Alegre/MG
= Ext. 50,8 mm g?dow:ga Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagsio de Agua
Int: M.DME I‘ ical: 1:moRovullmmw. 0,00m| Inicio 10min | 20 min | 30 min
@ Revestimento: 63,5 mm | Sigtema- Manual | Nivel d'agua: 550 m - - - -
Porurngdo CA-Croutagio o OL-Circutacao de Lama TC-Trado Concha Coordensdss: N 7 540.500.00 m E 401 588,00 m; F 235, WGSS4
Rev. / awuwm
S| Pert. | "0 ez Py Classificagdo do Material
(M Jyez 2o 2 10 2
1 mAN: T
-3 #lelk H . . Smeagibs;‘z.cmhoemxo
20 LIMITE DE SONDAGEM
Obs.. N.Ando localizado os 5,50 ml apés
21 esta metragem desmoronamento do furos
possivelmente presenga do lengol freatico
(obs. : a localizado do lengol fredtico pode
22 varia sua localizagao conforme periodo de
chuva ou seca)
23
24
25
26
27
28
n
32
33
34
35
36
ar
38 Vi
1 2 [ 7 3 =
Arowss ou silles arenceos Fola Pouco compacta | Medanamente compacta Muito —
O [Muito mole __| Mole jg_
Rua: Obedes Lino da Silva 85- Pouso Yecnco
{35) 34214181 089912132 91472122
com br E 739380

Rua Cel. Joaquim Francisco, 341, Varginha, Itajubd — Minas Gerais
(35) 3623-8846 www.dacengenharia.com.br
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RELATORIO TECNICO DE PROJETO EXECUTIVO

Morcelli & Alencar Ltda ME 0283/22
Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-005
Cliente: DAC ENGENHARIA LTDA f" "
Obra: Prefeitura Municipal de Pouso Alegre
SAQLNED'A&AN'; Local: Rua : Piranguinho (obra Sanatério), Bairmo: S3o Jodo, Pouso AlegreMG st
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagio de Agua
Inécial: 5.50 M wfrmfrm | REVESUMENIO: 0.00m| Inicio 10 min 20min | 30 min
Final: 5.50 m e - - - -

CA-Crosacho oe Agua CL-Ciroulscio oe Lama TC-Trado Concha

Cooedenacss: N 7.540.300.00 e E 401 589,00 m; F 238, WGSa4

i

)

b

Classificagio do Material

0,00}{Asgila cor:marrom, muito mole.

1,30 145

256 284

1,45|Argila cor; vermelha, muito mole.

3,00 3.50| 3,65

400 430| 445

3.45|Asgila sillosa cor: vermelha, mole.

500 530 545

6.00] 6.30] 645

o|~|a|n| @ gin] ] 1 fioe o

7.00] 7.30| 745

8,00 830 845

-
o

9,00/ 9.30| 945

—
Ex

10,00{ 10,30| 10,45

-
~

11,00 11.30] 11,45

-
©

13|CA

12,00| 12.30| 12,45

24

13.00| 13.30| 13,45

25

5,45(Site argiloso cor: vermetho, de médio a duro

15|CL

14,00 14,30 14,45

27

18/CL

15,00| 15.30| 15,45

29

LEEAEEEEEE0ARESERRNZE

17[CA)

16.00| 16,30 16,45

N

14,45(Site argilo-arenoso cor: vermelho @ roxo variegado, duro.

18/CL

17.00| 17.30| 17.45

34

&
~N
|

19|CL

18,00 18,30| 18,45

7

e
-~

20/CL

19,00{ 19.30] 19,45

41

oo alsiwiwinn

g

17,45|Silte argiloso cor: vermelho e roxo variegado, duro.

19, 45|UIMITE DE SONDAGEM

[Obs : N.Andio localizado os 5,50 ml apdés esta metragem desmoronamento do furos possiveimente presenca do lengol fredtico
(obs. : a localizado do lengol fredtico pode varia sua localizagdo conforme periodo de chuva ou seca)

i
[Compaciade/Consmines 1 = 3 E 5 €
Areias ou siltes arencsos Fola Pouco compacta | Medanamaente compacta Muito compacta -
Argiles ou siies argicecs [ Mullo mole __|
Rua: Obedes Lino da Siva 85- Pouso
- (35) 34214181 989012132 91472132
| stendimeniofpalencarsondagens.com.br 739380

Rua Cel. Joaquim Francisco, 341, Varginha, Itajubd — Minas Gerais

(35) 3623-8846 www.dacengenharia.com.br
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F’ Dﬂc RELATORIO TECNICO DE PROJETO EXECUTIVO
engenharia

Morcelli & Alencar Ltda ME 0283/22
Localizagdo de Sondagem e 82227
Chente: DAC ENGENHARIALTDA Pigra mn
ALENCAR Obra: Prefeitura Municipal de Pouso Alegre Bsta 54/10/2022
 SONDAGENS Local: Rua : Piranguinho (obra Sanatério), Bairro: S8o Jolo, Pouso Alegre/MG 22/10/2022

SP-001 N 7.540.312,00 m; E 401.554 00 m; F 23S, WGS84

SP-002 N 7.540.302,00 m; E 401.556,00 m; F 23S, WGS84

SP-003 N 7.540.287,00 m; E 401.566,00 m; F 235, WGS84

SP-004 N 7.540.283,00 m; E 401.555,00 m; F 235, WGS84

SP-005 N 7.540.300,00 m; E 401.589,00 m; F 238; WGS84 // W,

Rua Sargento Obedes Lino da Silva 85- Pouso Alegre-MG Resp_ Técnico W L ' d
Tel (35) 34214181 989912132 91472132 Edson Magahaes
atendimentofdalencarsondagens. com br E Civil-CREA 73038/D

Rua Cel. Joaquim Francisco, 341, Varginha, Itajuba — Minas Gerais
(35) 3623-8846 www.dacengenharia.com.br
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