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1. APRESENTAGCAO

A obra a ser executada é a Construgao do Refeitorio da E.M. Vasconcelos Costa, que
estd localizado sob as coordenadas -22.20527, -45.90527, Rua Venerando Scodeler, bairro

Bella Italia, Pouso Alegre, Minas Gerais.

=

E.M. VASCONCELOS COSTA

Pouso Alegre - Minas Gerais

AN
N
100m

Figura 1-1 — Localizacdo da E.M. Vasconcelos Costa
Fonte: Google Earth
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2. OBJETIVO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tem a
finalidade de caracterizar criteriosamente todos os materiais e componentes
envolvidos, bem como toda a sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata
e define integralmente o projeto executivo e suas particularidades.

Constam do presente memorial descritvo a descricdo dos elementos
constituintes do projeto arquiteténico, com suas respectivas sequéncias executivas e
especificagdes.

Constam também do Memorial a citacdo de leis, normas, decretos,
regulamentos, portarias, codigos referentes a construgcado civil, emitidos por 6rgaos
publicos federais, estaduais e municipais, ou por concessionarias de servigcos

publicos.
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3.INFRAESTRUTURA

3.1.

3.2.

Canteiros de Obras

Havera no canteiro as seguintes instalagdes e dispositivos:

Container Tipo 3, para depdsito/ ferramentaria de obra, com isolamento térmico;
Ligacdes provisérias para container Tipo 3;

Banheiro Quimico 110 x 120 x 230 cm;

Tapume fixo de prote¢ao para fechamento de obra em telha metélica galvanizada,

dimensoes 300x220 cm.

Servigos Preliminares

Sera instalado para indicacido da obra:

Placa de obra em chapa de ac¢o galvanizado, de dimensdes 3,00 x 1,50 m;
Locagéao convencional de obra, utilizando gabarito de tdbuas corridas pontaletadas

acada 2,0 m.
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4. DEMOLICOES E REMOGOES

Para o inicio da reforma, sera feito primeiramente todas as demoligdes e remogdes
necessarias da edificagao.

Sera feito a limpeza manual de vegetagcado em terreno com enxada, conforme Figura

Figura 4-1 — Area a ser limpa

Fonte: DAC Engenharia

Apds todas as demoligées e remogdes a carga devera ser destinada ao bota-fora do

municipio de Pouso Alegre.
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5. TERRAPLANAGEM

O projeto de terraplenagem define, a partir da modelagem tridimensional do terreno,
a volumetria de movimentacdo de terra para implementacdo do empreendimento. Sao
definidos nessa fase a projegao dos taludes de corte e aterro e suas respectivas proporgdes,
além das cotas necessarias para implantacao dos platds e a interface entre os diferentes

ambientes projetados.

5.1. Locagoes Topograficas

Deverdo ser locados os pontos geométricos para que possa ser executado a

terraplenagem.

5.2. Taludes Projetados

Os taludes em aterro deverao ter inclinagdo maxima de 33,69° ou razéo de 1 por 1,5
(vertical e horizontal). Os taludes em corte deverao ter inclinagdo maxima de 45° ou razédo
de 1 por 1 (vertical e horizontal).

“Os taludes das escavagdes devem ser convenientemente protegidos, em todas as
fases executivas, e durante toda a sua existéncia, contra os efeitos de erosdo interna e
superficial.” NBR 9061/1985. Nos taludes serdo executadas obras de protecdo contra

erosao, com o plantio de grama.

5.3. Corte e Aterro

“‘Nas bordas da escavacao deve ser mantida uma faixa de prote¢ao de no minimo
1,00 m, livre de cargas.” NBR 9061/1985

O calculo do volume de movimentagao de terra foi desenvolvido através do método
tridimensional, que consiste nos volumes necessarios para preencher as folgas verticais
existentes entre as superficies, calculando assim a diferenga entre o terreno natural e o

terreno projetado e gerando os valores de corte e aterro.
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6. ESTRUTURA

6.1. Estruturas de Concreto Armado

Esta documentagao possui como objetivo fixar as condi¢des minimas exigiveis para
a execucao de estruturas de concreto armado nos diferentes tipos de instalagcdes. O padrao

a ser descrito podera ser aplicado de acordo com a natureza do empreendimento.

6.2. Referéncias Normativas Essenciais

o ABNT NBR 06118:2014 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

e ABNT NBR 06120:2019 Cargas para o calculo de estruturas de edificagdes;

e ABNT NBR 06122:2019 Projeto e execugao de fundagdes;

e ABNT NBR 08681:2003 Acbes e seguranga nas estruturas — Procedimento.

6.3. Referéncias Normativas Complementares
e ABNT NBR 7680:2015 Concreto — Extracdo preparo ensaio e analise de

testemunhos de estruturas de concreto — Parte 1 - Resisténcia a compressio axial,
¢ ABNT NBR 12655:2015 Concreto de cimento Portland - Preparo controle
recebimento e aceitagcao — procedimento;
e ABNT NBR 14931:2004 Execucao de estruturas de concreto — Procedimento.

6.4. Diretrizes Autorais

Para efeitos deste Padrao Normativo, devem ser aplicados os procedimentos e
requisitos recomendados pela ABNT (NBR 9062 e NBR 14931), bem como todas as normas
por estas referenciadas, estando para tal obedecidos os padrbes estabelecidos pela
projetista (DAC ENGENHARIA).

A execucgao das estruturas de concreto projetadas conforme requisitos das normas
ABNT (em particular das Normas NBR 6118 e NBR-9062) e de todos os normativos de
Engenharia Civil da DAC ENGENHARIA e que contenham elementos de concreto armado.

Os residuos resultantes de toda e qualquer atividade do processo executivo, como
lama de concretagem e sobras de ferragens, devem ser destinados e descartados em locais

apropriados e previamente definidos pelo setor de meio ambiente responsavel.
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6.5. Classe de Agressividade Ambiental

De acordo com o item 6.4.2 da norma NBR 6118:2014, a agressividade ambiental de
uma estrutura em projeto deve ser classificada de acordo com a Tabela 6-1. Esta
classificacao esta relacionada as agdes fisicas e quimicas que atuam sobre as estruturas de
concreto, independente das ac¢bdes mecanicas, das variagbes volumétricas de origem
térmica, da retracido hidraulica e outras previstas no dimensionamento das estruturas de

concreto.
Tabela 6-1 - Tabela 6.1 da ABNT NBR 6118/2014.

Tabela 6.1 — Classes de agressividade ambiental (CAA)

Classe de o . Risco de
o - Classificacao geral do tipo de i m
agress_lwdade Agressividade ambiente para efeito de projeto deterioracao da
ambiental estrutura
Rural
| Fraca Insignificante
Submersa
1] Moderada Urbana & b Pequeno
Marinha 2
1 Forte 3 Grande
Industrial &
i Industrial & ¢
v Muito forte : . Elevado
Respingos de maré

2 Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitorios, banheiros, cozinhas e areas de servico de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com conecreto revestido com argamassa e pintura).

b pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) em obras em regides
de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regides onde raramente chove.

¢ Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, brangueamento em indus-
trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, industrias quimicas.

Fonte: NBR 6118/2014

De acordo com o tipo de utilizagdo, por se tratar de uma edificagdo no ambiente
urbano sera adotada a classe de agressividade de numero |, moderada, com risco pequeno
de deterioracdo da estrutura.

Estabelecida a classe de agressividade foi entdo definida a qualidade do concreto a
ser utilizado. Considerando a classe de agressividade moderada e a Tabela 6-2,
adotariamos concreto C25 e relagdo agua-cimento maior do que 0,60, porém sera adotada
a resisténcia de 30 MPa para o concreto, ou seja, sera utilizado o concreto de classe C30,

com controle rigoroso nas dimensdes dos elementos.
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Tabela 6-2 - Tabela 7.1 da ABNT NBR 6118/2014.

Tabela 7.1 — Correspondéncia entre a classe de agressividade e a qualidade do concreto

Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto @ Tipo b.c
| I 1] v
Relacao CA <0,65 <0,60 <0,55 <0,45
agua/cimento em
massa CcP <0,60 <0,55 <0,50 <0,45
Classe de concreto CA 2 C20 > C25 2 C30 = C40
(ABNT NBR 8953) CP >C25 =C30 >C35 > C40

2 O concreto empregado na execucao das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na
ABNT NBR 12655.

b ca corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
¢ CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

Fonte: NBR 6118/2014

Um dos critérios normativos ligados a durabilidade diz respeito ao cobrimento das
armaduras, disposto no item 7.4.7 da NBR 6118:2014, que é definido em funcado das
condigbes de exposigao da estrutura. O item 7.4.7.2 prescreve que seja respeitado um
cobrimento nominal (cobrimento minimo + tolerancia de execug¢ao Ac) determinado na
Tabela 6-3 em fungao da classe de agressividade ambiental.

Tabela 6-3 - Tabela 7.2 da ABNT NBR 6118/2014.

Tabela 7.2 — Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e
o cobrimento nominal para Ac= 10 mm

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1)
I I 11} Ive
Tipo de estrutura Con;lpém::;j o
Cobrimento nominal
mm
Laje b 20 25 35 45
Viga/pilar 25 30 40 50
Concreto armado
Elementos
estruturais em 30 40 50
contato com o solo d
Ebncoetis Laje 25 30 40 50
protendido & Viga/pilar 30 35 45 55

2 Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeitar os cobrimentos para concreto armado.

b Paraaface superior de lajes e vigas que serao revestidas com argamassa de contrapiso, com revestimentos
finais secos tipo carpete e madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos de
elevado desempenho, pisos cerdmicos, pisos asfalticos e outros, as exigéncias desta Tabela podem ser
substituidas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.

¢ Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatérios, estacdes de tratamento de dguae
esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensamente
agressivos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade IV.

4 No trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundacao, a armadura deve ter
cobrimento nominal = 45 mm.

Fonte: NBR 6118/2014
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De acordo com a classificacdo mostrada acima, sera considerado o valor de
cobrimento para as fundagdes, pilares, vigas e lajes conforme a Tabela 6-4. A execugao da
obra deve garantir o controle rigoroso nas dimensdes dos elementos, conforme NBR 6118
de 2014, itens 7.4.7 e 7.4.7 4.

Tabela 6-4 - Cobrimentos adotados em projeto.

Elemento Estrutural | Cobrimento (mm)
Fundacéo 40 mm
Vigas 25 mm
Pilares 25 mm
Lajes 20 mm

Fonte: NBR 6118/2014

6.6. Fundacgoes

As fundacgbes foram dimensionadas a partir da analise dos ensaios realizados no
terreno, ensaio de penetragcéo padronizado, também chamado de Standart Penetration Test
(SPT), que é executado no transcorrer da sondagem a percussao com o propésito de se
obterem indices de resisténcia a penetracdo do solo (Norma ABNT NBR 6484).

O laudo da sondagem encontra-se anexo a presente documentacgao. Os resultados
da analise consistiram em obter a capacidade de carga a partir do método de Décourt-
Quaresma. O tipo de fundacao, devido a baixa resisténcia do solo nas camadas superiores,
€ bloco sobre estacas. Sem a presenca de nivel de agua foram analisadas estacas
escavadas mecanicamente. A profundidade média para obter a resisténcia maxima do solo,
ou seja, a camada impenetravel é variavel de cada furo SPT, sendo assim, foi definida uma

cota média de dez metros de profundidade.

6.7. Capacidade de Carga nas Estacas

A estimativa da carga admissivel na cota de apoio das estacas da edificagcéo foi
realizada com base nos dados obtidos através dos furos de sondagem SPT. Para isso, foi

aplicado o método de Décourt e Quaresma (1978).

Resisténcia total da estaca:
R. =R, +R,

Equacéo 6-1 — Resisténcia total da estaca
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Onde:
R.: Resisténcia total da estaca,;

R,: Resisténcia de ponta da estaca;

R;: Resisténcia lateral da estaca.

6.8. Método de Décourt e Quaresma (1978)

Resisténcia de ponta da estaca:
R, = aK4,NA,

Equacéo 6-2 — Resisténcia de ponta da estaca

Onde:

a: Coeficiente de resisténcia de ponta (0,85 para estacas escavadas em contato com
argila, areia ou silte);

K44: Parametro do solo;

N: Numero médio do SPT ao nivel da base da estaca;

Ap: Area da base/ponta da estaca;

Resisténcia lateral na estaca:

N;
Rl ZZBIIO(?-I_I)ASJ

Equacéo 6-3 — Resisténcia lateral na estaca

Onde:

B;: Coeficiente de resisténcia lateral (0,80 para estacas escavadas em contato com
argila, areia ou silte);

N;: Numero médio de SPT na camada;

Ag Area da secdo transversal da estaca;

Rua Cel. Joaquim Francisco, 341, Varginha, ltajuba — Minas Gerais
(35) 2143-9087 www.dacengenharia.com.br
10



A z .
ﬂ' Dﬂc RELATORIO TECNICO DE PROJETO EXECUTIVO
engenharia

Tabela 6-5 - Parametro do solo de Décourt-Quaresma (1978)

Parametro Kdq (Décourt-Quaresma)
Tipo de Solo Kdq [kPa]

Areia 400,0
Areia argilosa 400,0
Areia argiloso-siltosa 400,0
Areia silto-argilosa 400,0
Areia siltosa 400,0
Argila 120,0
Argila arenosa 120,0
Argila arenoso-siltosa 120,0
Argila silto-arenosa 120,0
Argila siltosa 120,0
Silte 200,0
Silte arenoso-siltoso 250,0
Silte arenoso 250,0
Silte argiloso-arenoso 200,0
Silte argiloso 200,0

Fonte: Décourt-Quaresma (1978)

6.9. Resumo dos resultados

A Tabela 6-6 apresenta a resisténcia total em tonelada-forga para as estacas do tipo

escavada de 30 centimetros de diametro.
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Tabela 6-6 - Resumo dos resultados das estacas no método Décourt-Quaresma

Prof. (m) NSPT Solo RP adm (kN) RL adm (kN) Radm (tf)
1 1 Argila 7.21 0.00 0.36
2 1 Argila 6.01 0.00 0.30
3 1 Argila 7.21 15.08 2.23
4 2 | Argila arenosa 7.21 20.11 2.73
5 2 | Argila arenosa 16.83 25.14 4.20
6 9  Argila arenosa 31.25 32.05 6.33
7 15 | Argila arenosa 50.47 38.71 8.48
8 18 | Argila arenosa 79.31 56.97 12.73
9 33 | Argila arenosa 91.93 84.02 17.52

Fonte: DAC Engenharia

6.10. Férma, Desforma e Escoramento

Devem ser obedecidas as prescricdes da Norma NBR 14931. As férmas devem ser
fabricadas com materiais em perfeitas condicdes, e reaproveitamentos devem ser previstos.

As formas devem ter seus alinhamentos, prumo e niveis verificados por topografia,
antes do langamento do concreto.

O posicionamento e nivelamento dos chumbadores ou outras pecas metalicas de
fixacdo a serem embutidas no concreto devem ser verificadas por topografia, antes do
langamento, e 24 horas apds a concretagem. E fundamental a leitura do projeto da estrutura
metalica para garantia da fixacao.

Quando o escoramento descarregar diretamente no solo e ndo houver elementos que
definam a capacidade de suporte, deverdo ser feitas sondagens de reconhecimento ou
outros ensaios que definam a taxa de carga admissivel do terreno em toda a area do

escoramento.

6.11. Armadura

Devem ser observadas as prescricdes constantes na Norma NBR-14931. O acgo a ser
utilizado deve obedecer ao prescrito nas Normas NBR-7480 e NBR-7481.
O posicionamento da armadura deve ser garantido por meio de ferragens adicionais

e outros dispositivos adicionais de sustentacéo.
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O cobrimento da armadura deve ser garantido pela utilizagdo de pastilhas de
argamassa de cimento e areia trago 1:3 em volume, em consonancia com o estabelecido na
Norma NBR-6118.

6.12. Concreto Estrutural

O concreto é do tipo preparado em obra com betoneira, com resisténcia a compressao
de 30 MPa, brita 1 e slump de 10+/-1 cm, o slump para o concreto das estacas hélice
continua deverao ser de no minimo 22,5 cm. Caso seja necessario preparo do concreto em
obra. O preparo deve obedecer as prescricoes da Norma NBR-14931. No preparo do
concreto por meio de betoneira com cagamba carregadora, deve ser observada a seguinte
ordem de colocacido dos materiais:

e Agua;
e Agregado graudo;
e Cimento;

e Agregado Miudo.

6.13. Transporte

Devem ser seguidas as prescrigdes da Norma NBR-14931.

O transporte horizontal do concreto deve ser feito com carrinhos de mao, carros de
duas rodas, pequenos veiculos motorizados com capacidade de até 1 m?3, caminhdes
agitadores e vagonetes sobre trilhos, ndo sendo permitido o transporte de concreto em
caminhdes basculantes.

As rodas dos carrinhos de mao, carros de duas rodas e dos pequenos veiculos,
devem ser de material macio (borracha), a fim de se evitar a segregacao dos materiais.

A distancia maxima de transporte horizontal de concreto ndo deve ultrapassar:

a) a distancia de 50 m, no caso de carrinhos de mao ou qualquer outro transporte nao
motorizado;

b) a distdncia de 200 m, no caso de pequenos veiculos motorizados com capacidade
de até 1 m3.

O transporte inclinado do concreto deve ser feito por correias transportadoras ou
calhas-chicanas. Conforme prescricdo da Norma NBR 14931.

O transporte vertical de concreto deve ser feito por guindaste equipado com cagamba

de descarga pelo fundo ou por elevador.
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O transporte do concreto por bomba deve ser feito cuidadosamente. Os tubos devem
ser limpos antes e depois de cada concretagem, os tubos devem ser lubrificados com
argamassa anteriormente a utilizagdo. O concreto deve apresentar boa consisténcia de
trabalhabilidade.

O transporte do concreto por caminhdao betoneira deve ser feito de forma que o
volume da betonada nao deve ultrapassar a 60% do volume da cuba quando o caminh&o
funcionar como betoneira, podendo chegar a 80% quando o caminhao funcionar apenas
como agitador.

Qualquer que seja o equipamento utilizado para o transporte do concreto, devera
estar em perfeitas condicbes sob o aspecto da seguranga, bem como do cumprimento do

objetivo ao qual se destina.

6.14. Langcamento e Adensamento

Devem ser observadas as prescricdes constantes na Norma NBR-14931.

O vibrador deve ser aplicado verticalmente, distantes de 1,5 vezes o seu raio de agao;

A agulha do vibrador ndo deve ser deslocada horizontalmente na massa do concreto
e deve ser introduzida e retirada lentamente, de maneira que o orificio formado se feche
naturalmente;

A agulha do vibrador deve penetrar totalmente na massa de concreto e mais 2 a 5cm
na camada anterior caso esteja endurecida;

O tempo para permanéncia do vibrador em um mesmo ponto deve ser de no maximo
30 segundos.

O concreto deve ser espalhado preferencialmente com o uso de enxadao nao sendo
permitido o uso do vibrador para essa operagao.

O conjunto do vibrador utilizado deve ser adequado para o tipo de servigo, possuir

quantidade bem dimensionada e ainda possuir um conjunto reserva.

6.15. Cura

Devem ser observadas as prescri¢des constantes na Norma NBR-14931. A cura do
concreto devera obedecer aos seguintes requisitos:

e Com agua-asperséao, irrigagao, submersao ou recobrimento com areia ou sacos de

aniagem -mantidos umidos durante pelo menos 7 dias, no caso de cimento Portland

comum; 10 dias no caso de cimento de altos fornos e 20 dias para os pozolanicos;
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e Com membrana de cura - a superficie deve ser pulverizada com uma emulsao
apropriada, aplicada de acordo com as recomendacgdes do Fabricante, ndo sendo
permitido
o transito de pessoas ou equipamentos, durante as aplicagdes e o tempo de cura;

e A vapor - deve ser feita apds o inicio de pega e sempre com um minimo de 2 horas
apos a concretagem, devendo-se controlar os tempos de acréscimo, estabilizagéo
e decréscimo de temperatura, considerando-se o minimo de 10 horas para o ciclo

de cura.

6.16. Plano de Concretagem

Devem ser observadas as prescricdes constantes na Norma NBR-14931. Deve ser
executado um plano de concretagem anteriormente ao inicio do servigo, no qual deve
constar, também, detalhes das juntas de concretagem e suas localizagcdes. Esse plano
devera ser submetido a apreciacdo do DAC ENGENHARIA.

6.17. Controle Tecnolégico e de Qualidade

A especificagao e o controle da resisténcia do concreto devem obedecer ao disposto
na NBR 14931 e suas Normas referenciadas NBR 7212 e NBR 12655. A concretagem das
fundagdes em solos agressivos devera ser objeto de estudos especiais realizados por
tecnologia do concreto.

A contratada devera apresentar um plano da qualidade para execucao da estrutura
de concreto, contendo todos os procedimentos executivos e de controle de qualidade. Esse
plano da qualidade devera ser submetido a DAC ENGENHARIA, para avaliagédo e
aprovacdo. A documentacdo da execucgdo da estrutura de concreto deve obedecer aos
requisitos da Norma NBR 14931 e, também, aos procedimentos especificados e
determinados pela DAC ENGENHARIA.
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7. SISTEMA VERTICAL

7.1. Alvenaria de Vedacgao

7.1.1.Caracterizagao e Dimensdes do Material

e Blocos de Concreto 14x19x39 cm, de primeira qualidade, bem cozidos, leves,
sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;
Largura: 14 cm, Altura: 19 cm; Profundidade: 39 cm;

Aplicacdo: Refeitério e Secretaria.

7.1.2.Sequéncia de Execugao

As paredes de alvenaria devem ser executadas de acordo com as dimensdes e
espessuras constantes do projeto. Antes de iniciar a construgdo, os alinhamentos das
paredes externas e internas devem ser marcados, preferencialmente, por meio de miras e
niveis a laser ou, no minimo, através de corddes de fios de arame esticados sobre cavaletes;
todas as saliéncias, vaos de portas e janelas, etc., devem ser marcados através de fios a
prumo.

As aberturas de rasgos (sulcos) nas alvenarias para embutimento de instalagbes s6
podem ser iniciados apds a execugao do travamento (encunhamento) das paredes.

A demarcacéao das alvenarias devera ser executada com a primeira fiada de blocos,
cuidadosamente nivelada, obedecendo rigorosamente as espessuras, medidas e
alinhamentos indicados no projeto, deixando livres os vaos de portas, de janelas que se
apoiam no piso, de prumadas de tubulacdes e etc.

O armazenamento e o transporte serao realizados de modo a evitar quebras, trincas,
lascas e outras condigdes prejudiciais. Deverao ser armazenados cobertos, protegidos de
chuva, em pilhas n&o superiores a 1,5m de altura.

Apods o assentamento, as paredes deverao ser limpas, removendo-se os residuos de

argamassa.

7.1.3.Conexodes e Interfaces
O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito com
tijolos ceramicos macicos, levemente inclinados, somente uma semana apos a execugio da

alvenaria.
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7.1.4.Normas Técnicas Relacionadas

e ABNT NBR 8545, Execucao de alvenaria sem fungao estrutural de tijolos e blocos
ceramicos — Procedimento;

e ABNT NBR 15270-1, Componentes ceramicos - Blocos e tijolos para alvenaria —
Parte 1: Requisitos;

e ABNT NBR 15270-2, Componentes ceramicos - Blocos e tijolos para alvenaria —

Parte 2: Métodos de ensaios;

7.2. Alvenaria em Drywall

7.2.1.Caracterizagao e Dimensdes do Material

¢ Placas de drywall, cor branca uniforme e primeira qualidade;
Aplicacdo: Secretaria.

7.2.2.Sequéncia de Execucao

A marcacao das paredes deve ser feita com um nivel (laser, esquadro régua e trena).
Necessario que se utilize uma linha para marcar onde serd a posicdo das guias. E
recomendavel também utilizar a linha giz, ou linha marcadora para fazer as marcagdes. Os
pisos devem estar acabados ou, no minimo com contrapiso pronto.

Seguindo as marcagdes as guias devem ser instaladas sendo parafusadas no piso e
no teto com espagamentos de 60cm entre parafusos. A instalacao da parede se inicia pelos
vaos das portas, na auséncia de portas, inicia-se pela extremidade. A altura da parede é que
determina o tamanho dos montantes que sao instalados de 40cm a 60cm entre eixos. A
paginagao dos montantes que vao determinar a instalagado das placas de drywall, por isso,
€ necessaria muita atengao na paginacao e fixagdo dos montantes para que evite o corte
desnecessario de placas e evitar os mesmos pontos de encontro de emendas de placas.

As aberturas devem ser confeccionadas de acordo com o projeto, os montantes
devem ser duplos, unidos por face a face. Caso as portas e janelas sejam fixadas com

parafusos o interior dos montantes devem conter uma peca de madeira para que
possa receber parafusos e proporcionar a resisténcia esperada. As placas devem ser
cortadas de acordo com a paginac¢ao da parede e aberturas existentes, as placas devem ser

cortadas com 1cm a menos para facilitar o acabamento da parede.
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7.2.3.Normas Técnicas Relacionadas
e ABNT NBR 15758, Sistemas construtivos em chapas de gesso drywall — Projeto e
procedimentos executivos para montagem — Requisitos para sistemas usados

como paredes.
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8. ESQUADRIAS

As esquadrias sao utilizadas como elemento de fechamento de vaos,
principalmente através das janelas e portas. Estes componentes da edificagéo
asseguram a protegdo quando ha penetracdo da luz natural e da agua. Com a
sua evolugdo, as esquadrias deixaram apenas de proteger e adquiriram também
o lugar de decoracao de fachadas.

As esquadrias devem atender as especificacbes e detalhes estabelecidos pelo

projeto arquiteténico.

8.1. Portas de Madeira

8.1.1. Caracterizagédo e Dimensdes do Material

o Madeira

Devera ser utilizada madeira de lei, sem ndés ou fendas, ndo ardida, isenta de
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverao
ser executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado,
semi-6ca, revestidas com compensado de 3 mm em ambas as faces. Os marcos
e alisares (largura 8cm) deverdo ser fixados por intermédio de parafusos, sendo

no minimo 8 parafusos por marco.

e Ferragens

As ferragens deverao ser de latdo ou em liga de: aluminio, cobre,
magnésio e zinco, com partes de ago. O acabamento devera ser cromado. As
dobradigas devem suportar com folga o peso das portas e o regime de trabalho
que venham a ser submetidas. Os cilindros das fechaduras deverao ser do tipo
monobloco. As portas internas poderdo utilizar cilindros comuns. Nas portas
indicadas em projeto, onde se atende a NBR 9050, serdo colocados puxadores

especiais no lado interno.

e Porta de madeira de abrir, dimens&o 80x210 cm;
e Porta de madeira de correr, dimensdo 97x210 cm

Aplicacdo: Conferir Projeto Arquiteténico quadro de esquadrias.
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8.1.2.Sequéncia de Execucao

Primeiramente, a porta deve estar do tamanho correto. Em seguida, deve ser
colocado as dobradicas na lateral da porta. A dire¢do das dobradicas vai depender do lado
que se deseja que a porta abra. Elas devem ser colocadas a 15 cm do topo e do pé da porta
e devem estar no mesmo lado e viradas para a mesma direcio.

Corte a madeira no batente para encaixar as dobradigas. Mais uma vez, deve-se
tomar cuidado para nao cortar demais, pois as dobradicas devem ficar alinhadas a face
externa do batente.

Logo, parafuse novamente as dobradicas a porta. Alinhe as dobradigcas com a area
cortada no batente. E melhor colocar um parafuso em cada dobradica por vez.

As portas deverao ser pintadas antes da instalacao.

8.1.3.Normas Técnicas Relacionadas
e ABNT NBR 7203, Madeira serrada e beneficiada;
e ABNT NBR 15930-1, Portas de madeira para edificagées - Parte 1:Terminologia
simbologia;
e ABNT NBR 15930-2, Portas de madeira para edificagdes - Parte 1: Requisitos.

8.2. Portas de Aluminio e Vidro

8.2.1. Caracterizacao e Dimensdes do Material

As portas serdao de aluminio na cor natural, fixadas nas paredes, em véaos
requadrados e nivelados com contramarco. Para especificacdo, olhar na tabela de
esquadrias no Projeto Arquitetdnico.

e Porta de Aluminio, de correr, com quatro folhas;

e Porta veneziana em aluminio de abrir, com duas folhas.

Aplicacdo: Conferir Projeto Arquitetdnico quadro de esquadrias.

8.2.2.Sequéncia de Execucgao
Posicionar o batente no prumo, encostando os pés das ombreiras sobre o nivel da
base do vao e mantendo a folga existente entre o batente e o vao igualmente espagada para

ambos os lados.
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Em seguida, posicionar uma régua de aluminio entre as taliscas da parede do véo e
alinhar o batente junto a ela. Verificar o prumo e o nivel das ombreiras, utilizando um prumo
de face e nivel, qualquer diferenca deve ser ajustada por meio de cunhas de madeira. Fixar
as ombreiras com cunhas de madeira instaladas contra as faces do vao, para travar o
conjunto, distanciadas cerca de 10 cm dos pontos de fixagao (furagao).

Para a fixagcao dos batentes nos vaos devem ser tomados cuidados de modo a nao
envergar as ombreiras e as travessas pela colocagéo de cunhas, que devem ser postas o
mais proximo possivel dos cantos dos batentes. Para fixagdo com parafusos deve-se fixar o
batente na alvenaria utilizando furadeira, brocas, buchas e parafusos.

8.3. Janelas de Aluminio e Metalicas

8.3.1. Caracterizacao e Dimensdes do Material

As janelas serdo de aluminio na cor natural, fixadas nas paredes, em vaos
requadrados e nivelados com contramarco. Os vidros deveréao ter espessura minima de 6mm
e ser lisos nos casos de painéis maiores. Para especificacdo, observar a tabela de
esquadrias no Projeto Arquitetdnico.

e Janela de aluminio de correr, 03 folhas;

e Janela de aluminio, persiana e abertura de enrolar.

Aplicacao: Conferir Projeto Arquiteténico quadro de esquadrias.

8.3.2.Sequéncia de Execucao

A colocacdo das pecas devera garantir perfeito nivelamento, prumo e
fixagdo, verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das
paredes para a ampla liberdade dos movimentos.

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil devera
ser preenchida com argamassa de cimento e areia média (traco em volume 1:3).
Utilizar réguas de aluminio ou gabarito, amarrados nos perfis do contramarco,
reforcando a peca para a execugdo do chumbamento. No momento da instalagéo
do caixilho propriamente dito, deve haver vedacdo com mastique nos cantos

inferiores, para impedir infiltracdo nestes pontos.
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8.4. Vergas e Contravergas em Concreto

8.4.1. Caracterizacao e Dimensdes do Material

As vergas e contravergas serdo de concreto moldado in loco, com largura e

comprimento variavel de acordo com a esquadria em questao, embutidas na alvenaria.

8.4.2.Sequéncia de Execucgao

Sobre os vaos de portas e sobre/sob as janelas deverao ser construidas vergas de
concreto armado. As vergas se estenderéo, para além dos vaos, 50 cm para cada lado.
Quando os vaos forem relativamente proximos e na mesma altura devera ser executada
verga continua sobre todos eles.

Aplicar desmoldante na area de forma que ficara em contato com o concreto. Fixar a
férma nas laterais da alvenaria ja elevada, e executar o escoramento, posicionando os
pontaletes que sustentardo a pega. Conferir posicionamento, rigidez, estanqueidade e
prumo da férma. Posicionar a armadura com espacgadores para garantir o cobrimento
minimo. Concretar as vergas e promover a retirada das férmas quando o concreto atingir

resisténcia suficiente para suportar as cargas.

8.5. Acabamentos

8.5.1.Emassamento com Massa a Oleo
8.5.1.1.  Caracterizagdo e Dimensbées do Material
e Massa Corrida a Base de Oleo;
e Lixa para Superficie em Madeira.

Aplicacdo: Portas em Madeira.

8.5.1.2. Sequéncia de Execugdo
e Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabao
ou bolor antes de qualquer aplicacao;
e Aplicar em camadas finas com espatula ou desempenadeira até obter o
nivelamento desejado;

e Aguardar a secagem final para efetuar o lixamento final e remocgé&o do po.
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8.5.2.Pintura Esmalte
8.5.2.1.  Caracterizagdo e Dimensbées do Material
e Tinta Esmalte Sintético;
e Fundo para Superficie Metalica;
¢ Fundo Nivelador para Madeira Branco;
e Lixa para Superficie Metalica;
e Solvente Diluente.

Aplicacdo: Portas em Madeira, Portas e Janelas Metalicas.

8.5.2.2. Sequéncia de Execugdo
Diluiu-se o produto, e com a superficie ja preparada (fundo e lixamento), aplicar a tinta

com uso de trincha ou rolo;

8.6. Acessorios

8.6.1.Peitoril em Granito

8.6.1.1.  Caracterizacdo e Dimensées do Material
e Peitoril em Granito;
e Argamassa Colante;
¢ Rejunte Cimenticio Colorido.

Aplicacao: Janelas.

8.6.1.2. Sequéncia de Execugdo

e Cortar com serra circular parte das laterais para abrigar os avangos do peitoril;

e Limpar a superficie onde serd assentada a pecga, deixando-a livre de
irregularidades, poeira ou outros materiais que dificultam a aderéncia da
argamassa;

e Molhar toda a superficie utilizando broxa;

e Aplicar argamassa no substrato e na peca de marmore/granito e passar
desempenadeira dentada;

e Assentar, primeiramente as pecgas das extremidades e conferir nivel e prumo; -
Esticar a linha guia para assentamento das demais pecas;

e Repetir o procedimento de assentamento das pecas até completar o peitoril;
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¢ Quando necessario, efetuar corte da peca com serra circular adequada para
marmores e granitos;

e Conferir alinhamento e nivel;

e Fazer o acabamento da parte inferior do peitoril;

e Proteger o peitoril com madeirite ou similar para ndao ser danificado durante a

execucao da fachada.

8.7. Resumo de Acabamentos de Esquadrias

Tabela 8-1 — Resumo de Esquadrias

Especificagado de ,
Modelo Ambiente
Acabamento
Pintura Esmalte Sintético Portas e Janelas

B S St e e
Aot as

Peitoril Granito ISR R Janelas
P

Fonte: DAC Engenharia
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9. SISTEMA DE COBERTURA

9.1. Cobertura Metalica

9.1.1.Sistema Estrutural

Em relagéo ao sistema estrutural da cobertura, tem-se a seguinte composicao:

Tesouras em estrutura trelicada;

Vao entre tesouras de 3,80 metros;

Constam seis tesouras trelicadas fixadas lateralmente nas vigas em concreto
armado da estrutura;

As tercas metalicas formam o sistema longitudinal, responsavel por transferir as
cargas da cobertura para as treligas;

As telhas metdlicas se apoiam sobre as tergas, conforme apresentado em projeto,

sendo a sua fixagao realizada diretamente nas tesouras.

9.1.2.Sistema Estrutural

Quanto aos materiais utilizados no projeto, tem-se:

Elementos estruturais dos montantes, diagonais elementos de fixagao: Ago ASTM-
A36

Banzos inferiores e superiores: SAE 1020;

Solda elétrica: E60XX;

Calhas e Rufos: Ago galvanizado;

Telhas: Aco galvanizado.

9.1.3.Norma Técnicas Relacionadas

Para o cumprimento do projeto conforme as normatizagdes técnicas brasileiras, foram

utilizadas as normas:

NBR 8800/2008 — Projeto e execugao de estruturas de ago em edificios;
NBR 6120/1980 — Cargas para calculo de estruturas em edificagdes;
NBR 6123/1988 — Forcas devido ao vento em edificagdes;

NBR 14762/2008 — Dimensionamento de perfis formados a frio.

Rua Cel. Joaquim Francisco, 341, Varginha, Itajuba — Minas Gerais
(35) 2143-9087 www.dacengenharia.com.br
25



(’ Dﬂc RELATORIO TECNICO DE PROJETO EXECUTIVO
engenharia

9.1.4.Condig¢des de Calculo

Sobre as condi¢des de calculo, de acordo com o item 4.7.1 da NBR 8800 deve ser
considerada a influéncia de todas as agdes que possam produzir efeitos significativos para
a estrutura, levando-se em consideracao os estados limites ultimos e de servico, sendo as
acdes classificadas de acordo com a NBR 8681 como permanentes, variaveis e/ou
excepcionais.

As acdes permanentes sdo as que ocorrem com valores constantes durante toda a
vida util da estrutura. No presente projeto seréo utilizadas as agdes permanentes diretas, as
quais correspondem ao peso proprio da cobertura e todos os elementos construtivos fixos a
estrutura.

As acgbes variaveis sao aquelas que apresentam variagdes ao longo da vida util da
edificacdo, onde podem ser consideradas as cargas provenientes de sobrecarga de

utilizagao e de vento.

9.1.5.Materiais e Montagem
9.1.5.1. Estrutura Metalica

Os elementos empregados no projeto devem ser novos e de primeira qualidade, com
a exigéncia de certificado de qualidade e procedéncia. Na falta desses certificados a
contratante pode exigir ensaios por firmas ou instituicbes especializadas, empregando as
normas ASTM e ABTN e sem 6nus algum para a contratante. Dessa forma serdo obtidas as
reais caracteristicas mecéanicas do material empregado.

Caso seja necessaria a substituicdo de algum perfil, seja por indisponibilidade do
material no mercado ou por aproveitamento de material em estoque, deve ser submetida a
aprovagao do responsavel pela fiscalizagcdo da obra a fim de que sejam verificadas as
consequéncias da substituicdo quanto a resisténcia e a estabilidade da estrutura.

As devidas precaugdes devem ser tomadas no manejo e armazenamento dos perfis
com o objetivo de evitar danos (amassamento, distorcbes e deformagdes) e,
consequentemente, seja prejudicada a eficiéncia da estrutura. Estando danificado, a peca
avulsa ou conjunto devera ser consertado ou substituido sob fiscalizagao pela obra antes de
ser utilizado.

Se for preciso fazer algum reparo nos componentes a serem empregadas, devera

passar pela aprovacao do responsavel pela fiscalizacao da obra.
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Tanto a carga na oficina quanto a descarga no campo sé&o de responsabilidade da
contratada. O armazenamento devera ser feito em local isento de umidade e sujeira,
adequado a guarda de materiais metalicos.

Referente aos equipamentos necessarios para a montagem da estrutura metalica, a
responsabilidade do emprego, da seguranca, da manutencdo e da capacidade dos
equipamentos é da contratada.

E importante que, sendo possivel, as montagens sejam executadas utilizando-se de
equipamentos moveis. Havendo necessidade de mastros ancorados, deve ser passado por
aprovacao do responsavel pela fiscalizacao.

A respeito dos transeuntes e veiculos usados, a contratada responde pelos danos
que venham a ocorrer. Os andaimes devem ser protegidos contra acidentes, fornecendo o
maximo de seguranga aos operadores. Fica estabelecido que a qualquer momento a
fiscalizagdo pode exigir seguranga adicional.

Antes de se proceder as trelicas e tercas, todas as medidas devem ser conferidas in
loco para garantir compatibilidade geométrica.

A contratada devera garantir a estabilidade da estrutura durante as diferentes fases
da montagem através de escoramentos e travamentos temporarios. Em caso de
deformacdes permanentes e outros problemas estruturais que possam acontecer no periodo
de montagem por falta de maiores precaucgbes, serao de responsabilidade da contratada,
que tera que arcar com os custos dos reparos que forem necessarios.

Nao sera permitido forcar pecas, partes e montagens que estdo em dimenséao
inadequada para se adaptarem as respectivas conexdes com a estrutura e outras pecas,
exceto pecas pré-tracionadas de contraventamentos. Nao sera permitido também a
montagem de pecas que apresentarem fissuras, inclusdo de escodrias, bolhas e outros
defeitos como deformagdes e empenamentos.

A contratada fica encarregada de prever os métodos de montagem e distribuicao de
materiais, bem como as dificuldades e obstaculos que serdao encontrados na obra, incluso
aquelas que serdo oriundas dos servicos de terceiros e do funcionamento das instalacoes
da contratante. Dessa forma, nao sao aceitos quaisquer custos adicionais para a contratante
oriundas dessas situacoes.

Durante a montagem, tanto em oficina como in loco, deve-se prover
contraventamentos e fixagdes provisérias em quantidade suficiente para que a estrutura seja

mantida em segurancga e resista aos esforgos derivados do peso proprio da estrutura,
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esforgos devidos aos ventos, esforcos de montagem e esfor¢os decorrentes da operagao de

equipamentos de montagem.

9.1.5.2. Telhas Metélicas

As telhas metalicas do projeto de cobertura sdo do tipo trapezoidais galvanizadas,
com espessura de 0,50 mm e largura util de 980 mm, cujo comprimento é variado conforme
as dimensdes da cobertura em que ela se aplica. As telhas metalicas a serem empregadas
devem estar de acordo com os requisitos exigidos na NBR 14514/2008 — Telhas de Ago
revestido de secdo trapezoidal — requisitos.

A fixacdo das telhas deve ser feita do beiral até a cumeeira, sendo fixada
simultaneamente em aguas opostas. Além disso, devem ser colocadas por fiadas e
obedecer a inclinagao estabelecida em projeto e respeitar a inclinagdo minima exigida pelo
tipo de telha.

Necessita-se da colocagao de rufos metalicos nos encontros dos planos das telhas
com os planos verticais, empenas e paredes, a fim de se evitar infiltragcbes de aguas. No
encontro entre os planos das telhas e os planos horizontais, devem ser colocadas calhas
metalicas, conforme especificados no projeto pluvial, com fixagdo ao longo das extremidades
das telhas.

O manejo e armazenamento das telhas deve ser tal que garanta a sua integridade e

nao as deformem a ponto de se tornarem inutilizaveis.
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10. REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS

Foram definidos para acabamento materiais padronizados, resistentes e
de facil aplicacao. Antes da execugao do revestimento, deve-se deixar transcorrer tempo
suficiente para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as
juntas estdo completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre o térmico da

alvenaria e o inicio do revestimento deve ser maior.

10.1. Chapisco

Na aplicacdo de chapiscos, inicialmente, deve-se molhar razoavelmente toda a
superficie da alvenaria. Isso € necessario para que nao ocorra absorgéo, por parte dos
blocos, da agua necessaria a cura do chapisco.

Logo em seguida, deve-se preparar uma argamassa no trago de 1:3 de cimento e
areia média ou grossa sem peneirar. Entdo, deve-se chapar a argamassa do chapisco com
energia (de baixo para cima) cobrindo todo o substrato, quando ainda umido, com fina
camada desta argamassa de aproximadamente 5 mm (praticamente o tamanho do
agregado).

A intencdo € obter uma superficie o mais irregular possivel e com ancoragens
mecanicas suficientes para perfeita aderéncia da camada seguinte. Por fim, deve-se
aguardar o endurecimento e resisténcia mecanica do chapisco.

Aplicacdo: Casa de gas, Cozinha, despensa, D.M.L., Lavanderia, Refeitorio,

Secretaria e Triagem

10.2. Massa Unica

Primeiramente, deve-se garantir que houve a pega completa do chapisco. Entdo, o
revestimento é iniciado de cima para baixo, ou seja, do telhado para as fundagdes. Além
disso, a superficie deve estar previamente molhada.

Em seguida, é necessaria a execugao de “taliscas” ou tacos, a fim de proporcionar
prumo ao revestimento acabado e alinhamento perfeito; dando assim o aspecto final a
alvenaria; além de auxiliar na definicido da espessura do revestimento. Apds a consolidacao
das taliscas, podem ser executadas faixas-mestras (guias) espagadas de 2 metros, no

maximo.
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Por fim, procede-se ao emassamento da parede e ao desempeno da argamassa de
emboco por meio de um sarrafo, apoiado nas mestras.

Aplicacao: Casa de gas, Refeitorio, Secretaria e Triagem.

10.3. Impermeabilizagao

Os servicos de impermeabilizacao terdo primorosa execucao por pessoal que ofereca
garantia dos trabalhos a realizar, os quais deverdo obedecer rigorosamente as normas e
especificagdes a seguir:

Para os fins da presente especificagdo ficam estabelecidos que, sob a designagao de
servicos de impermeabilizagdo tem-se como objetivo realizar obra estanque, isto é,
assegurar, mediante o emprego de materiais impermeaveis e outras disposigdes, a perfeita
protecido da construcdo contra penetracédo de agua.

Desse modo, a impermeabilizacdao dos materiais sera apenas uma das condi¢cdes
fundamentais a serem satisfeitas: a construgdo sera “estanque” quando constituida por
materiais impermeaveis e que assim permanecam, a despeito de pequenas fissuras ou
restritas modificagdes estruturais da obra e contando que tais deformagdes sejam previsiveis
e nao resultantes de acidentes fortuitos ou de grandes deformacgdes.

Durante a realizacao dos servicos de impermeabilizagao, sera estritamente vedada a
passagem, no recinto dos trabalhos, a pessoas estranhas ou a operarios ndo diretamente
afeitos aqueles servicos.

Aplicacdo: Cozinha, despensa, D.M.L., Lavanderia, Refeitério e Triagem.

10.3.19. Caracterizacido e Dimensdes do Material

o Argamassa polimérica impermeabilizante ou membrana acrilica bicomponente a

base de cimento, agregados minerais e resina acrilica.

10.3.2. Sequéncia de Execucao

A superficie deve estar limpa, seca e isenta de particulas soltas, pinturas, graxa, 6leo
ou desmoldantes. Adicionar aos poucos o componente A (liquido) ao B (pd), fornecidos ja
pré-dosados, e homogeneizar, preferencialmente, com misturador de baixa rotacao (400 a
500 rpm) durante 3 minutos, ou manualmente por 5 minutos.

Umedecer a superficie com agua antes da aplicagdo da primeira demao. Aplicar a

argamassa polimérica com vassoura de pelos macios, trincha ou brocha. Aguardar de 3 a 6
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horas, de acordo com as condi¢cdes do ambiente, até a primeira demé&o ter endurecido ou
secado ao toque e aplicar a segunda demao no sentido cruzado a demao anterior. Repetir
0 processo para a demao seguinte.

ApoOs a aplicagdo em toda area e o tratamento dos ralos e dos pontos emergentes,
realizar o teste de estanqueidade, enchendo a area com uma lamina d’agua de cerca 5 cm

e deixar por no minimo 72 horas para verificar se ha algum vazamento.

10.4. Emboco

Primeiramente, deve-se garantir que houve a pega completa do chapisco. Entao, o
revestimento € iniciado de cima para baixo, ou seja, do telhado para as fundagdes. Além
disso, a superficie deve estar previamente molhada.

Em seguida, é necessaria a execucgao de “taliscas” ou tacos, a fim de proporcionar
prumo ao revestimento acabado e alinhamento perfeito; dando assim o aspecto final a
alvenaria; além de auxiliar na definicao da espessura do revestimento. Apds a consolidagao
das taliscas, podem ser executadas faixas-mestras (guias) espacadas de 2 metros, no
maximo.

Por fim, procede-se ao emassamento da parede e ao desempeno da argamassa de

emboco por meio de um sarrafo, apoiado nas mestras.

10.5. Revestimento Ceramico

Para que o revestimento ceramico seja aplicado, sera necessario a aplicagao de
massa unica para recebimento de ceramica e revestimento ceramico conforme especificado
abaixo. Importante salientar que nas areas onde nao existiam revestimento cerdmico foi

previsto incialmente o apicoamento do reboco para maior aderéncia.

10.5.4. Caracterizacédo e Dimensdes do Material
Ceramica (25x35)

e Revestimento ceramico acetinado de dimensdes 25x35 cm na cor branco;
e Largura 25cm x Altura 35cm;

Aplicacdo: Cozinha, despensa, D.M.L., Lavanderia, Refeitério e Triagem.
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10.5.2, Sequéncia de Execucgao

As ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para
areas internas, obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto a
espessura das juntas.

Aplicar e estender a argamassa de assentamento, sobre uma base totalmente limpa,
seca e curada, formando uma camada uniforme de 3 mm a 4 mm sobre area tal que facilite
a colocacao das placas ceramicas e que seja possivel respeitar o tempo de abertura, de
acordo com as condigdes atmosféricas e o tipo de argamassa utilizada.

Aplicar o lado denteado da desempenadeira sobre a camada de argamassa formando
sulcos.

Assentar cada peca ceramica, comprimindo manualmente ou aplicando pequenos
impactos com martelo de borracha. A espessura de juntas pode ser obtida empregando-se
espacgadores previamente gabaritados.

Apds no minimo 72 horas da aplicagéo das placas, aplicar o rejuntamento com auxilio
de uma desempenadeira de EVA ou borracha em movimentos continuos de vai e vem.

Limpar a area com pano umedecido.

10.6. Resumo de Revestimentos

Tabela 10-1 — Resumo de Revestimentos Ceramicos

Especificagcao de
Modelo Ambiente
Revestimento

Cozinha, despensa, D.M.L,
Esmaltado 25 x 35 cm
Lavanderia, Refeitério e Triagem.

Branco
Fonte: DAC Engenharia
10.7. Gesso Desempenado
L7 A Caracterizacao e Dimensdes do Material

e (Gesso em po para revestimentos molduras/sancas;

Aplicacdo: Cozinha, despensa, D.M.L., Refeitério e Triagem.
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10,72, Sequéncia de Execucgao

Primeiramente, deve ser aplicado um chapisco no teto com desempenadeira dentada
com argamassa industrializada, ou se preferir uma mistura de cimento, argamassa e adesivo
de alto desempenho. Essa mistura deve ser feita da maneira correta para que nao se torne
porosa acarretando problemas com agua.

Dessa maneira, podera ser aplicado gesso desempenado (sem taliscas) no teto com
espessura de 1,0cm. Em seguida, sera aplicada uma demé&o de selador acrilico e duas

deméaos de pintura com tinta acrilica fosca premium na cor branco gelo.

10.8. Forro de Fibra Mineral

Este tipo de forro é comercializado em placas modulares com dimensdes padrées.
Sua fabricagdo é realizada a partir de matérias primas-naturais, como las minerais, argila,
areia, vidro reciclado e 1a de rocha.

Logo apds a aplicagao do gesso desempenado, sera instalado forro mineral.

10.8.1. Caracterizacido e Dimensodes do Material

Revestimento de alta performance para controle acustico, redugdo de ruido,
isolamento térmico, protegao ao fogo e decoragao.

e Forro de Fibra Mineral em placas de 625 x 625 mm, com espessura de 15mm,

apoiado em perfil de ago galvanizado.

10.8.2. Sequéncia de Execucgao
A instalagao comega com a construgao de uma estrutura metalica e pode ser feita em
poucos passos. Além dos tirantes e dos perfis, sdo necessarios materiais para marcagao
das distancias e ferramentas para furar o teto e fixar a estrutura.
Os perfis geralmente tém a forma de um T invertido, quando usados no centro, ou de
um L, quando fixados na parede.
e E feito o planejamento da quantidade de placas e perfis necessarios e marcar a
posicao de fixacao dos elementos da estrutura;
e Os tirantes sao instalados na laje usando quantidades, distancias e elementos de
fixagdo recomendados pelo fabricante;

e Os perfis sao fixados nos tirantes e nas paredes;
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e As chapas de forro mineral sdo encaixadas de baixo para cima e ficam e apoiadas

nos perfis.

Quando necessario, o forro mineral pode ser cortado, por exemplo, com estilete ou
serra copo. Esses recortes sao feitos para ajustar o forro ao tamanho do cobmodo ou fazer
aberturas para lampadas, saidas de ar-condicionado, entre outros elementos.

No entanto, é importante saber que nenhum elemento deve ser fixado as placas.
Tubulagbes, luminarias e demais instalacbes devem ser fixadas no teto de maneira
independente.

Para reparo ou substituicdo de alguma das placas, basta desencaixar e remover a
peca em questdo. Ja a limpeza pode ser feita com pano Uumido e sabao neutro ou, ainda,
com aspirador de po.

Com tudo isso, concluimos que o forro mineral possui excelentes propriedades
acusticas e térmicas, oferece protecao contra incéndios e pode ser usado em ambientes
diversos. Ele proporciona um acabamento de alta qualidade e confere mais seguranca ao
ambiente.

O manuseio e a instalagdo sado simples e econbmicos na comparagao com outros
tipos de acabamento para teto. A desvantagem fica por conta da necessidade de controle

da umidade e da temperatura.
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11. SISTEMA DE PISOS
11.1. Lastro de Brita

1 W (1O Caracterizacao e Dimensdes do Material
e Pedra Britada, n° 2;
e Espessura: 5 cm.

Aplicacdo: Refeitério.

1112 Sequéncia de Execugao

Lancar e espalhar a camada de brita sobre solo previamente compactado e nivelado.

Apds o langcamento, compactar com placa vibratéria e nivelar a superficie.

11.2. Piso de Concreto

11.2.1. Caracterizacado e Dimensodes do Material
e Concreto: utilizado para moldar o passeio conforme projeto;
¢ Madeira: utilizado como férma para conter o concreto;
o Tela de aco soldada: armadura do concreto;
e Lona plastica: separa a camada granular do concreto.
e Piso concreto 10 cm;

Aplicacdo: Refeitério.

1922, Sequéncia de Execucéo

Sobre a camada granular devidamente nivelada e regularizada, montam-se as formas
que servem para conter e dar forma ao concreto a ser langado, coloca-se lona plastica e,
sobre ela, sdo colocadas as telas de armadura. Finalizada a etapa anterior é feito o
langamento, espalhamento, sarrafeamento e desempeno do concreto. Para aumentar a
rugosidade do pavimento, fazer uma textura superficial por meio de vassouras, aplicadas
transversalmente ao eixo da pista com o concreto ainda fresco. Por ultimo, sao feitas as
juntas de dilatagao.

Apés, deverd ser aplicado contrapiso para as areas molhadas e secas, seguido dos

revestimentos.
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11.3. Contrapiso Areas Molhadas

e Argamassa trago 1:4 (cimento e areia média) para contrapiso e preparo mecanico
com betoneira 400 litros;

e Adesivo para argamassas e chapisco — emulsao polimérica PVA a ser diluida em
agua na proporg¢ao indicada pelo fabricante.

Aplicacdo: Cozinha, despensa, D.M.L., Lavanderia, Refeitério e Triagem.

11-3.4. Sequéncia de Execucao

Limpar a base, incluindo lavar e molhar. Definir os niveis do contrapiso. Assentar
taliscas. Argamassa de contrapiso: envolve langamento, espalhamento e compactacgao,
definicao preliminar de mestras e posterior atuagao no resto do ambiente.

Acabamento superficial sarrafeado, desempenado ou alisado. Ponte de aderéncia:
molhar a base e polvilhar o cimento apds o assentamento das taliscas (Para as composicdes

de contrapiso sobre impermeabilizagao).

11.4. Impermeabilizagao

Os servigos de impermeabilizagao terdao primorosa execugao por pessoal que ofereca
garantia dos trabalhos a realizar, os quais deverdo obedecer rigorosamente as normas e
especificagdes a seguir:

Para os fins da presente especificagao ficam estabelecidos que, sob a designacao de
servicos de impermeabilizacdo tem-se como objetivo realizar obra estanque, isto é,
assegurar, mediante o emprego de materiais impermeaveis e outras disposi¢cdes, a perfeita
prote¢ao da construgao contra penetragdo de agua.

Desse modo, a impermeabilizacdo dos materiais sera apenas uma das condi¢cdes
fundamentais a serem satisfeitas: a construgdo sera “estanque” quando constituida por
materiais impermeaveis e que assim permanecam, a despeito de pequenas fissuras ou
restritas modificagdes estruturais da obra e contando que tais deformagdes sejam previsiveis
e nédo resultantes de acidentes fortuitos ou de grandes deformacgdes.

Durante a realizacao dos servigcos de impermeabilizagéo, sera estritamente vedada a
passagem, no recinto dos trabalhos, a pessoas estranhas ou a operarios nédo diretamente
afeitos aqueles servicos.

Aplicacdo: Cozinha, despensa, D.M.L., Lavanderia, Refeitério e Triagem.
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11.4.1. Caracterizacado e Dimensodes do Material

e Argamassa polimérica impermeabilizante ou membrana acrilica bicomponente a

base de cimento, agregados minerais e resina acrilica.

11.4.2. Sequéncia de Execugao

A superficie deve estar limpa, seca e isenta de particulas soltas, pinturas, graxa, éleo
ou desmoldantes. Adicionar aos poucos o componente A (liquido) ao B (pd), fornecidos ja
pré-dosados, e homogeneizar, preferencialmente, com misturador de baixa rotacao (400 a
500 rpm) durante 3 minutos, ou manualmente por 5 minutos.

Umedecer a superficie com agua antes da aplicagdo da primeira demao. Aplicar a
argamassa polimérica com vassoura de pelos macios, trincha ou brocha. Aguardar de 3 a 6
horas, de acordo com as condi¢cdes do ambiente, até a primeira demé&o ter endurecido ou
secado ao toque e aplicar a segunda demao no sentido cruzado a demao anterior. Repetir
0 processo para a deméao seguinte.

Apos a aplicagdo em toda area e o tratamento dos ralos e dos pontos emergentes,
realizar o teste de estanqueidade, enchendo a area com uma I&mina d’agua de cerca 5 cm

e deixar por no minimo 72 horas para verificar se ha algum vazamento.

11.5. Piso em Porcelanato

1.5, Caracterizacido e Dimensdes do Material
¢ Revestimento porcelanato padrao extra;

e Pegas de aproximadamente: 0,60 m comprimento x 0,60 m largura;
Aplicacdo: D.M.L., Lavanderia e Triagem, Despensa, Cozinha e Refeitorio.

¢ Rodapé 10 cm.
Aplicacdo: Area de piso

11.5.2. Sequéncia de Execucgao

Aplicar e estender a argamassa de assentamento, sobre a base totalmente limpa,
seca e curada, formando uma camada uniforme de 3 mm a 4 mm sobre area tal que facilite
a colocagao das placas ceramicas e que seja possivel respeitar o tempo de abertura, de

acordo com as condigdes atmosféricas e o tipo de argamassa utilizada.
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Aplicar o lado denteado da desempenadeira sobre a camada de argamassa formando
sulcos. Aplicar uma camada de argamassa colante no tardoz das pecas e assentar cada
peca ceramica, comprimindo manualmente ou aplicando pequenos impactos com martelo
de borracha. Utilizar espacadores plasticos em cruz previamente gabaritados.

Apds no minimo 72 horas de aplicagéo das placas aplicar o rejuntamento colorido em

movimentos continuos de vai e vem. Limpar a area com pano umedecido.

11.6. Soleira em Granito

11.6.1. Caracterizagcédo e Dimensdes do Material
Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a
agua, de facil manuseio e adequacao as medidas do local.
e Dimensdes: C (comprimento variavel, conforme projeto) x L (largura variavel,
conforme espessura) x 30 mm (altura);

¢ Granito Cinza andorinha.

11.6.2. Sequéncia de Execucgao

As soleiras em granito deverdo estar niveladas com o piso mais elevado. A
espessura usual do granito acabado € de 3 cm, portanto, uma das faces da soleira
devera ser polida, pois ficard aparente quando encontrar com o piso que estiver

assentado no nivel inferior.

11.7. Resumo de Pisos

Tabela 11-1 — Resumo de Pisos

Especificagédo de .
Modelo Ambiente
Revestimento

Piso em .
Recepcéao, Coxinha e
Porcelanato .
Banheiro
cor Branco

Soleira Granito

u Portas

ity

Cinza Andorinha

WSS TSRS

Fonte: DAC Engenharia
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12. PINTURAS E ACABAMENTOS
12.1. Fundo Selador

1211 Caracterizacao e Dimensdes do Material
e Selador acrilico paredes internas e externas —resina a base de dispersao aquosa
de copolimero estireno acrilico utilizado para uniformizar a absorgcao e selar as
superficies internas como alvenaria, reboco, concreto e gesso.

Aplicacdo: Paredes.

12.1.2. Sequéncia de Execugao
Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabao ou
bolor antes de qualquer aplicagéo. Diluir o selador em agua potavel, conforme fabricante.

Aplicar uma demao de fundo selador com rolo ou trincha.

12.2. Pintura Latex Acrilica

12.2.1. Caracterizacido e Dimensdes do Material
e Tinta acrilica premium, cor Branco Gelo — tinta a base de dispersdo aquosa de
copolimero estireno acrilico, linha Premium.

Aplicacdo: Paredes.

12.2.2. Sequéncia de Execucao

Observar a superficie: deve estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabao ou
bolor antes de qualquer aplicagédo. Diluir a tinta em agua potavel, conforme fabricante.
Aplicar duas deméaos de tinta com rolo ou trincha. Respeitar o intervalo de tempo entre as

duas aplicacoes.
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12.3. Resumo de Pinturas

Tabela 12-1 — Resumo de Pinturas

Especificagédo de

Modelo Ambiente
Revestimento

Acrilico Premium

Paredes e Teto
Branco Gelo

Fonte: DAC Engenharia

12.4. Normas Técnicas Relacionadas
e ABNT NBR 11702, Tintas para construgéo civil — Tintas para edificagdes nao
industriais — Classificacao;
o ABNT NBR 13245, Tintas para construcdo civil - Execu¢cdo de pinturas em

edificagdes nao industriais - Preparagao de superficie.
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13. INSTALAGOES HIDRAULICAS

13.1. Disposicoes Gerais

O presente memorial descritivo tem por objetivo apresentar as normas e
especificagdes técnicas necessarias a execugao do Projeto de Instalagdes Hidraulicas do
refeitério da Escola Municipal Vasconcelos Costa, incluindo aqui os aspectos técnicos e
funcionais relacionados ao dimensionamento, operacdo € manutencao das unidades que o
compdem.

Este Memorial Descritivo faz parte integrante do projeto e tem o objetivo de orientar e
complementar o contido no projeto especifico, visando assim o perfeito entendimento das
instalacdes projetadas.

Os materiais a serem empregados adiante especificados, foram escolhidos de
maneira que satisfagcam os padrbdes aconselhados pela técnica moderna, dentro do tipo de

instalagédo em questao.

13.2. Objetivo

O projeto de instalagdes hidraulicas compreende as instalagdes de agua fria, e foi
elaborado de modo a garantir o fornecimento de agua de forma continua, em quantidades
suficientes, mantendo sua qualidade com pressdes e velocidades adequadas ao perfeito
funcionamento das pecas de utilizacio e do sistema de tubulagdes, preservando ao maximo
o conforto dos usuarios, incluindo as limitagdes impostas dos niveis de ruido nas tubulagoes.

As instalacdes hidraulicas deverao atender a toda edificagcdo, sendo que todas as
tubulagbes hidraulicas de agua fria deverdo ser de PVC rigido soldavel, inclusive as

conexdes, ambos de primeira qualidade e executados conforme projeto hidraulico.

13.3. Normas Relacionadas ao Projeto

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e
dimensionamento das pecas, seguem conforme as prescricbes normativas. Normas:
e NBR 5626:1998 — Instalagao predial de agua fria.

13.4. Critérios de Dimensionamento

Toda a instalacdo hidraulica foi dimensionada trecho a trecho, funcionando como

condutos forgados, ficando caracterizados a vazao, velocidade, perda de carga e pressao
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dindmica atuantes nos pontos mais desfavoraveis. A rede foi projetada de modo que as
pressoes estaticas ou dindmicas em qualquer ponto ndo sejam inferiores a 0,50 m.c.a e nem

superiores a 40,00 m.c.a e a velocidade em qualquer trecho nao ultrapasse a 2,50 m/s.

13.5. Sistema de Abastecimento

O fornecimento de agua para o empreendimento sera realizado utilizando o
reservatorio previsto no Projeto de Ampliacdo da Escola Municipal Vasconcelos Costa. Caso
haja divergéncia com o proposto em projeto, o projetista devera ser consultado para revisao
do projeto.

Abaixo esta apresentada a Tabela 13-1 para orientagdo quanto as alturas que
deverao ser instalados os pontos de abastecimento de agua nos ambientes.

Tabela 13-1 - Altura dos Pontos Hidraulicos

Sigla Item ADULTO
Altura (cm)
LV Lavatorios 60
PIA Pia de cozinha 60
TLR Tanque de Lavar 110
MLR Magquina de Lavar Roupa a0
TJ Torneira de Jardim 60
RG Registro de Gaveta - Alto 180
Fonte: DAC Engenharia
13.6. Especificagoes de Materiais Hidraulicos

e Tubulagdes e conexdes de agua fria: Distribuigao

Os tubos deverdao ser em PVC rigido marrom, com juntas soldaveis, pressao de
servico de 7,5 Kgf/lcm2. Os tubos deverdo ser fabricados em conformidade com as
especificagdes da norma EB-892 (NBR 5648) da ABNT. O fornecimento devera ser em tubos
com comprimento util de 6,0m. As conexdes deverao ser em PVC rigido marrom, com bolsa
para junta soldavel, pressédo de servico de 7,5 Kgf/cm2. Nas interligacbes com os metais

sanitarios deverao ser utilizadas conexdes azuis com bucha de latdo.
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o Registros de gaveta: Distribuicdo
Deverao ser de ferro fundido com internos de bronze classe 125 pressao de trabalho
1380 kPa com rosca e canopla. Por se tratar de elementos decorativos atenderdo as

especificagdes arquitetbnicas.

Rua Cel. Joaquim Francisco, 341, Varginha, ltajuba — Minas Gerais
(35) 2143-9087 www.dacengenharia.com.br
43



(’ Dﬂc RELATORIO TECNICO DE PROJETO EXECUTIVO
engenharia

14. INSTALAQCES SANITARIAS
14.1. Objetivo

A instalagdo predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separagédo dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugéo.
Todos os tubos e conexdes da rede de esgoto deverao ser em PVC rigido, inclusive as
conexdes, ambos de primeira qualidade e executados conforme o projeto sanitario.

Os esgotos sanitarios serao coletados por meio dos ramais de descarga e de esgoto,
sendo entdo direcionados para a caixa de inspec¢do. A partir dai, serdo conduzidos até a
rede coletora prevista no Projeto de Ampliagcdo da Escola Municipal Vasconcelos Costa.
Existe ainda a possibilidade de ndo haver disponibilidade para conexdo com a rede prevista.
Se ocorrerem discordancias em relagdo ao que foi proposto em projeto, € imprescindivel
consultar o projetista para revisdo e para que sejam propostas novas solugdes visando o

descarte adequado do esgoto do empreendimento.

14.2. Normas Relacionadas

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e
dimensionamento das pecas, seguem conforme as prescricbes normativas. Normas:

¢ NBR 8160 — Instala¢gdes prediais de esgotos sanitarios;

¢ NBR 5680 — Dimensdes de Tubos de PVC Rigido;

¢ NBR 5688 — Sistemas Prediais de Agua Pluvial, Esgoto Sanitario e Ventilago.

14.3. Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

o 2% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm;

e 1% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou superior a 100mm.

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano

a tubulagao durante a colocagéo e compactagao. O despejo final sera feito em uma caixa de
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gordura projetada e locada no mesmo local onde ja existe uma, com isso a caixa antiga sera

demolida e a ligagao existente nela sera refeita na nova caixa.

14.4. Ventilagao

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilacao instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a 30 cm acima do nivel do telhado. As
extremidades abertas de todas as colunas de ventilacdo devem ser providas de terminais

tipo chaminé, que impegam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de ventilagao.

14.5. Caixas de Inspecao

Os dejetos provenientes das edificagbes serdo encaminhados para a caixa de
inspecao, com dimensdes internas de 60 cm x 60 cm e profundidade de acordo com o
projeto. As caixas de inspecao facilitam as inspegdes das tubulagdes, prevenindo eventuais
problemas e sao colocadas de modo a receber da melhor forma os efluentes e nas deflexdes
das tubulagdes.

A caixa de inspegéao sanitaria locada conforme projeto, devera ser executada “in loco”
em alvenaria convencional, executada em tijolos maci¢os, no assentamento as pecas devem
estar umedecidas. Apos o periodo de secagem, superiores ha 24 horas devem ser
realizados os procedimentos de chapisco, embocgo e reboco das alvenarias, que antes da
aplicacdo devem estar umedecidas novamente com o auxilio de uma trincha. Devera ter
tampa de concreto com fechamento hermético de espessura 5 cm com puxador, sera

construida fora da edificacéo.

14.6. Especificagoes de Materiais Sanitarios

e Tubulagdes e conexdes - Os tubos e conexdes deverdo ser em PVC rigido
branco tipo esgoto, com junto-elastica, ponta e bolsa, conforme norma ABNT NBR
568'8.

e Caixas Sifonadas - As caixas sifonadas deverao ser de PVC rigido branco, com

tampa cega, nas bitolas indicadas no projeto.
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15. LOUCAS E ACESSORIOS

e Cuba de Embutir Ago Inox
Cuba para cozinha de bancada, Ago Inoxidavel AlSI 304, modelo retangular (bordas
arredondadas e por baixo da bancada). Largura aproximada de 50 cm e comprimento

aproximado de 40 cm.

e Cuba de Embutir Ago Inox dupla
Cuba para cozinha de bancada dupla, Aco Inoxidavel AISI 304, modelo retangular
(bordas arredondadas e por baixo da bancada). Largura aproximada de 50 cm e

comprimento aproximado de 40 cm.

e Cuba de Embutir Aco Inox lavagem de panelas
Cuba para cozinha de bancada dupla, Ago Inoxidavel AISI 304, modelo retangular

(bordas arredondadas e por baixo da bancada). 60 x 60 x 40 cm.

e Lavatorio de Coluna

Lavatorio de louga branca, com coluna. Largura aproximada de 50 a 55 cm.

e Torneira de Pia
Cilindro metélico vazado com um registro que permite a saida de agua nos pontos de
saida de instalacdo hidraulica predial. Modelo de parede para cozinha, bica mével, com

arejador.

e Torneira para lavatorio Fechamento Automatico
Torneira metalica para lavatério com fechamento automatico, com arejador,

acabamento cromado, aplicagdao de mesa. Instalada com engate flexivel metalico.
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16. METODOLOGIA DE EXECUGAO

A instalagdo serd executada rigorosamente de acordo com o projeto hidraulico
sanitario e pluvial, com as normas da ABNT. Para execugao das tubulagées em PVC (agua,
esgoto e pluvial), deverao ser utilizados tubos, conexdes e acessorios sempre da mesma

marca.

16.1. Materiais e Equipamentos

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspec¢ao deve basear-se na
descricdo constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas
especificagdes de materiais e servigos, além de processo visual, a ser realizado no canteiro
de obras ou no local de entrega.

A inspecdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constitui-se,
basicamente, no atendimento as observagdes descritas a seguir, quando procedentes:

o Verificagdo da marcacao existente conforme solicitada na especificacdo de

materiais;

¢ Verificagdo da quantidade da remessa,;

o Verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras,

deformacdes, lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

o Verificagdo de compatibilizagdo entre os elementos componentes de um

determinado material (Por exemplo: Deverao ser utilizados tubos e conexdes de

um mesmo FABRICANTE, exceto quando especificado em projeto).

Todos os materiais e equipamentos empregados nas instalacbes deverdo ser
manuseados de forma cuidadosa, com vistas a evitar danos.

As recomendagdes dos FABRICANTES quanto ao carregamento, transporte,
descarregamento e armazenamento, devem ser rigorosamente seguidas. Os materiais ou

equipamentos que nédo atenderem as condi¢des exigidas serdo rejeitados.

16.2. Processo Executivo

Antes do inicio da concretagem das estruturas deve-se examinar cuidadosamente o
projeto de Instalagdes Pluviais e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas

nas estruturas.
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A montagem das tubulagdes devera ser executada com as dimensdes indicadas no
desenho e confirmadas no local da obra.
As tubulagbes de agua fria deverao ser instaladas com ligeira declividade, para se

evitar a indesejavel presenga de ar aprisionado na rede.

16.3. Tubulagoes Aéreas

Todas as tubulagdes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abracadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de modo a impedir a formagao de
flechas. Deverao ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrao paralelas
as paredes da edificacao, devendo estar alinhadas.

Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos
elétricos. As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,

perpendicularmente a elas.

16.4. Tubulagées Embutidas

Para as tubulagcbes embutidas em alvenaria de tijolos ceramicos, o corte devera ser
iniciado com serra elétrica portatil e cuidadosamente concluido com talhadeira, conforme
marcacgao previa dos limites de corte.

Execucéo:

o Verificagdo do projeto;

e Execugao de marcagéo para rasgo;

o Execucgao do corte da alvenaria de acordo com marcacgao prévia utilizando marreta

e talhadeira;
e Os cortes devem ser gabaritados tanto no tragado quanto na profundidade, para

que os tubos embutidos n&o sejam forgados a fazer curvas ou desvios.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Devera ser eliminado qualquer
agente que mantenha ou provoque tensdes nos tubos e conexdes.

Execucao:

e Lancamento da argamassa por sobre o rasgo até sua total cobertura;

e Cobrir toda a extensao dos trechos de rasgo de tubulacao;

Rua Cel. Joaquim Francisco, 341, Varginha, ltajuba — Minas Gerais
(35) 2143-9087 www.dacengenharia.com.br
48



(’ Dﬂc RELATORIO TECNICO DE PROJETO EXECUTIVO
engenharia

16.5.

Desempenar as superficies que sofreram chumbamentos.

Tubulacoes Enterradas

Todos os tubos serao assentados de acordo com o alinhamento e elevagao indicados

no projeto.

16.6.

16.6:1.

Para o assentamento de tubula¢cdes em valas, observar o seguinte:

Nenhuma tubulacdo deve ser instalada enterrada em solos contaminados. Na
impossibilidade de atendimento, medidas eficazes de protecdo devem ser
adotadas;

As tubulacdes ndo devem ser instaladas dentro ou através de: caixas de inspecéao,
pocos de visita, fossas, sumidouros, valas de infiltragdo, coletores de esgoto
sanitario ou pluvial, tanque séptico, filtro anaerdbio, leito de secagem de lodo,
aterro sanitario, depdsito de lixo etc.;

A largura das valas deve ser de 20 cm para cada lado da canalizagao, ou seja,
suficiente para permitir o assentamento, a montagem e o preenchimento das
tubulagdes sob condi¢cdes adequadas de trabalho;

O fundo das valas deve ser cuidadosamente preparado de forma a criar uma
superficie firme e continua para suporte das tubulacées. O leito deve ser
constituido de material granulado fino, livre de descontinuidades, como pontas de
rochas ou outros materiais perfurantes. No reaterro das valas, o material que
envolve a tubulacdo também deve ser granulado fino e a espessura das camadas
de compactacao deve ser definida segundo o tipo de material de reaterro e o tipo
de tubulacao;

As tubulagdes devem ser mantidas limpas, devendo-se limpar cada componente
internamente antes do seu assentamento, mantendo-se a extremidade tampada

até que a montagem seja realizada.

Meios de Ligacao
Tubulacdes de PVC Soldadas

Para a execugdo das juntas soldadas de canalizagbes de PVC rigido, observar o

seguinte procedimento:
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e Limpar a bolsa da conexao e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a
serem soldadas com o auxilio de lixa;

e Limpar as superficies lixadas com solugéo apropriada, eliminando as impurezas e
gorduras;

e Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a
prépria bisnaga, o adesivo: primeiro na bolsa e, depois, na ponta;

e Encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.

e O adesivo nao deve ser aplicado em excesso;

o Certificar que o encaixe seja bastante justo (quase impraticavel sem o adesivo),
pois sem pressao nao se estabelece a soldagem;

e Aguardar o tempo de soldagem de 12 horas, no minimo, para colocar a rede em

carga (pressao).
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17. ACESSIBILIDADE

171. Normas Técnicas Relacionadas ao Projeto

Os critérios adotados para a elaboracdo do Projeto de Acessibilidade estdo em
conformidade com as prescrigdes normativas a seguir:
e NBR 9.050/2020 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos;
e NBR 16.537/2024 — Acessibilidade: Sinalizacao tatil no piso — Diretrizes para

elaboragao de projetos e instalagéo.

17.2. Acessibilidade

Acessibilidade € a possibilidade e condigdo de alcance, percepc¢édo e entendimento
para utilizagdo com seguranga e autonomia de espagos, mobiliarios, equipamentos urbanos,
edificagdes, transportes, informagédo e comunicacgao, inclusive seus sistemas e tecnologias,
bem como outros servigcos e instalagdes abertos ao publico, de uso publico ou privado de
uso coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia ou mobilidade
reduzida.

A norma técnica NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e
equipamentos urbanos, indica especificagdes para que os ambientes possam ser utilizados
livremente e sem nenhuma barreira que impeg¢am a mobilidade de cada individuo.

Para que seja feita essas adequacdes do projeto, serdo utilizados alguns materiais e
métodos especificos para que o ambiente se torne mais inclusivo, como rampas, barras,

piso tatil, placa para leitura em braille, adequag&o de mobiliario, entre outros.

17.3. Parametros antropomeétricos
A NBR determina dimensdes referenciais, para isto, foram consideradas as medidas

entre 5 % a 95 % da populagéo brasileira, ou seja, os extremos correspondentes a mulheres

de baixa estatura e homens de estatura elevada.

5.3 Alcance manual
17.3.1.1. Dimensées referenciais para alcance manual
As Figura 17-1, Figura 17-2 e Figura 17-3 exemplificam as dimensdées maximas,

minimas e confortaveis para alcance manual.

Rua Cel. Joaquim Francisco, 341, Varginha, Itajuba — Minas Gerais
(35) 2143-9087 www.dacengenharia.com.br
51



— N

o VRC

RELATORIO TECNICO DE PROJETO EXECUTIVO

G1=0502055

D1=1,15a1,256

C1=0,904a 1,00
E1=1,40 a 1,55 alcance max. confortavel

A1=0865a075
B1=0,72a0,82

Legenda
A1 altura do centro da mao estendida ao longo do eixo longitudinal do corpo
B1 altura do piso até o centro da mao, com o antebraco formando angulo de 45° com o tronco
Cc1 altura do centro da mao, com o antebrago em &ngulo de 90° com o tronco
D1 altura do centro da mao, com o brago estendido paralelamente ao piso
E1 altura do centro da méao, com o brago estendido formando 45° com o piso = alcance maximo confortavel
F1 comprimento do antebrago (do centro do cotovelo ao centro da mao)
G1 comprimento do brago na horizontal, do ombro ao centro da mao
Figura 17-1 — Alcance manual frontal — Pessoa em pé
Fonte: Figura 13 — NBR 9.050/2020
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Legenda
A2 altura do ombro até o assento
B2 altura da cavidade posterior do joelho (popliteal) até o piso
Ccz altura do cotovelo até o assento
D2 altura dos joelhos até o piso
E2 altura do centro da méo, com o antebrago em angulo de 90° com o tronco
F2 altura do centro da mao. com o braco estendido paralelamente ao piso
G2 altura do centro da mé&o, com o brago estendido formando 30° com o piso = alcance méaximo confortéavel
H2 altura do centro da mao, com o braco estendido formando 60° com o piso = alcance maximo eventual
12 profundidade da naddega & parte posterior do joelho
J2 profundidade da nadega & parte anterior do joelho

Figura 17-2 — Alcance manual frontal — Pessoa sentada
Fonte: Figura 14 — NBR 9.050/2020
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L3 =0.50a0.55

Superficie de trabalho

1
Hi=100a115

1,20 dlcance max. confortavel
J3= 1,35 alcance max. aveniual

D3 = 0,30 min,
0,75a 0,85

A3=075a0,90
1

E3=060a068
F3=min 0,73

G3

13

B3=0.40a055

03=052a085 P3=0.30 min.

Legenda

A3 altura do centro da méo, com o antebrago formando 90° com o tronco

B3 altura do centro da mao estendida ao longo do eixo longitudinal do corpo

Cc3 altura minima livre entre a coxa e a parte inferior de objetos e equipamentos

D3 altura minima livre para encaixe dos pés

E3 altura do piso até a parte superior da coxa

F3 altura minima livre para encaixe da cadeira de rodas sob o objeto

G3 altura das superficies de trabalho ou mesas

H3 altura do centro da mao, com o brago estendido paralelo ao piso

13 altura do centro da mdo, com o brago estendido formando 30° com o piso = alcance maximo confortavel
J3 altura do centro da mao, com o brago estendido formando 60° com o piso = alcance maximo eventual
L3 comprimento do brago na horizontal, do ombro ao centro da mao

M3 comprimento do antebrago (do centro do cotovelo ao centro da méo)

N3 profundidade da superficie de trabalho necesséaria para aproximagao total

03 profundidade da nadega a parte superior do joelho

P3 profundidade minima necessaria para encaixe dos pes

Figura 17-3 — Alcance manual frontal com superficie de trabalho — Pessoa em cadeira de

rodas
Fonte: Figura 15 — NBR 9.050/2020

17.3.1.2. Macganetas e puxadores

Os elementos de acionamento para abertura de portas devem possuir formato de facil

pega, nao exigindo firmeza, precisao ou tor¢do do pulso para seu acionamento.

e Macanetas

As macanetas devem preferencialmente ser do tipo alavanca, possuir pelo menos 100

mm de comprimento e acabamento sem arestas e recurvado na extremidade, apresentando

uma distancia minima de 40 mm da superficie da porta. Devem ser instaladas a uma altura

que pode variar entre 0,80 m e 1,10 m do piso acabado, conforme Figura 17-4.
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e Puxadores verticais

Os puxadores verticais para portas devem ter didmetro entre 25 mm e 35 mm, com
afastamento de no minimo 40 mm entre o puxador e a superficie da porta. O puxador vertical
deve ter comprimento minimo de 0,30 m, afastado 0,10 m do batente. Devem ser instalados
a uma altura medida da metade do puxador até o piso acabado de 0,80 m a 1,10 m, conforme
Figura 17-4.

e Puxadores horizontais

Os puxadores horizontais para portas devem ter didametro entre 25 mm e 35 mm, com
afastamento de no minimo 40 mm entre o puxador e a superficie da porta. O puxador
horizontal deve ter comprimento minimo de 0,40 m, afastado 0,10 m do batente (do lado das
dobradigas), conforme Figura 17-4. Devem ser instalados na altura da macaneta e, na sua

inexisténcia, a uma altura entre 0,80 m a 1,10 m medidos do eixo do puxador ao piso

acabado.
puxador puxador
i macanela [ vertical 010 040 horizonlal
g g
Figura 17-4 — Localizacdo de macganetas e puxadores - Exemplos
Fonte: Figura 24 — NBR 9.050/2020
17.4. Informacgao e sinalizagao

A sinalizagao deve ser autoexplicativa, perceptivel e legivel para todos, inclusive as
pessoas com deficiéncia, e deve ser disposta de forma a identificar as utilidades disponiveis
dos ambientes, fixadas em uma sequéncia légica de orientagdo e devem ser repetidas

sempre que existir a possibilidade de alteracdes de direcéo.
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17.4.1. Linguagem tatil

Para textos e simbolos tateis, a altura do alto relevo deve estar entre 0,8 mm e 1,2
mm. Recomendam-se letras em caixa alta e caixa baixa para sentencas, e em caixa alta
para frases curtas, evitando a utilizacdo de textos na vertical.

Em especial, os relevos para linguagem em Braille e pisos tateis requerem bom
controle dimensional. O ponto em Braille deve ter aresta arredondada na forma esférica. O
arranjo de seis pontos, duas colunas e o espacamento entre as celas em Braille devem ser

conforme Figura 17-5 e Figura 17-6.

&
L L
bI. e eo®
oo oo |
1'—“1.3 e
-
ee oo’ oo e
LI L ] L ] LN ]
e oo o0 L]
Diametro do
a b c d ponto Altura do
e=D ponto H
27 27 66 10,8 de12a20 de0,6alB
* D significa didmetro.

Figura 17-5 — Arranjo geométrico dos pontos em Braille
Fonte: Figura 33 — NBR 9.050/2020

Dimensbes em milimetros

Formato esférico ou abobadado

-

H altura do ponto de /,_/-"‘ T ~
06a08 F 4 \

D didmetro dabase 12320
A proporcéo (P) & a relacdo entre o didmetro (D) e a altura (H) do ponto, conforme a equacéo a sequir:
D

P
H

onde

P & a proporgao entre o diametro e a altura;

D & odiametro, expresso em milimetros (mm);

H & a altura do relevo, expressa em milimetros (mm).
sendo gue,

D deve estar entre 1,2 mm e 2,0 mm,

H deve estar entre 0,6 mm e 0,8 mm, e

P deveestarentre 2,0e 25.

Figura 17-6 — Formato do relevo do ponto em Braille
Fonte: Figura 34 — NBR 9.050/2020
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17.4.2. Simbolos

Simbolos sdo representagdes graficas que, através de uma figura ou forma
convencionada, estabelecem a analogia entre o objeto e a informagao de sua representagao
e expressam alguma mensagem. Devem ser legiveis e de facil compreenséo, atendendo a

pessoas estrangeiras, analfabetas e com baixa visdo, ou cegas, quando em relevo.

17.4.2.1. Simbolo internacional de acesso - SIA

A indicacdo de acessibilidade nas edificagbes, no mobiliario, nos espagos e nos
equipamentos urbanos deve ser feita por meio do simbolo internacional de acesso — SIA. A
representacio do simbolo internacional de acesso consiste em um pictograma branco sobre
fundo azul, este simbolo pode, opcionalmente, ser representado em branco e preto, e deve

estar sempre voltado para o lado direito, conforme Figura 17-7.

a) Branco sobre b) Branco sobre o fundo ¢} Preto sobre o fundo -
d) Diagramacdo
fundo azul preto branco

Figura 17-7 — Simbolo internacional de acesso
Fonte: Figura 35 — NBR 9.050/2020

17.4.2.2. Simbolos complementares
e Sanitario
Todos os sanitarios devem ser sinalizados com o simbolo representativo de sanitario,

de acordo com cada situagao, conforme Figura 17-8 a Figura 17-14.

Figura 17-8 — Sanitario feminino Figura 17-9 — Sanitario masculino
Fonte: Figura 44 — NBR 9.050/2020 Fonte: Figura 45 — NBR 9.050/2020
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[ ] [ ]
#0 Y
Figura 17-10 — Sanitario feminino e

Figura 17-11 — Sanitario feminino acessivel

masculino ,
Fonte: Figura 47 — NBR 9.050/2020

Fonte: Figura 46 — NBR 9.050/2020

& #1&

Figura 17-12 — Sanitario masculino Figura 17-13 — Sanitario feminino e
acessivel masculino acessivel
Fonte: Figura 48 — NBR 9.050/2020 Fonte: Figura 49 — NBR 9.050/2020

[ ) @ PY
il &
Figura 17-14 — Sanitario familiar acessivel
Fonte: Figura 50 — NBR 9.050/2020

17.4.2.3. Sinalizacéo tatil e visual no piso
Piso tatil é caracterizado por relevo e luminancia contrastantes em relagdo ao piso
adjacente, destinado a constituir alerta ou linha-guia, servindo de orientagao perceptivel por
pessoas com deficiéncia visual, destinado a formar a sinalizagéo tatil no piso.
Compreende a sinalizacao de alerta e a sinalizacao direcional, respectivamente, para
atendimento a quatro fungdes principais:
o funcdo identificagcdo de perigos (sinalizagao tatil alerta): informar sobre a
existéncia de desniveis ou outras situacdes de risco permanente;
e fungdo condugao (sinalizagao tatil direcional): orientar o sentido do deslocamento
seguro;
o fungdo mudanca de diregdo (sinalizagao tatil alerta): informar as mudangas de

direcao ou opcdes de percursos;
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e fungdo marcacao de atividade (sinalizagao tatil direcional ou alerta): orientar o

posicionamento adequado para o uso de equipamentos ou servicos.

¢ Dimensionamento do piso tatil de alerta

O piso tatil de alerta consiste em um conjunto de relevos de sec¢ao tronco-cbnica sobre
placa, integrados ou sobrepostos ao piso adjacente, conforme dimensdes constantes na
Tabela 17-1 e Figura 17-15.

Tabela 17-1 — Dimensionamento dos relevos do piso tatil de alerta

Recomendado Minimo Maximo
Diametro da base do relevo 25 24 28
Distancia horizontal entre centros do relevo 50 42 53
Distancia diagonal entre centros do relevo 2 60 Fiei
Altura do relevo 4 3 5
NOTA Disténcia do eixo da primeira linha de relevo até a borda do piso igual a 1/2 distancia horizontal
entre centros.

Fonte: Tabela 1 — NBR 16.537/2024
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Altura do relevo
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Figura 17-15 — Relevo do piso tatil de alerta
Fonte: Figura 1 — NBR 16.537/2024

¢ Dimensionamento do piso tatil direcional
O piso tatil direcional consiste em um conjunto de relevos lineares de segao tronco-

cbnica, conforme dimensbes constantes na Tabela 17-2 e Figura 17-16.
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Tabela 17-2 — Dimensionamento dos relevos do piso tatil direcional

Recomendado Minimo Maximo
Largura da base do relevo 30 30 40
Largura do topo do relevo 25 20 30
Disténcia horizontal entre centros de relevo 83 70 85
Distancia horizontal entre bases de relevo 53 45 55
Altura do relevo 4 3 5

MNOTA Distancia do eixo da primeira linha de relevo até a borda do piso igual a 1/2 distancia horizontal
entre centros.

Fonte: Tabela 3 — NBR 16.537/2024
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42 mm | :
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25 mm h3d mmy
30 mm] | 83 mm

Figura 17-16 — Relevo do piso tatil direcional
Fonte: Figura 5 — NBR 16.537/2024

17.4.2.4. Sinalizagdo de espaco reservado para P.C.R

RELATORIO TECNICO DE PROJETO EXECUTIVO

O espacgo reservado para P.C.R. (M.R.) deve ser demarcado em local que n&o interfira

na area de circulagao, deve ser sinalizado com o SIA com dimensdes minimas de 15 x 15

cm, conforme Figura 17-17.

0,80

1,20

Figura 17-17 — Sinalizagédo do espaco para P.C.R.
Fonte: Figura 66 — NBR 9.050/2020
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17.5. Acessos e circulacao

i 1728 Rota acessivel

A rota acessivel € um trajeto continuo, desobstruido e sinalizado, que conecta os
ambientes externos e internos de espacos e edificacbes, e que pode ser utilizada de forma
autbnoma e segura por todas as pessoas. A rota acessivel externa incorpora
estacionamentos, calcadas, faixas de travessias de pedestres (elevadas ou nao), rampas,
escadas, passarelas e outros elementos da circulagdo. A rota acessivel interna incorpora

corredores, pisos, rampas, escadas, elevadores e outros elementos da circulacio.

17.5.2. Corredores

Os corredores devem ser dimensionados de acordo com o fluxo de pessoas,
assegurando uma faixa livre de barreiras ou obstaculos. As larguras minimas para
corredores em edificagdes e equipamentos urbanos sao:

e 0,90 m para corredores de uso comum com extensao ate 4,00 m;

e 1,20 m para corredores de uso comum com extensao até 10,00 m; e 1,50 m para

corredores com extensao superior a 10,00 m;
o 1,50 m para corredores de uso publico;

e maior que 1,50 m para grandes fluxos de pessoas.

Em edificagbes e equipamentos urbanos existentes, onde a adequacgido dos
corredores seja impraticavel, devem ser implantados bolsdes de retorno com dimensdes que
permitam a manobra completa de uma cadeira de rodas (180°), sendo no minimo um bolsao

a cada 15,00 m. Neste caso, a largura minima de corredor deve ser de 0,90 m.

17.5.3- Portas

Para utilizacdo das portas em sequéncia, conforme Figura 17-18, é necessario
garantir o espago para rotagcado de 360°, o espaco para varredura das portas, os 0,60 m ao
lado da macaneta para permitir o alcance, a aproximacéao e circulagido de uma pessoa em

cadeira de rodas. O vao de livre da porta deve ser maior ou igual a 0,80 m.
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didgmetro = 1,50

Figura 17-18 — Espacgo para transposi¢ao de portas
Fonte: Figura 82 — NBR 9.050/2020

No deslocamento frontal, quando as portas abrirem no sentido do deslocamento do

usuario, deve existir um espaco livre de 0,30 m entre a parede e a porta, e quando abrirem

no sentido oposto ao deslocamento do usuario, deve existir um espaco livre de 0,60 m,

contiguo a maganeta, conforme Figura 17-19. Na impraticabilidade da existéncia destes

espacos livres, deve-se garantir equipamento de automagéo da abertura e fechamento das

portas através de botoeira ou sensor.

Figura 17-19 — Deslocamento frontal
Fonte: Figura 83 — NBR 9.050/2020

No deslocamento lateral, deve ser garantido 0,60 m de espaco livre de cada um dos

lados, conforme Figura 17-20. Na impraticabilidade da existéncia destes espacos livres,

deve-se garantir equipamento de automagao da abertura e fechamento das portas através

de botoeira ou sensor.
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Figura 17-20 — Deslocamento lateral
Fonte: Figura 84 — NBR 9.050/2020

As portas, quando abertas, devem ter um vao livre, maior ou igual a 0,80 m de largura
e 2,10 m de altura. Em portas de duas ou mais folhas, pelo menos uma delas deve ter o véo
livre maior ou igual a 0,80 m.

As portas de sanitarios e vestiarios devem ter, no lado oposto ao lado da abertura da
porta, um puxador horizontal, instalados a altura da maganeta. O vao entre batentes das
portas deve ser maior ou igual a 0,80 m.

Recomenda-se ter um revestimento resistente a impactos conforme Figura 17-21 e
que estas portas ou batentes tenham cor contrastante com a da parede e do piso de forma

a facilitar sua localizagao.

=
o
A [| Gt
PFuxador horizontal T
- .- | Makanata i \\\
i \
1] \
=] n 1
2 L =!
m — =
27|38 2080 i
;%/;a’%é 2| | Revestimento |
,d’:///& resistente a impacio
a) Vista frontal b) Vista frontal

Figura 17-21 — Porta de sanitarios e vestiarios
Fonte: Figura 86 — NBR 9.050/2020

As portas do tipo vaivém devem ter visor com largura minima de 0,20 m, tendo sua
face inferior situada entre 0,40 m e 0,90 m do piso, e a face superior no minimo a 1,50 m do
piso. O visor deve estar localizado no minimo entre o eixo vertical central da porta e o lado

oposto as dobradigas da porta, conforme Figura 17-22.
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Figura 17-22 — Porta do tipo vaivém
Fonte: Figura 87 — NBR 9.050/2020

17.6. Sanitarios, banheiros e vestiarios

Os sanitarios, banheiros e vestiarios acessiveis devem localizar-se em rotas
acessiveis, proximas a circulagdo principal, proximas ou integradas as demais instalagdes
sanitarias, evitando estar em locais isolados para situacdes de emergéncias ou auxilio, e
devem ser devidamente sinalizados.

Os sanitarios, banheiros e vestiarios acessiveis devem possuir entrada independente,
de modo a possibilitar que a pessoa com deficiéncia possa utilizar a instalacdo sanitaria

acompanhada de uma pessoa do sexo oposto.

17.6.1. Instalacao de lavatorio e barras de apoio
A instalagdo dos lavatorios deve possibilitar a area de aproximagéo de uma pessoa
em cadeira de rodas, quando se tratar do sanitario acessivel, e garantir a aproximacao frontal

de uma pessoa em pé, quando se tratar de um sanitario qualquer, conforme Figura 17-23.
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a) Area de aproximagao para PMR b) Area de aproximagdo para PCD

Figura 17-23 — Area de aproximagao frontal - Lavatdrio
Fonte: Figura 113 — NBR 9.050/2020

As barras de apoio dos lavatdrios podem ser horizontais e verticais. Quando

instaladas, devem ter uma barra de cada lado conforme exemplos ilustrados nas Figura

17-24 e Figura 17-25Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. e garantir as seguintes

condicoes:

ter um espacamento entre a barra e a parede ou de qualquer outro objeto de no
minimo 0,04 m, para ser utilizada com conforto;

ser instaladas até no maximo 0,20 m, medido da borda frontal do lavatério até o
eixo da barra para permitir o alcance;

garantir o alcance manual da torneira de no maximo 0,50 m, medido da borda
frontal do lavatério até o eixo da torneira;

as barras horizontais devem ser instaladas a uma altura 0,78 m a 0,80 m, medido
a partir do piso acabado até a face superior da barra, acompanhando a altura do
lavatorio;

as barras verticais devem ser instaladas a uma altura de 0,90 m do piso e com
comprimento minimo de 0,40 m;

ter uma distancia maxima de 0,50 m do eixo do lavatério ou cuba até o eixo da
barra vertical instalada na parede lateral ou na parede de fundo para garantir o

alcance.
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Figura 17-24 — Barra de apoio no lavatoério — Vista superior
Fonte: Figura 114 — NBR 9.050/2020
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Figura 17-25 — Barra de apoio no lavatério — Vista lateral
Fonte: Figura 115 — NBR 9.050/2020
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17.7. Bebedouros
i 7l G Bebedouros de bica

Deve-se instalar bebedouros com no minimo duas alturas diferentes de bica, sendo
uma de 0,90 m e outra entre 1,00 m e 1,10 m em relagdo ao piso acabado.
O bebedouro de altura de bica de 0,90 m deve ter altura livre inferior de no minimo

0,73 m do piso acabado, e deve ser garantido um M.R. para a aproximagao frontal.

17.8. Consideragoes Sobre o Projeto

Abaixo estao descritas o que foi projetado para tornar a edificagdo acessivel. Para
melhor compreenséo, devera ser consultado a planta baixa e detalhes indicados em projeto

executivo.

17.8.1. Portas
Devem ser instalados os puxadores horizontais nas portas, 02 (dois) puxadores em
cada porta, 01 (um) interno e 01 (um) externo, totalizando 08 (oito) puxadores de

comprimento de 0,40 m, conforme indicado em projeto.

17.8.2. Sinalizagao tatil e braille
Devera ser feita a instalagdo na parede lateral a porta uma placa de sinalizagao,
indicando informagdes sobre o ambiente, na forma tatil e em braille, totalizando 18 (dezoito)

placas, conforme detalhe 03.

17.8.3. Piso tatil

Devera ser instalado na parte interna da edificacado o piso tatil de borracha, sendo 19
(dezenove) pisos de alerta e pisos direcionais. Na parte externa devera ser instalado o piso
tatil de concreto, sendo 664 (seiscentos e sessenta e quatro) pisos de alerta e pisos

direcionais. Suas localizagbes estao indicadas em planta.
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18. DRENAGEM PLUVIAL
18.1. Objetivos

O sistema de captacdo de aguas pluviais destina-se exclusivamente ao seu
recolhimento e condugédo, ndo se admitindo quaisquer interligagées com outras instalagdes
prediais. A coleta da agua é feita horizontalmente através de calhas de ago galvanizado
localizadas nas coberturas, posteriormente conduzidas verticalmente ao térreo através de
tubulacéo de PVC Série R.

18.2. Normas Relacionadas ao Projeto

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e
dimensionamento das pecas, seguem conforme as prescricbes normativas.

Normas:

e NBR 10844 — Instalagdes prediais de aguas pluviais;

e NBR 5680 — Dimensdes de Tubos de PVC Rigido;

¢ NBR 5688 — Sistemas Prediais de Agua Pluvial, Esgoto Sanitario e Ventilago.

18.3. Coleta e Transporte

O esgotamento das aguas pluviais das coberturas sera feito por calhas, em chapa de
aco galvanizado de 200 x 150 mm, 200 x 100 e 100 x 100, e direcionadas a rede de
drenagem prevista no Projeto de Ampliagdo da Escola Municipal Vasconcelos Costa,

conforme projeto.

18.4. Calhas

As calhas obedecerao rigorosamente aos perfis indicados no projeto e deverdo
apresentar declividade uniforme, orientada para os tubos de queda, no valor minimo de
1,0%.

O caimento das calhas deve ser no sentido de dois pontos de drenagem, e caso haja
problemas decorrentes de desniveis existentes, estes devem ser desconsiderados. Tendo
em vista as condi¢des desejaveis de manutengao, as calhas devem ser acessiveis sem que
para que isto sejam necessarios dispositivos especiais para inspecao e limpeza. As calhas

serdo executadas de chapas de aco galvanizado.
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Os funis devem ser aplicados as saidas das calhas em geral, para permitir o
escoamento para os condutores verticais. Devem ser executados em chapa de aco
galvanizado, em forma de tronco de cone ou tronco de piramide, dependendo das condi¢des

de conexao entre a calha e o condutor vertical.

18.5. Condutores Verticais

Os condutores verticais sdo dutos destinados a escoas as aguas das calhas da
cobertura para o nivel da superficie. Os condutores serdo localizados conforme projeto,
devendo ser observada a declividade minima de 1,0% em trechos ndo verticais. Todos os
condutores serao executados em tubos de PVC série R, do tipo ponta lisa. Os condutores
terao, em sua extremidade inferior, curva para despejo livre das aguas pluviais escoarem
até a caixa de areia. Os condutores verticais devem ser dispostos em uma sé prumada,
evitando-se desvios.

Os coletores verticais quando expostos a choques mecanicos deverao ter sua devida
protegao e sua montagem deve ser feita com todos os cuidados para que se possa garantir

auséncia de vazamentos.

18.6. Especificagcoes dos Materiais

e Calhas

Calhas retangulares de 200x150 mm em chapa de ago galvanizado, de declividade
minima 1,0%.

Calhas retangulares de 200x100 mm em chapa de ago galvanizado, de declividade
minima 1,0%.

Calhas retangulares de 100x100 mm em chapa de ago galvanizado, de declividade

minima 1,0%.

e Tubos
Tubos de PVC rigido, esgoto série reforgada, ponta lisa, com anel de borracha,

didmetro nominal indicado em projeto.
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19. INSTALACOES DE GAS

O projeto de instalagao predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523
— Central de Gas Liquefeito de Petréleo — GLP e ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuicao
Interna para Gases Combustiveis em Instalagées Residenciais e Comerciais — Projeto e
Execucéo.

O ambiente destinado ao projeto de instalagao de gas é a cozinha. Sera instalado um
fogao de 4 bocas com forno, do tipo semi-industrial.

O sistema sera composto por dois botijdes convencionais tipo P-13 e rede de
distribuicdo em ago SCH-40 e acessorios conforme dados e especificacbes do projeto. A

instalagéo sera direta entre botijao e fogao, conforme os detalhes apresentados no projeto.

19.1. Normas Técnicas Relacionadas

e ABNT NBR 6493: Emprego de cores para identificagdo de tubulagdes;

¢ ABNT NBR 8613: Mangueiras de PVC plastificado para instalagcbes domésticas de
gas liquefeito de petroleo (GLP);

¢ ABNT NBR 12712: Projeto de sistemas de transmissdo e distribuicdo de gas
combustivel;

e ABNT NBR 13103: Instalagao de aparelhos a gas para uso residencial - Requisitos;

e ABNT NBR 13419: Mangueira de borracha para condugéo de gases GLP/GN/GNF
— Especificagao;

¢ ABNT NBR 13523: Central de Gas Liquefeito de Petréleo - GLP;
_ABNT NBR 14177: Tubo flexivel metalico para instalagbes de gas combustivel de baixa
pressao;

¢ ABNT NBR 15526: Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em
instalagdes residenciais e comerciais - Projeto e execugao;

¢ ABNT NBR 15923: Inspec¢ao de rede de distribuigdo interna de gases combustiveis
em instalagbes residenciais e instalagdo de aparelhos a gas para uso residencial —

Procedimento.

19.2. Materiais e Processo executivo
19.2.1. Generalidades

A execugao dos servigos devera obedecer:

Rua Cel. Joaquim Francisco, 341, Varginha, Itajuba — Minas Gerais
(35) 2143-9087 www.dacengenharia.com.br
69



(’ DRC RELATORIO TECNICO DE PROJETO EXECUTIVO
engenharia

¢ as prescricdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
e as disposigdes constantes de atos legais;
¢ as especificagdes e detalhes dos projetos; e

¢ as recomendacoes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

As instalagdes de GLP sdo compostas, basicamente, de tubulagdes, medidores de
consumo, abrigo para medidores, reguladores de pressdo, registros e valvulas.

Complementam estas instalagdes a central de gas e os equipamentos de consumo do GLP.

19.2.2. Tubulacdes

As tubulacdes das instalacbes de GLP sao divididas em fungdo da pressao a que
esta submetido o gas e, também, em fungdo da localizagdo que ocupam num projeto.
Assim, elas se classificam em:

¢ Rede de Alimentagao; trecho da instalagao predial situado entre a central de gas e
o regulador de 1° estagio;

¢ Rede de Distribuicdo: trata-se da tubulagcdo, com seus acessoérios, situada dentro
dos limites da propriedade dos consumidores e destinada ao fornecimento de GLP. E
constituida pelas redes primaria e secundaria;

e Rede Primaria: € o trecho situado entre o regulador de primeiro estagio e o
regulador de segundo estagio;

e Rede Secundaria: € o trecho situado entre o regulador de segundo estagio e os

equipamentos de utilizagao do GLP.

Toda a tubulagao sera apoiada adequadamente, de modo a nao ser deslocada, de
forma acidental, da posicao em que foi instalada. Estas ndo devem passar por pontos que
as sujeitem as tensdes inerentes a estrutura da edificagao.

As tubulacoes serao perfeitamente estanques, terao caimento de 0,1%, no sentido
do ramal geral de alimentacdo, e afastamento minimo de 0,30m de outras tubulagdes e
eletrodutos. No caso de SPDA e seus respectivos cabos, o afastamento, minimo, sera de 2

(dois) metros.
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19.2.3. Materiais

Os materiais a serem utilizados na execucao das redes, primarias e secundarias, de
GLP serao fabricados em obediéncia as especificacbes das normas, regulamentos e cédigos
especificos. Serdo empregados tubos de ago galvanizado, enterrado, com protegdo em fita
anticorrosiva (2 camadas) e envelopado em 3cm de concreto.

As interligagdes de acessoérios e aparelhos de utilizacdo serdo efetuadas com
mangueiras flexiveis de PVC com comprimento maximo de 80cm. As roscas serao conicas
(NPT) ou macho — conica e fémea — paralela (BSP).

O vedante, para roscas, tera caracteristicas compativeis para o uso de GLP, como a
fita veda rosca de pentatetrafluoretileno. E proibida, por norma, a utilizagéo de qualquer tipo

de tinta ou fibras vegetais na funcdo de vedantes.
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20. INSTALAGCOES ELETRICAS

20.1.

Normas Técnicas Relacionas ao Projeto

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados e

dimensionamento das pegas, seguem conforme as prescrigdes normativas.

Normas:

NR 10 - Seguranca em Instalagdes e Servigos em Eletricidade;

ABNT NBR 5349 - Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificacao;
ABNT NBR 5370 - Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de
poténcia;

ABNT NBR 5410:2004 - Instalacbes elétricas de baixa tenséo;

ABNT NBR 5461 - lluminacgao;

ABNT NBR 5471 - Condutores elétricos;

ABNT NBR 8133 - Rosca para tubos onde a vedacao nao é feita pela rosca -
Designacao, dimensdes e tolerancias;

ABNT NBR 10898 - Sistema de iluminagao de emergéncia;

ABNT NBR 14136:2012 - Plugues e tomadas para uso domeéstico e analogo até
20 A/ 250 V em corrente alternada;

ABNT NBR 14373 - Estabilizadores de tens&o de corrente alternada - Poténcia até
3kVA/3kW;

ABNT NBR 15204 - Conversor a semicondutor - Sistema de alimentacdo de
poténcia ininterrupta com saida em corrente alternada (nobreak) - Seguranga e
desempenho;

ABNT NBR 15715 - Sistemas de dutos corrugados de polietilieno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicagdes — Requisitos.

ABNT NBR IEC 60061-1 - Bases de lampadas, porta-lampadas, bem como
gabaritos para o controle de intercambialidade e seguranca - Parte 1. Bases de
lampadas;

ABNT NBR IEC 60439-1 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao —
Parte 1: Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com

ensaio de tipo parcialmente testados (PTTA);
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e ABNT NBR IEC 60439-2 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo —
Parte 2: Requisitos particulares para linhas elétricas pré-fabricadas (sistemas de
barramentos blindados);

e ABNT NBR IEC 60439-3 - Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo —
Parte 3: Requisitos particulares para montagem de acessérios de baixa tenséo
destinados a instalagdo em locais acessiveis a pessoas nao qualificadas durante
sua utilizagao — Quadros de distribuigcao;

e ABNT NBR IEC 60669-2-1 - Interruptores para instalagdes elétricas fixas
residenciais e similares -: Requisitos particulares - Interruptores eletrdnicos;

e ABNT NBR ISSO/CIE 8995-1 - lluminagao de ambientes de trabalho.

e ABNT NBR NM 243 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou isolados
com composto termofixo elastomérico, para tensbées nominais até 450/750 V,
inclusive - Inspecao e recebimento;

e ABNT NBR NM 244 - Condutores e cabos isolados - Ensaio de centelhamento;

e ABNT NBR NM 247-1 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para
tensbes nominais até 450/750 V - Parte 1 - Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

e ABNT NBR NM 247-2 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensao
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-2,
MOD);

e ABNT NBR NM 247-3 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para
tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Condutores isolado (sem
cobertura) para instalagdes fixas (IEC 60227-3, MOD),

e ABNT NBR NM 247-5 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para
tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 5: Cabos flexiveis (corddes) (IEC
60227-5, MOD);

e ABNT NBR NM 287-1 - Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 1: Requisitos gerais (IEC
60245-1, MOD);

e ABNT NBR NM 287-2 - Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC
60245-2 MOD);
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e ABNT NBR NM 287-3 - Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensées nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Cabos isolados com
borracha de silicone com tranga, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD);

e ABNT NBR NM 287-4 - Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos,
para tensdes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 4: Cordbdes e cabos
flexiveis (IEC 60245-4:2004 MOD);

e ABNT NBR NM 60454-1 - Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins elétricos -
Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60454-1:1992, MOD);

e ABNT NBR NM 60454-2 - Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins elétricos -
Parte 2: Métodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD);

o ABNT NBR NM 60454-3 - Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins elétricos -
Parte 3: Especificacbes para materiais individuais - Folha 1: Filmes de PVC com
adesivos sensiveis a pressao (IEC 60454-3-1:1998, MOD);

e ABNT NBR NM 60669-1 - Interruptores para instalagcbes elétricas fixas domésticas
e analogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD).

20.2. Instalacoes Elétricas

No projeto de instalagdes elétricas foram definidos pontos de forga, circuitos, chaves,
prote¢des e equipamentos. O projeto comtempla a edificagdo dos correios cruz alta pela
concessionaria local em 127V devendo o quadro geral ser ligado a medi¢cdo existente
conforme o projeto eléttrico.

Os circuitos que serdo instalados, seguirdo os pontos de consumo através de
eletrodutos. Todos os materiais deverdo ser de qualidade para garantir a facilidade de
manutengéao e durabilidade.

As luminarias que serao colocadas, preveem lampadas de baixo consumo de energia
como as de LED que possuem alta eficiéncia. Foram previstas luminarias de emergéncia em

areas localizadas no projeto.

20.2.1. Generalidades

A execucao dos servigos devera obedecer as prescricdes contidas nas normas da
ABNT, especificas para cada instalagdo, as disposi¢gdes constantes de atos legais, as
especificagdes e detalhes dos projetos e as recomendagdes e prescrigdes do fabricante para

os diversos materiais.
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Neste projeto, o quadro do refeitério e os circuitos das salas dos professores e
secretaria seréo ligados nos quadros QD3 e QD1, respectivamente, sendo estes ja
existentes na edificacao.

Quadro de Distribui¢cao e Disjuntores

O quadro de distribuicdo — QD deve ser constituido de material termoplastico
antichama ou metalico, instalacdo embutida, grau de prote¢cado de acordo com a necessidade
da instalagdo, na qual recebe alimentagdo de uma fonte de geradora e distribui a energia
para um ou mais circuitos. A estrutura interna é destinada a instalacao de dispositivos de
protecdes unipolares, bipolares e tripolares padrao DIN ou UL, conforme Norma NBR IEC
60.439-3 e NBR IEC 60.670-1.

O modelo do quadro de distribuicdo a ser utilizado no projeto deve ser conforme
definido na lista de materiais e legenda de simbologias. Todos os quadros de disjuntores
deverao ser aterrados e providos de barramento especifico para as fases, neutro e terra. Os
disjuntores utilizados serdo monopolares, bipolares ou tripolares, conforme diagramas
unifilares e lista de materiais. Deverao atender as exigéncias da norma NBR 60898 (IEC60
9472), nao sendo aceito disjuntores que ndo atendam a esta norma. Os disjuntores terdo
tensdo de funcionamento compativel com a tensdo do circuito e protegera a fiacdo. A
capacidade de interrupgcao de corrente de curto-circuito dos disjuntores deve ser conforme

definido na lista de materiais estando atrelada ao disjuntor escolhido.

20.2.2. Temperatura
A temperatura média do ambiente e do solo sdo elementos utilizados para o calculo
do Fator de correcéo por temperatura. O FCT é utilizado no calculo da corrente de projeto
corrigida para o dimensionamento da sec¢ao da fiagao do circuito.
Tabela 20-1 — Temperatura
Ambiente (°C) Solo (°C)
30 20
Fonte: DAC Engenharia

20.2.3. Eletrodutos

Todos os eletrodutos de PVC ou metalicos, deverdo ser anti-chama, de marca com
qualidade comprovada e resisténcia mecanica minima e estar de acordo com as normas
IEC-614, PNB-115, PBE-183 e PMB-335.
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Os eletrodutos de PVC devem possuir alta resisténcia mecanica, ndao devem ser
afetados pelas substancias que constituem o concreto e a argamassa, devem ser imunes a
elementos nocivos do solo, ndo devem oxidar mesmo quando exposto a ambientes
agressivos e devem estar de acordo com a norma NBR 15465.

Nao poderao ser usadas curvas com deflexdes menores que 90°. Antes da enfiacao
todos os eletrodutos e caixas deverdo estar convenientemente limpos e secos. Nos
eletrodutos sem fiagao (secos) devera ser deixado arame galvanizado n.° 18 AWG (& = 1,0
mm) como guia. Nas juntas de dilatacdo o eletroduto devera ser embuchado por tubo de
maior didmetro, garantindo-se continuidade e estanqueidade. A cada duas curvas no
eletroduto devera ser utilizada uma caixa, sendo que todas devem possuir tampa.

As instalagbes (eletrodutos, caixas metalicas de passagem, tomadas, interruptores,
quadros e luminarias, estruturas metalicas, dutos de ar condicionado) deverdo ser

conectadas ao condutor de protecao (TERRA).

20.2.4. Fios e Cabos

Os condutores serdao de cobre eletrolitico de alta pureza, tensdao de isolamento
450/750V, isolados com composto termoplastico de PVC com caracteristicas de nao
propagacao e auto-extingdo do fogo (anti-chama), resistentes a temperaturas mazimas de
70°C em servigo continuo, 100°C em sobrecarga e 160°C em curto-circuito. Devem atender
as normas NBR-6880, NBR-6148, NBR-6245 e NBR-6812.

Os condutores deverao ser instalados de forma a ndo ser submetidos a esforcos
mecanicos incompativeis com sua resisténcia, o que prevalece, também para o0 seu
isolamento e/ou revestimento.

As emendas e derivacbes deverdo ser executadas de modo a assegurarem
resisténcia mecanica adequada e com perfeito contato elétrico com conector apropriado ou
solda, as emendas deverao ser executadas sempre em caixas de passagem.

Devera ser utilizado o sistema Duplix por identificador da Pial ou similar Hellerman, o
mesmo devera ser executado junto a entrada do disjuntor de protecédo e terminagédo do
circuito (tomada, plug, interruptor e etc).

A bitola minima para os condutores sera para circuitos de forca de 2,5 mm?, para os
circuitos de iluminagdo a bitola minima devera ser de 1,5 mm? devera ser utilizado

condutores elétricos formados por cobre, témpera mole-encordoamento classe 2.
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Os cabos deverao ser conectados as tomadas com terminais pré-isolados tipo anel
ou pino e conectados aos disjuntores com terminais pré-isolados tipo pino. Todos os
condutores deverio ser identificados com anilhas, numerados conforme o nimero do circuito
e deverao seguir o seguinte padrao de cores:

Tabela 20-2 — Cores

Fase 1 Branco
Fase 2 Preto
Fase 3 Vermelho
Neutro Azul claro

Terra Verde-amarelo

Retorno Amarelo
Fonte: DAC Engenharia

20.2.5. Tomadas

As tomadas de uso geral, salvo quando houver indicacdo contraria, serdo do tipo
Padrao brasileiro, 2P+T, 10 A e ou 20A, com identificador de tensé&o e pino terra, da mesma
linha dos interruptores.

As tomadas devem ser certificadas de acordo com as especificagdes da NBR 14136
e NBR NM 60884-1, atuando em 10A — 250V, a placa deve ser fabricada em plastico ABS
alto brilho que nao retém poeira e os mdédulos devem ser fabricados em nylon com seus

componentes em metal, e possua garantia de 5 anos.

20.2.6. Critérios Gerais

e Exigéncias da concessionaria
As emendas nos eletrodutos deverao ser evitadas, aceitando-se as que forem feitas
com luvas perfeitamente enroscadas e vedadas. Os eletrodutos deverao ser firmemente

atarrachados ao quadro de medigcao, por meio de bucha e arruela de aluminio.

o Instalacbes
Na instalagao deve-se tomar cuidado para nao danificar o isolamento dos fios durante

a enfiacao e o descascamento para emendas e ligagoes.
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Os eletrodutos deverdo ser instalados de modo a nado formar cotovelos, pois isto
prejudica a passagem dos condutores elétricos. Recomendamos a utilizagdo de curvas ou
caixas de passagem.

Todas as emendas serdo feitas nas caixas de passagem, de tomadas ou de
interruptores e devem ser isoladas com fita isolante de boa qualidade. Nao serao permitidas,
em nenhum caso, emendas dentro dos eletrodutos.

O Ente Federado devera submeter o projeto de instalagdes elétricas as entidades
locais com jurisdicdo sobre o assunto e ajustara quaisquer exigéncias ou alteragdes
impostas pelas autoridades.

Todas as instalagdes elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento, os
condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente dispostas nas respectivas posicoes
e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um
conjunto mecéanico eletricamente satisfatorio e de boa qualidade.

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante a
construgdo, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetracido de detritos e
umidade. Deverao ser previstas passagens para as tubulagbes antes da concretagem.
Todas as tubulagcdes das instalagdes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais

exigidas pela ABNT.
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21. PROTECAO CONTRA INCENDIO E PANICO

21.1.

Normas Técnicas Relacionadas ao Projeto

Os critérios adotados para a elaboragéo do Projeto de Seguranga e Contra Incéndio

e Panico estdo em conformidade com as prescrigdes normativas a seguir:

21.2.

Instrugao Técnica 01 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais
(CBMMG) — Procedimentos Administrativos;

Instrugao Técnica 02 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais
(CBMMG) — Terminologia de Protecdo Contra Incéndio e Panico;

Instrugdo Técnica 03 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais
(CBMMG) — Composicado do Processo de Seguranga Contra Incéndio e Panico
(PSCIP);

Instru¢do Técnica 08 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais
(CBMMG) — Saidas de Emergéncia em Edificacoes;

Instrugao Técnica 09 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais
(CBMMG) — Carga de Incéndio e Areas de Risco;

Instrugdo Técnica 13 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais
(CBMMG) - lluminagéao de Emergéncia;

Instrugdo Técnica 15 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais
(CBMMG) - Sinalizacdo de Emergéncia;

Instrugao Técnica 16 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais
(CBMMG) — Extintores;

Norma Técnica NBR 10.898 — Sistema de lluminagdo de Emergéncia;

Norma Técnica NBR 13434 — Sinalizagao de seguranga contra incéndio e panico.

Procedimentos

A DAC Engenharia fica responsavel pela elaboragdo e tramites do Processo de

Seguranga Contra Incéndio e Panico (PSCIP) no Corpo de Bombeiros Militar de Minas
Gerais (CBMMG).
Cabe a CONTRATANTE informar sobre finalizagdo da obra para que a DAC

Engenharia solicite vistoria no CBMMG para que seja possivel a emissao de AVCB.
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21.3.

21.4.

Edificagdo e Area de Risco

Classificagao da Edificagao: Educacional e cultura fisica — Educacéo infantil —
creche, pré-escola e similares (E-5);

Risco: Médio, conforme Instrugcao Técnica 09 do Corpo de Bombeiros Militar de
Minas Gerais (CBMMG);

Carga de Incéndio: Acima de 300 até 1.200 MJ/m?;

Estrutura: Concreto e Alvenaria

Divisao Interna: Alvenaria

Esquadrias: Aluminio

Procedimentos Administrativos

Tem como objetivos:

Estabelecer os tipos e tramites do Processo de Seguranca Contra Incéndio e
Panico (PSCIP) no Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais (CBMMG);
Definir as medidas de seguranga contra incéndio e panico nas edificagdes e
espacos destinados ao uso coletivo;

Estabelecer critérios para licenciamento de empresas conforme Lei Federal n°
13.874/2019 e Lei Complementar Federal n° 123/2006, definindo os
procedimentos de licenciamentos declaratérios no ambito do CBMMG;
Padronizar o fluxo para analise de Processos de Seguranga Contra Incéndio e
Panico e vistorias de edificacdes e espacos destinados ao uso coletivo em Minas
Gerais;

Orientar os profissionais que atuam na elaboragcado de projetos e execugao de

obras submetidas a aprovacao do Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais.

A edificagdao se enquadra no Grupo E-5 (grupo determinado pela Tabela 21-2),

portanto, as medidas de Seguranga Contra Incéndio e Panico (PSCIP) serdo apresentadas

na Tabela 21-1, a seguir.
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Tabela 21-1 — Grupo E — Educacional e cultura fisica

Diviséo E-1,E-2,E-3,E-4, E-5e E-6
Classificagdo quanto a altura (em ros
Medidas de Seguranga contra Incéndio e Pénico - o (ER e
H=12 [12<H=30|30<H=54 | H>54
Acesso de Viaturas X5 X X X
Seguranca Estrutural contra Incéndio - x X X
Compartimentagao Vertical . Wiz X X
Saldas de Emergéncia X X X X
Plano de Intervengao de Incéndio X X
Brigads de Inc&ndio Xl X X X
lluminagdo de Emergéncial® X X X X
Deteccdo de Incéndio - X X
Alarme de Incéndio X X X X
Sinalizagdo de Emergéncia X X X X
Extintores X X X X
Hidrartes & Mangotinhos X X X X
Chuveios Automaticos X X
Controle de Materiais de Acabamento e de Revestimento X3 % % %
Controle de Fumaga X
NOTAS:
1 - Exigido quando a area total for superior a 930 m*, excelo para as construgdes concluidas até 01 de julho de|
2005, onde sera considerada, para fins de exigéneia, area total superior a 1.200m?
2 - Pode ser substituida por chuveiros automaticos, exceto para as compartimentactes das fachadas e selagens
dos shafts e dutos de instalages.
3 - Exigida nos auditorios com previsdo de populacdo superior a 200 pessoas.
4 - Exigido para as divisdes E-1 a E-4 com area total superior 3 930 m® & para as divisbes E-5 & E-6)
Independentemente da area total.
5 - Exigido quando area total for superior a 930 m? e nos condominios e Campus com ammuamento interno,
independentemente da area.
6 - | senta no interior das salas de aula com capacidade até 50 pessoas das divistes E-1 a E-4,

Fonte: Tabela 5 - IT 01 — Bombeiros Minas Gerais

21.5. Saidas de Emergéncia

Saida de Emergéncia, Rota de Saida ou Saida € o caminho continuo, devidamente
protegido, proporcionado por portas, corredores, halls, passagens externas, balcdes,
vestibulos, escadas, rampas ou outros dispositivos de saida ou combinacdes destes, a ser
percorrido pelo usuario, em caso de um incéndio, de qualquer ponto da edificagao até atingir
a via publica ou espaco aberto, protegido do incéndio, em comunicagdo com o logradouro.

A IT 08 do CBBMG classifica as edificacoes:

e Quanto a ocupagao;

¢ Quanto a altura, dimensbes em planta e caracteristicas construtivas.
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Para determinar as dimensdes das saidas de emergéncia, primeiro € necessario
determinar a atividade especifica da edificacdo e espagos destinados ao uso coletivo,
utilizando as Tabelas dos Anexos da IT 09.

Tabela 21-2 — Cargas de Incéndio especifica por ocupagao

Academias @ espacos para atividades fisicas em geral E-3 300
Atividades de fisioterapia E-3 200
Cursos de pllotagem E-2 300
Cursos preparatdnos para concursos E-1 300
Educacao infantll — creche, pré-escola e similares E-5 400
Educagao profissional de nivel técnico & tecnoldgico E-4 300
Educa_'u;an supenor — graduacao, pds-graduacio, extensdo E-1 300
& simitares
Ensino de arte e cultura ndo especificado nesta tabela E-2 300
Ensino de anes cénicas, exceto danga E-2 300
iﬂ?tﬁiﬁ:f; Ensino de danga E-3 300
Ensino de espores E-3 300
Ensino de idiomas E-2 300
Ensino de misica E-2 300
Ensino fundamental E-1 300
Ensino médio E-1 300
Escola para portadores de deficiéncias E-B& 300
Formacao de condulones E-4 300
Sauna E-3 300
Treinamento em desenvolvimento profissional & gerencial E-4 300

Fonte: Tabela A.1 - IT 09 — Bombeiros Minas Gerais

A edificacao é classificada como Ocupacgao/ Uso: Educacional e cultura fisica —
Educacao infantil — creche, pré-escola e similares, divisdo: E-5, carga de incéndio: 400

MJ/m?, conforme Tabela 21-2.

21.5:1. Calculo da Populacao

O calculo da populacdo de cada pavimento da edificacdo é de acordo com os

coeficientes da Tabela 21-3, considerando sua ocupagéo.
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Tabela 21-3 — Dados para o dimensionamento das saidas

Ocupagio Capacidade da U de passagem!'®
- Populagio ™ Acesso e Escadas
Grupo Divisdo descargas | e rampas Portas
A-1e A2 Duas pessoas por dormitario '
A A3 Duas p;assu?ls por durlmllor:o '.au uma pessoa 60 45 100
por 4 m* de area de alojamento
B = Uma pessoa por 15,0 m* de area 5118
c - Uma pessoa por 3,0 m? de area (5"
2 - (Ep (K}
D - Uma pessoa por 7.0 m* de area 100 60 100
Uma pessoa por 1,50 m* de area de sala de
E-iakE4 aula ®
E ? P R : z
ESeES ;J:::Ifessod por 1,50 m?* de area de sala de 10 25 30
F-1eF-10 Uma pessoa por 3.0 m? de area
F-2, F-5, F-8, F-9 e F-11 [ Uma pessoa por m* de area &' .
¥ F-3,F-6eF-7 Duas pesseas por m* de area ™'~ (1:0,5 m?) 100 . 100
F-4 Uma pessoa por 3,0 m? de area
G-1 Uma pessoa por 40 vagas de veiculo
G G2,G-3, G-4e G5 Uma pessoa por 20 m? de area & 100 ) 100
H-1e H-6 Uma pessoa por 7 m® de area '® 60 45 100
Duas pessoas por dormitério '“) e uma pessoa
H-2 s ; 8
por 4 m* de area de alojamento
- - 30 22 30
H H-3 Uma pessoa e meia por leilo + uma pessoa
por 7.0 m® de area de ambulatorio ™!
H-4 Uma pessoa por 7,0 m? de drea ® L 100 60 100
H-5 + {1 M) 60 45 100
I - Uma pessoa por 10,0 m? de area
1 1
J - Uma pessoa por 30,0 m? de area"’ 00 40 09
L-1 Uma pessoa por 3,0 m? de area
- L-2el-3 Uma pessoa por 10,0 m? de area L % 100
M-1e M-6 + 0 100 75 100
M-3 & M-7 Uma pessoa por 10,0 m? de area 100 60 100
M M-4 Uma pessoa por 4,0 m? de area 60 45 100
r\d_ﬁ +'| +|I. + 1} +
M-8 + + + +
Fonte: Tabela 4 - IT 08 — Bombeiros Minas Gerais
p A
C
Equagéo 21-1 — Populagéo
Onde:

e P é apopulagcdo do ambiente;
e A é adrea do ambiente; e

e C é acapacidade da unidade de passagem, dada pela Tabela 21-3.

Para a edificagdo em estudo temos uma pessoa por 7,0 m? de area para divisao D-
1 e para divisdo F-8 uma pessoa por m? de area. Tendo em conhecimento esses dados e

a area uteis da edificagao, sera realizado o calculo da populacio abaixo.
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2182, Dimensionamento das Saidas de Emergéncia

As larguras das saidas de emergéncia sdo dimensionadas em fung¢ao da populagao
da edificagao, de acordo com a Tabela 4 da IT 08 do CBMMG, e segundo a Equagéo 21-2:

Equacgéo 21-2 — Numero de unidades de passagem

Onde:
e N é o numero de unidades de passagem;
e P é apopulacdo do ambiente; e

e C é acapacidade da unidade de passagem.

As larguras minimas das saidas de emergéncia, em qualquer caso, devem ser de
1,10 m, correspondente a duas unidades de passagem de 55,0 cm, para as ocupacgdes em
geral.

A largura das saidas deve ser medida em sua parte mais estreita, ndo sendo
admitidas saliéncias de alizares, pilares e outros, com dimensdes maiores que as indicadas

na Figura 21-1, e estas somente em saidas com largura superior a 1,10m.

] { I
y f {
|

sndguan
525 am

| <10 ¢ - :
>10cm 3y ?—f‘*. I i =SIY S0 S I
¢

21.00m

Figura 21-1 — Medida da largura em corredores e passagens

Fonte: Figura 1 - IT 08 — Bombeiros Minas Gerais

As portas que abrem para dentro de rotas de saida, em angulo de 180°, em seu
movimento de abrir, no sentido do transito de saida, ndo podem diminuir a largura efetiva
destas em valor menor que a metade (ver Figura 21-2), sempre mantendo uma largura

minima livre de 1,10 m para as ocupacdes em geral.

Rua Cel. Joaquim Francisco, 341, Varginha, Itajuba — Minas Gerais
(35) 2143-9087 www.dacengenharia.com.br
84



A s .
ﬂ' Dﬂc RELATORIO TECNICO DE PROJETO EXECUTIVO
engenharia

As portas que abrem no sentido do transito de saida, para dentro de rotas de saida,
em angulo de 90°, devem ficar em recessos de paredes, de forma a nao reduzir a largura

efetiva em valor maior que 10,0 cm (ver Figura 21-2).

I
| MR 30 om

Figura 21-2 — Abertura das portas no sentido do transito

Fonte: Figura 2 - IT 08 — Bombeiros Minas Gerais

Para a edificacao temos a capacidade de unidade de passagem, 100 para acessos

e descargas, 60 para escadas e rampas e 100 para portas, conforme Tabela 21-3.

e Acessos e Descargas e Portas

p 74 .
N = = 100" 0,74 - 02 unidades de passagem

Logo: 02 x 0,55 cm = 1,10 metros

o Escadas e Rampas

74
N = - 0" 1,23 —» 02 unidades de passagem

Logo: 02 x 0,55 cm = 1,10 metros

21.5-3- Acessos
Os acessos devem satisfazer as seguintes condigdes:
e Permitir o escoamento facil de todos os ocupantes da edificagao;

o Permanecer desobstruidos em todos os pavimentos;
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corredores e passagens de acesso restrito, cuja populacédo atendida seja menor

ou igual a 20 pessoas, que poderao ter largura minima de 80,0 cm;

e Ter pé direito minimo de 2,50 m, com excecao de obstaculos representados por

vigas, vergas de portas, e outros, cuja altura minima livre deve ser de 2,0m;

e Serem sinalizados com indicacdo clara do sentido da saida, de acordo com o

estabelecido na IT 15 (Sinalizagdo de Emergéncia) e iluminados, de acordo com

o estabelecido na IT 13 (lluminagao de Emergéncia).

As distancias maximas horizontais de caminhamento para atingir as portas de acesso

as edificacbes e 0 acesso as escadas ou as portas das escadas (nos pavimentos) constam

da Tabela 211-5, devendo ser contadas a partir do ponto mais distante da edificacao.

Para uso da Tabela 211-5 devem ser consideradas as caracteristicas construtivas da

edificagao, constante na Tabela 211-4 , edificagdes classes X, Y e Z.

Tabela 211-4 — Classificagao das edificagdes quanto as suas caracteristicas construtivas

Codigo Tipo Especificagao
Edificios em que estdo presentes as seguintes condigbes:
i ; a)Mao possuam TRRF, mesmo que existam condicbes de
Edificactes em que o crescimento e a | . = y
T et isencdo na ITO6;
X propagacde do incéndic podem ser
facels e onde a estabilidade pode ser | b) N&o possuam compartimentacdio vertical completa, de
ameacada pelo incéndio acordo com a IT 07, mesmo que existam condicbes de
isencdo na legislagdo de Seguranca Contra Incéndio e
Panico do Estado de Minas Gerais.
Edificios onde apenas uma das duas condices esta
Edificactes onde um dos trés eventos presente:
8 provivel a) Possuam_ TRRF, mesmo gue existam condicbes de
Y a) rapido crescimento do incéndio; isencdo na IT06;
b) propagacio vertical do incéndio; b) Possuam compartimentacdo vertical completa, de acordo
com a IT 07, mesmo gue existam condigcdes de isencdo na
c) colapso estrutural. legislacéio de Seguranca Contra Incéndio e Panico do Estado
de Minas Gerais.
Edificios onde as duas condigbes abaixo estdo presentes:
Exiicacons oneenides. para imitdr, a) Possuam TRRF, mesmo que existam condicbes de
a) o rapido crescimento do incéndio; isencéo na IT 06;
z
b) prapagacio vertical do incéndio; b) Possuam compartimentacdo vertical completa, de acordo
com a IT 07, mesmo gue existam condigdes de isencéo na
c) colapse estrutural. legislagdo de Seguranca Contra Incéndio e Panico do Estado
de Minas Gerais.

Fonte: Tabela 3 - IT 08 — Bombeiros Minas Gerais
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Tabela 211-5 — Distancias maximas horizontais de caminhamento

Sem chuveiros automaticos Com chuveiros automaticos
Saida dnica Mais de uma saida Saida tinica Mais de uma saida
Tivo d Grupo e
PO U€ | divisdo de | Pavimento Detecs eticin Delech
edificacdo & etecgdo eccio ecGio = i
SICUpALad automatica de automatica de automatica de Detei:‘{}a_o a!.rtzl_rnaum
incéndio incéndio incéndio i
SEM COoMm SEM cCom SEM COM SEM COM
Térreo (piso
de descarga) 3Em 50m 45m 65m 50m 70m B5m 85m
X Qualquer Dema
ek 25m | 40m | 35m 50m | 40m 55m 50 m 65 m
andares
Termeo (piso | 450 | 65m | 60m | 75m | 65m | 85m 75m 95 m
de descarga)
Y Qualquer Demars
andares 3B m 50m 45m 60 m 50m 65 m B0m T5m
Térreo (piso
%%EE_SG- de descarga) 65 m 85m 75 m 95 m 85m 100 m 95 m 110m
HI,Lem | Demais 50m | B5m | 60m 75m | 85m 80 m 75m 90 m
7z . Iandal;e§
érreo (piso
A, B, G-1, G-| de descarga) 70 m 30 m 85m 100 m 90m 105 m 100 m 120m
2el Demais
i 55 m 70m 65m 80 m 70m 85 m 80m 95 m
Fonte: Tabela 5 - IT 08 — Bombeiros Minas Gerais
21.6. lluminagcao de Emergéncia

O projeto de iluminacdo de emergéncia segue as recomendagdes da Instrugao
Técnica 13 do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais (CBMMG) - lluminagéao
de emergéncia e da Norma Técnica NBR 10898 — Sistema de iluminagdo de emergéncia.

A iluminagdo de emergéncia deve clarear areas escuras de passagens horizontais e
verticais (incluindo areas técnicas), na falta de energia elétrica. A intensidade de iluminagéo
deve ser suficiente para evitar acidentes e garantir a evacuagao das pessoas, levando em
conta a possivel penetragdo de fumaga nas areas, bem como permitir o controle visual para
locomogéo, sinalizando as rotas de fuga utilizaveis no momento do abandono do local.

Quanto a condigao de permanéncia de iluminagdo dos pontos do sistema, sera
aplicado sistema classificado como ndo permanente, onde os aparelhos (luminarias)
permanecem apagados enquanto ha energia normal fornecida pela rede da concessionaria
local e, na falta da energia normal, as luminarias acendem automaticamente pela fonte de
alimentacéao proépria (central de baterias e bateria acoplada).

Estes sistemas tém, como fonte de alimentagdo propria, uma bateria
permanentemente conectada a rede da concessionaria de energia (110 Vca) para manter
seus carregadores/flutuadores para manutencdo de carga, supervisionados por circuito

integrado de alta precisao.
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Para o clareamento de areas e passagens, prevé-se a utilizacdo das luminarias tipo
bloco autbnomo: aparelhos de iluminacdo de emergéncia, com lampadas LED, com
temperatura da cor do LED 6000 K — 7000 K (Branco Frio) e autonomia de 3/6 horas de
funcionamento, garantindo durante este periodo, a intensidade dos pontos de luz de maneira
a respeitar os niveis minimos de iluminamento desejado. Sua atuagdo é automatica,
entrando em funcionamento no exato momento da falta de energia elétrica. As lampadas
deste sistema sao acopladas a caixa de comutacao instantidnea. As luminarias possuem
baterias seladas (12 Ah).

No caso de instalagdo aparente, a tubulagdo e as caixas de passagem devem ser
metalicas ou em PVC rigido antichama, conforme NBR 6150.

A distancia maxima entre dois pontos de iluminacido de aclaramento deve ser de 15
metros ponto a ponto, levando-se em consideragao o disposto na NBR 10898/1999. Outro
distanciamento entre pontos podera ser aceito desde que atenda a NBR 10898.

Para a edificacdo em estudo serdo instaladas 04 luminarias de emergéncia tipo
LED, poténcia de 2W.

21.6.1. Manutencdo das Instalacdes
Mensalmente verificar:
e A passagem do estado de vigilia para o de funcionamento de todas as lampadas;
e A eficacia do comando para se colocar em estado de repouso a distancia, se ele

existir e da retomada automatica no estado de vigilia.

Semestralmente verificar:

e O estado de carga dos acumuladores, colocando em funcionamento o sistema por
uma hora a plena carga;

e Recomenda-se que este teste seja efetuado na véspera de um dia no qual a
edificagdo esta com a minima ocupagéao, tendo em vista o tempo de recarga da
fonte (24 h).

21.7. Sinalizacao de Emergéncia

A sinalizacdo de emergéncia tem como finalidade reduzir o risco de ocorréncia de
incéndio, alertar os riscos existentes e garantir que sejam adotadas a¢des adequadas a

situagdo de risco, que orientem as agdes de combate e faciltem a localizagdo dos
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equipamentos e das rotas de saida para abandono seguro da edificacdo em caso de
incéndio.

A sinalizagdo de emergéncia faz uso de simbolos, mensagens e cores, definidos na
Instrugcao Técnica 15, que devem ser alocados convenientemente no interior da edificagao
e espagos destinados ao uso coletivo.

As formas geométricas e as dimensdes das sinalizacbes de emergéncia sao as
constantes na Tabela 21-6 e as simbologias das sinalizagcbes de emergéncia sao as
constantes do Anexo B da IT 09.

Segundo as Especificagdes do Corpo de Bombeiros Militar, o uso de sinalizagéo é
obrigatério em todas as edificagdes. Na edificagdo em questdo deverao ser adotadas cores
para seguranga no estabelecimento ou locais de trabalho, a fim de indicar e advertir acerca
dos riscos existentes.

A indicacdo em cor, sempre que necessaria, especialmente quando em area de
transito para pessoas estranhas ao trabalho, sera acompanhada dos sinais convencionais
ou a identificacéo por palavras.

Tabela 21-6 — Formas geométricas e dimensdes das placas de sinalizagao

sl Forma Cota Distancia maxima de visibilidade (m)
inal B g
geométrica (mm) 4 6 8 [ 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 24 | 28 | 30
Proibicao D 101 | 151 | 202 | 252 | 303 | 353 | 404 | 454 | 505 | 606 | 706 | 757
Alerta A L 136 | 204 | 272 | 340 | 408 | 476 | 544 | 612 | 680 | 816 | 951 | 1019
<t
L 89 | 134 | 179 | 224 | 268 | 313 | 358 | 402 | 447 | 537 | 626 | 671
Orientagdo, e Lo
salvamento e
equipamentos
73” H 63 95 126 | 158 | 190 | 221 | 253 | 285 | 316 | 379 | 443 | 474
i (L=2,0H)
[ — —»

Fonte: Tabela 1 - IT 15 — Bombeiros Minas Gerais

2l 1 Sinalizacao de Proibigcao

A sinalizacido de proibicdo prépria de seguranga contra incéndio e panico deve ser

instalada em local visivel e a uma altura de 1,80 m medida do piso acabado a base da
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sinalizacdo, de modo que pelo menos uma delas possa ser claramente visivel de qualquer
posicdo dentro da area, distanciadas em no maximo 15,0 m entre si.

Tabela 21-7 — Sinalizagédo de Proibi¢cao

Codigo Simbolo Significado Forma e cor Aplicagao

Simbolo: circular
Fundo: branca

Pictograma: cigarro, em | Todo local onde fumar pode

P1 Proibido fumar ] o
cor preta aumentar o risco de incéndio
Faixa circular e barra
diametral: vermelha
Simbolo: circular
o Fundo: branca L
Proibido _ ] Todo o local onde a utilizagao
] Pictograma: fésforo com
P2 produzir de chama pode aumentar o
chama, em cor preta ) o
chama risco de incéndio

Faixa circular e barra
diametral: vermelha
Fonte: DAC Engenharia (Adaptado da IT 15 — Bombeiros Minas Gerais)

2102, Sinalizacio de Alerta

A sinalizagdo de alerta prépria de seguranga contra incéndio e panico deve ser
instalada em local visivel e a uma altura de 1,80 m medida do piso acabado a base da
sinalizacao, préxima ao risco isolado ou distribuida ao longo da area de risco generalizadas,
distanciadas entre si em, no maximo, 15,0 metros.

Tabela 21-8 — Sinalizagao de Alerta

Caodigo Simbolo Significado Forma e cor Aplicagao

Simbolo: triangular o )
Préximo a locais onde

Cuidado, Fundo: amarela
] ) houver presenca de
A2 risco de Pictograma: chama, em cor o
o materiais altamente
incéndio preta

inflamaveis

Faixa triangular: preta
Fonte: DAC Engenharia (Adaptado da IT 15 — Bombeiros Minas Gerais)
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21.7.3. Sinalizacao de Orientacao e Salvamento

A sinalizacao de saida de emergéncia propria de seguranga contra incéndio e panico
deve assinalar todas as mudancgas de direcdo, saidas, escadas, etc. e ser instalada segundo
sua funcao, a saber:

e A sinalizacdo de portas de saida de emergéncia deve ser localizada
imediatamente acima das portas, no maximo a 0,10 m da verga, ou diretamente
na folha da porta, centralizada a uma altura de 1,80 m medida do piso acabado a
base da sinalizacio;

¢ A sinalizacao de orientacdo das rotas de saida deve ser localizada de modo que
a distancia de percurso de qualquer ponto da rota de saida até a sinalizagéo seja
de, no maximo, 15,0 m;

e A sinalizacao de identificacdo dos pavimentos no interior da caixa de escada de
emergéncia deve estar a uma altura de 1,80 m medido do piso acabado a base da
sinalizacdo, instalada junto a parede, sobre o patamar de acesso de cada
pavimento, de tal forma a ser visualizada em ambos os sentidos da escada (subida
e descida).

Tabela 21-9 — Sinalizagao de Orientagao e Salvamento

Caodigo Simbolo Significado Forma e cor Aplicagcao

Indicagao do sentido (esquerda
ou direita) de uma saida de
emergéncia, especialmente
para ser fixado em colunas

S2 e z ! Dimensodes minimas: L=1,5H

Simbolo: retangular

Indicagao do sentido
Saida de Fundo: verde o
o _ (esquerda ou direita) de uma
emergéncia Pictograma: . L
) saida de emergéncia
fotoluminescente ) _ ]
Dimensdes minimas: L =2,0 H

Indicacdo de uma saida de
S3 ? emergéncia a ser afixada
acima da porta, para indicar o

Seu acesso

Fonte: DAC Engenharia (Adaptado da IT 15 — Bombeiros Minas Gerais)
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21.7 4. Sinalizacao de Equipamentos de Combate a Incéndio

A sinalizagao apropriada de equipamentos de combate a incéndios deve estar a uma
altura de 1,80 m, medida do piso acabado a base da sinalizagao, e imediatamente acima do
equipamento sinalizado. Ainda:

¢ Quando houver, na edificacdo ou espago destinado ao uso coletivo, obstaculos
que dificultem ou impegam a visualizagao direta da sinalizagdo basica no plano
vertical, a mesma sinalizagdo deve ser repetida a uma altura suficiente para a sua
visualizacao;

¢ Quando a visualizacao direta do equipamento ou sua sinalizacao nao for possivel
no plano horizontal, a sua localizagao deve ser indicada a partir do ponto de boa
visibilidade mais proxima. A sinalizagao deve incluir o simbolo do equipamento em
questdo e uma seta indicativa, sendo que o conjunto ndo deve distar mais que 7,5
m do equipamento;

e Quando o equipamento se encontrar instalado em pilar, devem ser sinalizadas
todas as faces do pilar que estiverem voltadas para os corredores de circulagéo
de pessoas ou veiculos;

¢ Quando se tratar de hidrante e extintor de incéndio, instalados em garagem, area
de fabricagao, depdsito e locais utilizados para movimentagédo de mercadorias e
de grande varejo, deve ser implantada também a sinalizacdo de piso.

Tabela 21-10 — Sinalizacao de Equipamentos de Combate a Incéndio e Alarme

Caddigo Simbolo Significado Forma e cor Aplicacao
Simbolo: quadrada
E5 Extintor de Fundo: vermelha | Indicacdo de localizacao dos
incéndio Pictograma: extintores de incéndio
fotoluminescente
Sinalizagdo de | Simbolo: quadrado
solo para (1,00m x 1,00m) Usado para indicar a
equipamentos de | Fundo: vermelho localizagao dos
E12 combate a (0,70m x 0,70m) equipamentos de combate a
incéndio Pictograma: borda | incéndio e alarme, para evitar
(hidrantes e amarela a sua obstrugéo
extintores) (largura - 0,15m)

Fonte: DAC Engenharia (Adaptado da IT 15 — Bombeiros Minas Gerais)
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E de bom alvitre que se propiciem condi¢cdes para um abandono correto do local de

trabalho em caso de emergéncia, através da instituicdo de planos de abandono de local em

situacdo de emergéncia.

A manutengao das sinalizagdes de emergéncia devera seguir as instrugdes da NBR

13434.

Serao instaladas na edificagdo 10 placas de sinalizagao (Tabela 21-11), com a

finalidade de direcionar as pessoas as saidas de emergéncia. A sinalizacdo das rotas de

fuga sera feita através de indicadores visuais com inscrigdes, placas indicadas nas Tabela

21-7 e Tabela 21-8, Tabela 21-9 e Tabela 21-10. Serdo adesivos com escrita

fotoluminescentes e fundo verde, conforme especificados em projetos.

Tabela 21-11 — Quantidade de placas de sinalizacao

Sinalizagao Quantidade Sinalizagao Quantidade
P-1 01 S-3 02
P-2 01 E-5 02
A-2 01 E-12 02
S-2 01

21.8.

Fonte: DAC Engenharia

Extintores

A selecdo de extintores para uma dada situagdo deve ser determinada pela

caracteristica e tamanho do fogo esperado, tipo de construgdo e sua ocupagéo, risco a ser

protegido, as condigdes de temperatura do ambiente, e outros fatores.

Para a selecao dos extintores de incéndio deverao ser observadas as classes de fogo

abrangidas pelo agente extintor, observando-se as Normas Brasileiras pertinentes.

O extintor deve ser instalado de maneira que:

Seja visivel, para que todos os usuarios fiquem familiarizados com a sua
localizacéo;

Permaneca protegido contra intempéries e danos fisicos em potencial;
Permaneca desobstruido e devidamente sinalizado de acordo com o estabelecido
na IT 15 (Sinalizagdo de Emergéncia);

Sejam adequados a classe de incéndio predominante dentro da area de risco a
ser protegida;

Haja menor probabilidade de o fogo bloquear seu acesso.
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Para a fixagdo em colunas, paredes ou divisorias, a alga de suporte de manuseio deve
variar, no maximo, até 1,60 m do piso, de forma que a parte inferior do extintor permaneca

a no minimo 20 cm do piso acabado.

21.8.1. Caracteristicas e Critérios para Distribuicdo
O sistema de protecao por extintores devera obedecer aos requisitos descritos nos

subitens subsequentes.

21.8.1.1. Capacidade extintora
A capacidade extintora minima de cada tipo de extintor, para que se constitua uma
unidade extintora, consta na Tabela 21-12.

Tabela 21-12 — Capacidade extintora minima de extintor portatil

Tipo de carga Capacidade Extintora Minima
Agua 2-A
Espuma Mecanica 2-A°10-B
Dioxido de Carbono 5B.C
PoBC 20-B:C
PO ABC 2-A2 20-B:C
Compostos Halogenados 5-B.C

Fonte: Tabela 1 - IT 16 — Bombeiros Minas Gerais

21.8.1.2. Dimensionamento

Cada pavimento deve possuir no minimo uma unidade extintora de p6 ABC que
atenda a distancia maxima a ser percorrida e capacidade; ou duas unidades extintoras,
sendo uma para incéndio classe A e outra para incéndio classe B e C, desde que atendam
a distancia maxima a ser percorrida e capacidade.

Nos pavimentos onde houver necessidade de mais de um extintor, os demais
extintores poderao ser exclusivos para o risco a proteger, desde que atendam a distancia
maxima a ser percorrida e capacidade.

Nas garagens de veiculos automotores e em edificagdes que ndo possuam brigada

de incéndio, é obrigatdria a protegao por extintores tipo p6é ABC.

¢ Classificagao do risco quanto a carga incéndio
A classificacdo do risco sera determinada de acordo com a carga incéndio da

edificacao/espaco destinado ao uso coletivo, conforme IT 09.
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Para a classificagdo do risco de carga de incéndio, as edificagbes e espagos
destinado ao uso coletivo se subdividem em:

Tabela 21-13 — Classificacao das edificagdes quanto a carga de Incéndio

CLASSIFICACAO DAS EDIFICA(;(-)E‘S E ESPACOS DESTINADOS AO
USO COLETIVO QUANTO A CARGA DE INCENDIO
Risco Carga de Incéndio (MJ/m?)
Baixo Ate 300 MJ/m?
Médio Acima de 300 até 1.200 MJ/m*
Alto Acima de 1.200 MJ/m?

Fonte: IT 09 — Bombeiros Minas Gerais

e Fogo das classes Ae B

Para determinar a capacidade extintora minima dos extintores de incéndio e a
distAncia maxima a ser percorrida, de acordo com o risco predominante, deve-se observar
o constante nas Tabela 21-14 e Tabela 21-15.

Tabela 21-14 — Determinacao da unidade extintora e distancia a ser percorrida para o risco

classe A
Risco Capacidade extintora minima Distancia maxima a ser percorrida
Baixo 2-A 20 m
Médio 3-A 20 m
3-A 15m
MR A 20m

Fonte: Tabela 4 - IT 16 — Bombeiros Minas Gerais

Tabela 21-15 — Determinacéo da unidade extintora e distancia a ser percorrida para o risco

classe B
Risco Capacidade extintora minima Distancia maxima a ser percorrida
Baixo 20-B 12m
Médio 40-B 12m
40-B 10m
= B0-B 15m

Fonte: Tabela 5 - IT 16 — Bombeiros Minas Gerais

e FogodasclassesC,DeK
Para a classe C devem ser utilizados extintores ndo condutores de eletricidade, para
proteger os operadores em situagées onde sdo encontrados equipamentos energizados,

observando a distancia maxima a ser percorrida, de acordo com a Tabela 21-16.
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Tabela 21-16 — Distancia maxima a ser percorrida para o risco classe C, D e K

Classe do fogo Distancia maxima a ser percorrida
G 20m
D 20m
K 15m

Fonte: Tabela 6 - IT 16 — Bombeiros Minas Gerais

21.8.1.3. Consideragdes

Os extintores devem ter sua carga renovada ou verificada nas épocas e condigbes
recomendadas pelos respectivos fabricantes. Devem possuir obrigatoriamente os selos de
"Vistoriado" e/ou de "Conformidade" fornecidos pala Associagdao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT).

Nunca deverao ficar encobertos ou obstruidos por pilhas de mercadorias, matérias-
primas ou qualquer outro material.

Os extintores portateis deverao ser afixados em locais com boa visibilidade e acesso
desimpedido;

Os extintores portateis deverao ser afixados de maneira que nenhuma de suas partes
figue acima de 1,60 metros do piso acabado e nem abaixo de 1,00 metros, podendo em
edificacdes comerciais e reparticdes publicas serem instalados com a parte inferior a 0,20
metros do piso acabado, desde que nao fiquem obstruidos e que a visibilidade nao fique
prejudicada.

Serao instalados 02 extintores do tipo ABC, com capacidade extintora 4A: 40-

B: C. A distdncia maxima ser percorrida segundo tabelas acima sera de 15 metros.
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22. CONSIDERAGOES FINAIS

Recomendamos que sejam utilizados produtos de qualidade e confiabilidade
comprovadas. A qualidade da instalacdo depende diretamente do material utilizado. O
projetista ndo se responsabilizard por eventuais alteragdes deste projeto durante sua
execugao. Este projeto foi baseado no layout e informagdes fornecidas pelo arquiteto ou
proprietario.

O projetista ndo se responsabilizara por eventuais alteragdes deste projeto durante
sua execucgao. As definicdbes dos equipamentos aplicados no projeto, ndo devem ser, em
hip6tese alguma, extrapolados sem prévia consulta e autorizagao do projetista.

Finalizadas todas as etapas aqui descritas, todas as instalagdes provisérias deveréo
ser desmontadas e retiradas, todos os entulhos deverdo ser removidos, sendo
cuidadosamente limpos e varridos os acessos.

As areas pavimentadas deverdo ser devidamente lavadas com agua e sabao, nao
sendo permitido o uso de solugdes de acidos, de modo que outras partes da obra ndo sejam
danificadas pelos servicos de limpeza.

Apos a limpeza, a fiscalizagao fara o aceite da obra.

Rua Cel. Joaquim Francisco, 341, Varginha, ltajuba — Minas Gerais
(35) 2143-9087 www.dacengenharia.com.br
97



— . .
F’ Dﬂc RELATORIO TECNICO DE PROJETO EXECUTIVO
engenharia

ANEXO | — RELATORIO DE SONDAGEM

Rua Cel. Joaquim Francisco, 341, Varginha, ltajuba — Minas Gerais
(35) 2143-9087 www.dacengenharia.com.br
98



RELATORIO TECNICO DE PROJETO EXECUTIVO

MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0229/19
' ALENCA Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-001
e Cliante: DAC ENGENHARIA LTDA i L
Cbra:  Prefeitura Municipal de Pouso Alegre (Escola Dr Vasconcelos Costa) Fieka 2010
Local: Rua Sebastifo Nicolau de Andrade n® 45, Faisqueira, Pouso Alegra-MG
o PR ey s Exemo:  2° |Alura de queds: 75 cm | Cota da boca do furo: 0,00 m | Ensaio de Avango por Circulagao de Agua
| o 14" | Peso (PP G5 kgf | Revestimento: 0,00 m| Inicio 10min | 20 min | 30 min
@ Revestimenio (Rev) 24" |Escala vertical: 1100 | Nivel d'agua: Ausente - - - -
Parfuracsa: El-Cirodacio de Agua BE-Circulagio ce Lama TC-Trada Cancha
Rev. 1| ‘et (£l £ Resisténcia a Penetragao = Profu Prof
< | Port. | 0 em “g “g' 12 243 kel Classificagio do Material
(M) | wson ooraefal8 0 0 30 30 40 50
@ — 40 - ! 0,00
E 2 ] 1 g‘
I -3 1
H Argila arenosa cor: vermebhos ocre, de muits
q 2 maobe & rija.
LA I
L |8 E I
=l 13 F
i) 15 | la] 3 3,45
— 8 44
W] e | e 3
Argila arenosa o\ alteragdes de solo rochoso
d %—; 5 cor: wermelho ocre variegado, de rija a dura.
' 32 | 33 | |5 ;
= 36
lesns| - |s 615 K Rocha, muilo compacia.
47
48
448
310
9n
412
413
414
15
— 16
=17
- 18 5
Com pacadadel Consisléncia 1 2 3 4 5
Arelss ou slles arenoso0s Fola{a) Pouts eompactalo) Mediaramente compaclala) Compaclafo) Muilo cornpactala)
AQilEs OU Siles anEinscs Wil mioke Mok MEdialo) Fijaa) Duralo)
Fua Sargento Otedes Ling da Siva 85- Inconfidentas Finsp. Tecnico
Pouso Alegre-MG, CEP: 37557-322 George Edson Magalhdes
Tel: 35 34214181 -091472152 email:atendimento@alencarsand .com.br Engenheiro Civil - CREA 73038/0

Fonte: Relatério Técnico de Sondagem SPT — Morcelli & Alencar ME Ltda
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MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0229/19
ALENCA Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-001
‘ s s cliente: DAC ENGENHARIA LTDA s 1
Obra:  Prefeitura Municipal de Pouso Alegre (Escola Dr Vasconcelos Costa) Hata 2 9019
Local: Rua Sebastido Nicolau de Andrade n® 45, Faisqueira, Pouso Alegre-MG
Nivel dagua Cofa da boca do furg: 0,00 m | Ensein de Avango por Circulago de Agua
Inicial: Ausente —f——— Inico 10 o S0 mi 30 mi
Estabifizado: Ausents ———| L ai . iz e
| Final: Ausents —f——— ? F - - - =
Perfuraghn: CA-Cinouagia de Agua CL-Ciroulagio de Lama TC-Trado Concha
o ; Gaol k] g
g|8| Profundicads (m) ﬁgﬁ g%
g _E 1% 3 ® Classificagda do Material
& |tnicia |13+ 2ops s 30| & | & 55 =
=& tg
01TC| 0O, 030 045 2 |2 [-]1 . . .
0zltc| 200 230 245 719 1-13 0.00pANgila arenosa cor: vermelhoe ocre, de muito mole & rija.
o3iCAal 3, 3.30] 345/ 13)15]- |4 . " _ i v
oalcL| 4.00] 430] 445 14[18]-14 H,IEI‘:‘EL:_““DEE c\ heragies de solo rochoso cor: vermelho ocre variegado, de rijg
O5]CL| 5,000 530 545]32|33]|-|56
06 6,001 B15 ?g - | 5| - | 6.15[Rocha, muito compacta.
- - - -l - | - |-|-| G.15[LIMITE DE SONDAGEM
=
Compacdae Consslencia 1 z 3 4 5
Arelas ou s¥les arenosos Folaja) Pouco compaclalo) Medianamenie compaclalo) Compactalo) Muilo compactala)
Argilas ou sles arpiosos it mioke ke WEdiala) Fijafa] Durala)
Fua Sargento Ovedes Lino da Silva 85- Inconlidentas Fiosp. Tecnioo
Pouse Alegre-MG, CEP: 37557-322 Geore Edson Magalhiies
Tel: 35 34714181 801472132 email:atendimen nes % cam b Engenheiro Civil - CREA 738380 3

Fonte: Relatério Técnico de Sondagem SPT — Morcelli & Alencar ME Ltda
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MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0229/19
‘ ALENCA Memorial Fotografico . SP-001
st Clisnte: DAC ENGENHARIA LTDA el 1
Obra:  Prefeitura Municipal de Pouso Alegre (Escola Dr Vasconcelos Costa) Daks o

Local: Rua Sebastido Micolau de Andrade n® 45, Falsqueira, Pouso Alegra-MG

220-2018 Sp0i
Fua Sargento Obedes Lino da Siva 85- Inconfidentes Fiesp. Técnico
Pouso Alegre-MG, CEF: 37557-322 George Edson Magalhdes
Tel: 35 34214181 009472132 email:slendimenio neal 5. com. by Engenhairo Civil - CREA T3838/0

Fonte: Relatério Técnico de Sondagem SPT — Morcelli & Alencar ME Ltda

Rua Cel. Joaquim Francisco, 341, Varginha, ltajuba — Minas Gerais
(35) 2143-9087 www.dacengenharia.com.br
101



- . .
F’ Dﬂc RELATORIO TECNICO DE PROJETO EXECUTIVO
engenharia

MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0229/19
' ALENCA Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-002
s Cliente: DAC ENGENHARIA LTDA o 11
Obra:  Prefeitura Municipal de Pouso Alegre (Escola Dr Vasconcelos Costa) Hata 2 9019
Local: Rua Sebastido Nicolau de Andrade n® 45, Faisqueira, Pouso Alegre-MG
T e 2° | Altura de queda: 75 cm | Cola da boca do furo: 0,00 m | Ensain de Avango por Circulagao de Agus
Interna:  1%" | Peso (PP): 65 kgf | Revestimento: 0,00m| Inicio 10min | 20min | 30 min
@ Revestimanio (Rev) 2%"|Escala verfical: 1:100 | Nivel d'agua: Ausents - - - -
Porfuraghn: Cll-Cinouagia de Agua CL-Ciroulagio de Lama TE-Trada Concha
Revf| e 8 Ehasds[!nda 4 Penatragio = Profu
<l p = s Prof. et i kiatarial
: | Parf. {30 e it ol o ssificacao do Maten
Z| (m) HE: {m)
pegs gey e |80 o 10 20 o A 50
@ — 40 i 1 =
3
& g
z E N
T"lalls o
= Argila sifto-arenosa cor: vermelho & ocre
E vanegad, de media a dura.
Z ] m| e
L g E
<|7| 18 | 20 | [s| 3
] E 29 ' 4 Argila arenosa c\ alteragdes de solo rochoso
a 27 5 3 cor: vermetho e cinza & oore vansgado
® B3s
= o | 43TE30r |5 | £ Rocha cor: branco & cinza variegado, muito
E compacta.
38 R REREn LIMITE DE SONDAGEM
37
18
19
310
— 1
3 i2
3 13
— 14
=k [DSSsanasen
— 16
417
— 18 ]
Compacddade/Conssléncia 1 2 3 [ 5
Areles ou silles arenosos Folajo) Paucs cormpactalo) Mediaramente compaclalo) Compacla(o) Muito eompactala)
Argiles oU SHes arpioscs Wil moke Moie WEdiale) Fijala] Duralo)
Fua Sargento Ovedes Lino da Silva 85- Inconlidentas Fiosp. Tecnioo
Pouse Alegre-MG, CEP: 37557-322 Geore Edson Magalhiies
Ted: 35 34314181 001472152 email:alendimen ness 5. oL br Engenheira Chdl - CREA 73838/D =]

Fonte: Relatério Técnico de Sondagem SPT — Morcelli & Alencar ME Ltda
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RELATORIO TECNICO DE PROJETO EXECUTIVO

MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0229/19
Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-002
“| Cliente: DAC ENGENHARIA LTDA Fgina 1M
Obra:  Prefeitura Municipal de Pouso Alegre (Escola Dr Vasconcelos Costa) = SanE

Local: Rua Sebastifo Nicolau de Andrade n® 45, Faisqueira, Pouso Alegre-MMG

Tel: 35 34314181 009472132 email:slendimenl

5. o br |

Engeniheirs Civil - CREA 73038/0

Mival d'égua Cota da boca oo furo: 0,00 m | Ensaio de Avango por Circulagao de Agua
Inicial: Ausents —f——— s 10 i 0 mi 30 mi
Estabifizado: Ausente ——i—» | L i Liged Abisk bl
Final: Ausgente —f——— . - - - -
Porumgio: CA-Cirouagia de Agua CL-Croulagio de Lama TC-Trado Condha
o ; Golpes | B[] B E
g|§| Profundidade (m) ﬁaﬁ ﬁ%
g é s g ® Classificagda do Material
& |nicia |12+ 2ofoe s 30f & | 4 Egg
=14
g; ::_-g ;L‘H} ;i ;:: :2 195 : i 0.00¢Amgila silto-arenosa cor: vermelho e ocre vanegad, de média a dura.
O3CA{ 3, 330] 3A5|16120|-|5 5.45/Argila arenosa c\ alieragbes de solo rochoso cor: vermedho e cinza e ocre
O4)CL| 4,00 430 445|21|27|-|5|  "jvaregado
O5{CL| 500 516] 5,16 :'g 3:} 5| - | 5.15{Rocha cor. branco e cinza variegado, muito compacta.
- - - -l - | - |-]-] S16LIMITE DE SONDAGEM
2
Compacsdads'Consslinca 1 2 3 4 5
Areias ou SSIES arennsos Fofafo) Pouco compaciaio) Medianamente compactalo) Compaciaio) WLito compactala)
Argilas ouU SRES Argioaos Tuite moke Ticke TEdiale) Rijaja] Duralo)
Foua Sargento Obedes Ling da Silva 85- Inconlidentes Fiesp. Técnioo
Pouso Alegre-MG, CEF: 37557-322 George Edson Magalhiies
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f' Dﬂc RELATORIO TECNICO DE PROJETO EXECUTIVO
engenharia

MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0229/19

‘ ALENCA Memorial Fotografico P SP-002
s et Cliente: DAC ENGENHARIALTDA Ryina 111
Obra:  Prefeitura Municipal de Pouso Alegre (Escola Dr Vasconcelos Costa) o TR

Local: Rua Sebastido Nicolau de Andrade n® 45, Faisqueira, Pouso Alegre-MG

229-2018 5p02
Fua Samgents Obedes Ling da Silva B5- Inconfidentas Fesp. Teconica
Pouso Alegre-MG, CEP: 3T557-322 George Edson Magalhies
Tel: 35 34314181 -001472150 emailstendimenioflakencarsondagens. com.br Engenheira Chdl - CREA 73838/0

Fonte: Relatério Técnico de Sondagem SPT — Morcelli & Alencar ME Ltda

Rua Cel. Joaquim Francisco, 341, Varginha, ltajuba — Minas Gerais
(35) 2143-9087 www.dacengenharia.com.br
104



RELATORIO TECNICO DE PROJETO EXECUTIVO

MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0229/19
' ALENCA Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-003
smasir s Clisnte: DAC ENGENHARIA LTDA e 11
Obra:  Prefeitura Municipal de Pouso Alegre (Escola Dr Vasconcelos Costa) S 5 2010
Local: Rua Sebastido Micolau de Andrade n™ 45, Faisqueira, Pouso Alegre-MG
SRS ;2" |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 0,00 m | Ensain de Avango por Circulagso de Agua
Interna: 13" | Peso (PP): &5 kgf | Revestimento: 0,00 m| Inicio 10min | 20min | 30 min
@ Revestimenio (Rev.k 2%°|Escala vertical: 1:100 | Nivel d'agua: Ausente - - - -
Parfuragsa: Ch-Cinodagia de dgua BL-Circulagio de Lama TC-Trada Concha
[ LF] ‘ha
Rew. § 'ﬁﬁ% %3] E Resisténcia a Penstracio = Profundidad,
%\ Pert. | " e Elig 12 3 F{mmf} Classificaggio do Material
() | oson o0eaf8l8 D0 30 3D 40 50
'E — g.-: 0 | i 0,00
E
T
E a 3 Amila arenosa cor- vermelho & ocre
q a vanegado, de média a nija.
01 42|la
b S 4 3
= 10 ]
3 14 | la] 1 3,45
g 3
I 1 4
=] s | ]
=1 Argila arenoea c\ alteragdo rochosa cor
! 13 w3 & warmeiho & ocre variegado. de rija 8 dura.
20 H
d
4 6
% | ao|ls 645
& R Alteragio de rocha cor: branco e ocre, dura.
mtE 40117 | 4o & .1 Rocha cor: cinza & branco wariegado, dura.
8 LIMITE DE SOMNDAGEM
is
810
— 1
3 12
a 13
— 14
s
— 16
4 17
-é 18 g
Compacdade/Consislénca 1 2 3 4 5
Areles ou siles arenosos Folajo) Pouce earnpactalo) Mediaramente compaclalo) Compaclao) Mo cornpactala)
Argilas ou sibes argiosos Wil e Tcie Mediale) Fijalo) Duraia)
Fua Sangents Obedes Ling da Silva B5- Inconfidenteas - Técnica
Pouso Alegre-MG, CEP: 3T557-322 George Edson Magalhles
Tel: 35 34214181 091472150 email:siendimenioi@alsncarsondagens. com.br Engenhairg Civil - CREA T3838/0

Fonte: Relatério Técnico de Sondagem SPT — Morcelli & Alencar ME Ltda

Rua Cel. Joaquim Francisco, 341, Varginha, ltajuba — Minas Gerais
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RELATORIO TECNICO DE PROJETO EXECUTIVO

U ALENCA

MORCELLI & ALENCAR LTDA ME

0229/19

Sondagem de Reconhecimento a Percussao

SP-D03

Cliente: DAC ENGENHARIA LTDA
Prafgitura Municipal de Pouso Alegre (Escola Dr Vasconcalos Costa)
Local: Rua Sebastifo Nicolau de Andrade n® 45, Faisqueira, Pougo Alegre-MG

Obra:

Fagina 11

DCata
26/08/2019

Mivel d'agua
Inicial:
Estabilizado:

Ausents —f—/——
Ausents —/\———
Ausents —\———

Coia da boca do furo:

Revestimento:

0,00 m

Iniicio

10 min

Ensaio de Avango por CirculagSo de Agus

20 min 30 min

0,00 m

Parfuragsa: Ch-Cinoulacia de Agua CLG

cie Lama TC=Trasdo Concha

Profundidade {m)

i

g
g

nicial

™+2"

[25 + 39

Classificagao do Material

1,00

1,30

1,45

] L
m2‘+3"§

2,00

230

2A5

-

[=]

-

(o5
i

it
E

i
0,00

Argila arenosa cor: vermelho & ocre variegado, de media a rija.

3,00

3,30

345

Y

=

=

=
i

4,00

4,30

4.45

=

.

-

~
i

5,00

5,30

5.45

B

3,45

Argila arenosa o\ alteragdo rochosa cor: vermalho e ocre variegado, de rija a dura.

HEEEEE

6,00/

6,30

6,45

a3
{=2]

645

Alteragdo de rocha cor: branco e ocre, dura.

P |B|RIP[S| 5|5 | Perduagho

5

7,00

717

718

™
=

i |n|n) & &) k) w|Consisiéncia

e
=
F

?.19|Hunha cof; cinza e branco variegado, dura.

?,1'B|LIMITE DE SOMDAGEM

1

Compackdade/Consisléneia

1

2

3

[]

5

Argias ou s¥les arenoscs

Fata(a)

Medianamente compaciajo)

Compacialo)

IS compactaln)

Argilas ou Gles argana0s

Sl b racabe

Pouso compactajo)
[

Widiae )

Rijeia}

Duraia)

Fua Sargento Obedes Lino da Silva 85- Inconfidentes

Pouso Alegre-MG, CEF: 37557-322

Tel: 35 34214181 D014 72132 emad.alendimento

=]

5. conr b

Resp. Tecnco

George Edson Magalhies

Engerdelis Civil - CREA 73038/0

ORI OE R
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f' Dﬂc RELATORIO TECNICO DE PROJETO EXECUTIVO
engenharia

MORCELLI & ALENCAR LTDA ME 0229/19

i afi SP-003
‘ ALENCA Memorial Fotografico E
pmrmre s Cliente: DAC ENGENHARIALTDA Fina m
Obra:  Prafeitura Munlcipal de Pouso Alegre (Escola Dr Vasconcelos Costa) ez s

Local: Rua Sebastido Nicolau de Andrade n® 45, Faisqueira, Pouso Alegra-MG

228-2010 5p03
Fua Sargents Obedes Lino da Sika 85- Inconfidentes Resp. Tecnka
Pouso Alegre-MG, CEP: 3T557-322 George Edson Magalhdes
Tel: 35 54214181 091472150 emai:siendim enioFalsneansondagens. com.br Enganhairg Civil - CREA T3538/0

Fonte: Relatério Técnico de Sondagem SPT — Morcelli & Alencar ME Ltda
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